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• La guida d’uso ha lo scopo di fornire le informazioni sulle diverse fasi che

devono essere considerate per la valutazione ambientale degli edifici in

acciaio e misti nel software AMECO 3

• Il manuale si compone di tre sezioni principali:

– Descrizione del procedimento di calcolo

– Guida sull’uso del software AMECO 3

– Applicazione  di AMECO 3 a diversi casi-studio
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• Il manuale include 8 capitoli: 

– Capitolo 1 – Introduzione e scopo

– Capitolo 2 – Codice ed ambiente informatico

– Capitolo 3 – Impostazioni generali del programma  AMECO 3

– Capitolo 4 – Descrizione tecnica di AMECO 3

– Capitolo 5 – Risultati ottenuti dal software

– Capitolo 6 – Guida d’uso del software AMECO 3

– Capitolo 7 – Casi studio

– Capitolo 8 – Bibliografia
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• AMECO 3 permette di effettuare la valutazione ambientale sia di edifici che

di ponti realizzati in acciaio e cemento armato

• Il software prende in considerazione 24 indicatori di impatti ambientali inclusi

nei seguenti macrogruppi:

– Indicatori che descrivono gli impatti ambientali

– Indicatori che descrivono uso delle risorse, materiali e combustibili secondari,  uso 

dell’acqua

– Altri indicatori ambientali che descrivono le categorie dei rifiuti

– Altri indicatori ambientali che descrivono i flussi in uscita
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• Inoltre, ogni indicatore è incluso in uno dei seguenti 4 moduli in cui è stato

schematizzato il ciclo di vita, come presentato precedentemente:

– Modulo A: Fase di produzione e del processo di costruzione

– Modulo B: Fase d’uso

– Modulo C: Fase di fine vita

– Modulo D: Benefici e carichi al di fuori dei confini del sistema

Impostazioni generali di AMECO 3
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Consumo energetico in 

fase d’uso

B7
Consumo dell’acqua in 

fase d’uso

EPD dalla culla al cancello

EPD dalla culla al cancello con opzione

EPD dalla culla alla tomba

Obbligatorio

Obbligatorio Facoltativo

Obbligatorio Facoltativo
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• Indicatori degli impatti considerati

Impostazioni generali di AMECO 3

Indice Dati 
disponibili Sigla Denominazione  Unità di 

misura 

Impatti ambientali 

1 Si GWP Potenziale di Riscaldamento Globale tCO2eq 

2 Si ODP Potenziale di Riduzione dell’Ozono tCFCeq 

3 Si AP Potenziale di Acidificazione tSO2eq 

4 Si EP Potenziale di Eutrofizzazione  tPO4eq 

5 Si POCP 
Potenziale di Creazione di Ozono 
Fotochimico tEtheneeq 

6 Si ADP-e Potenziale di Degrado Abiotico - elementi tSbeq 

7 Si ADP-ff Potenziale di Degrado Abiotico - fossili GJ NCV 
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• Indicatori degli impatti considerati

Impostazioni generali di AMECO 3

Uso delle risorse, materiali e fossili secondari 

8 No RPE 
Uso di energia primaria rinnovabile che 
esclude le risorse di energia primaria 
rinnovabile usate come materie prime 

GJ NCV 

9 No RER Uso di risorse di energia rinnovabile usate 
come materie prime  GJ NCV 

10 Si  RPE-totale 
Uso totale di energia primaria rinnovabile 
(energia primaria e risorse di energia 
primaria usate come materie prime) 

GJ NCV 

11 No Non-RPE 
Uso di energia primaria non rinnovabile 
escludendo risorse di enrgia primaria non 
rinnovabile usate come materie prime  

GJ NCV 

12 No Non-RER 
Uso di risorse di energia non rinnovabile 
usate come materie prime GJ NCV 

13 Si  
Non-RPE-

totale 

Uso totale di energia primaria non 
rinnovabile (energia primaria e risorse di 
enrgia primaria usate come materie 
prime) 

GJ NCV 

14 No SM Uso di materiale secondario t 

15 No RSF Uso di fossili secondari rinnovabili GJ NCV 

16 No Non-RSF Uso di fossili secondari non rinovabili GJ NCV 

17 Si  NFW Uso di acqua net fresh  103m3 

Indice Dati 
disponibili Sigla Denominazione  Unità di 

misura 
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• Indicatori degli impatti considerati

Impostazioni generali di AMECO 3

Altri indicatori ambientali che descrivono le categ orie di rifiuti 

18 Si  HWD Rifiuti pericolosi smaltiti t 

19 Si  Non-HWD Rifiuti non pericolosi smaltiti t 

20 Si  RWD Rifiuti radioattivi smaltiti t 

Altri indicatori ambientali che descrivono i flussi  in uscita  

21 No CR Componenti per il riuso  t 

22 No MR Materiali per il riciclo t 

23 No MER Materiali per il recupero energetico  t 

24 No EE Energia esportata t 

 

Indice Dati 
disponibili Sigla Denominazione  Unità di 

misura 
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• La caratteristica principale aggiuntiva di AMECO 3 rispetto alla versione

precedente è l’introduzione della fase d’uso in relazione al calcolo degli

impatti ambientali

• Permette di stimare i fabbisogni energetici per una varietà di sistemi di

edifici

• Il calcolo del fabbisogno energetico si effettua in accordo sia a varie norme

internazionali come ISO-13370, ISO-13789 e ISO-13790, che norme

europee (EN 15316)

• L’estensione alla fase d’uso è disponibile solo per gli edifici!

Impostazioni generali di AMECO 3
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• Al fine di calcolare gli impatti ambientali è necessario conoscere numerosi

parametri che descrivono:
– La struttura

– Il modo in cui gli elementi sono trasportati al sito di costruzione

– Indicatori sull’utilizzo degli elementi dopo la demolizione della struttura

• Fasi da considerare per la definizione della struttura di un edificio:
– Definizione dei parametri generali (geometria principale dell’edificio, posizione geografica 

dell’edificio, destinazione d’uso dell’edificio…)

– Definizione dei solai

– Definizione della struttura

– Involucro dell’edificio (facciate e copertura)

– Occupazione dell’edificio (giorno diviso in tre archi temporali e distinzione tra giorni 

lavorativi e giorni festivi - relativi al fine settimana)

– Impianti dell’edificio (impianto di riscaldamento, impianto di raffrescamento, ventilazione…)

– Ipotesi di trasporto

– Fine vita
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• Il manuale include 8 capitoli: 

– Capitolo 1 – Introduzione e scopo

– Capitolo 2 – Codice ed ambiente informatico

– Capitolo 3 – Impostazioni generali del programma AMECO 3
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– Capitolo 7 – Casi studio

– Capitolo 8 – Bibliografia
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• Come precedentemente menzionato, AMECO 3 usa 24 indicatori di impatto 

ambientale nel suo procedimento di calcolo, divisi tra i quattro moduli in cui 

è schematizzato il ciclo di vita:
– Modulo A: Fase di produzione e del processo di costruzione 

– Modulo B: Fase d’uso 

– Modulo C: Fase di fine vita

– Modulo D: Benefici e carichi al di fuori dei confini del sistema

• I 24 indicatori seguono le stesse equazioni

• Solo i valori dei coefficienti usati nelle equazioni, denominati ‘coefficienti 

d’impatto’, si differenziano a seconda dell’indicatore considerato

• Questi coefficienti sono predefiniti in AMECO 3 e non possono essere 

modificati dall’utente
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• Coefficienti d’impatto considerati

In AMECO 3, i coefficienti di impatto

sono definiti solo per 10 indicatori. I

restanti 14 indicatori sono

caratterizzati da un valore fisso pari a

zero, a causa della mancanza di dati,

ad eccezione degli ultimi 5

coefficienti che hanno valori costanti

per tutti gli indicatori d’impatto.

Coefficienti di impatto Denominazione  

RER: Produzione mondiale delle piastre in acciaio kRERStPl 

RER: Produzione mondiale dei profili in acciaio kRERStSec 

GLO: Produzione mondiale delle barre in acciaio kGLOSt 

RER: Produzione mondiale di acciaio zincato KRERStHDG 

DE: Calcestruzzo C20/25 PE kDEConC20 

DE: Calcestruzzo C30/37 PE kDEConC30 

DE: Legno lamellare PE [for 1kg] kDEW 

GLO: Quantità mondiale di scarti di acciaio kGLO 

Demolizione edificio in acciaio - impatto di 1kg trattato kStBldgDem 
CH: smaltimento, edificio, calcestruzzo, senza armatura, fino allo 
smaltimento in discarica 

kCHCon 

CH: smaltimento, edificio, armatura fino allo smaltimento in discarica kCHSt 
CH: smaltimento presso impianto di separazione, edificio, 
calcestruzzo, senza armatura [incl. 40% in discarica] 

kCHConPlt 

CH: smaltimento in discarica, edificio, armatura kCHStPlt 

CH: smaltimento di inerti, calcestruzzo, 5% acqua  kCHConLdf 

CH: smaltimento di inerti alla cava, non specificato kCHGr 

RER: discarica per materiali inerti (Acciaio) PE kRERStLdf 
EU-27: rifiuti da incenerimento di prodotti in legno (pannello OSB) 
ELCD/CEWEP <p-agg> [1kg di legno] 

kEUWWa 

Guadagno per l’incenerimento dei rifiuti (agg minus p-agg) kWa 

EU-27: Discarica di prodotti in legno (pannello OSB,) PE <p-agg> kEUWLdf 

CH: Smaltimento in discarica sanitaria di materiale inerte, 0% acqua  kCHLdf 

RER: trasporto con un autoarticolato PE [per 1tkm] kRERALT 

Trasporto con il treno [per 1tkm] kTr 

Trasporto del calcestruzzo con il camion [per 100kgkm] kCont 
Trasporto europeo medio dell’acciaio [per 1t sulla distanza europea 
media] 

kStAvg 

EU-27: Mix energetic europeo PE [1kWh] kEUElec 

Recupero di Energia elettrica in uscita kEOR 
RER: Produzione mondiale delle piastre in acciaio (scarti in 
ingresso) 

kRERStPl0 

RERProduzione mondiale dei profili in acciaio (scarti in ingresso) kRERStSec0 

RER: Produzione mondiale di accaio zincato (scarti in ingresso) kRERStHDG0 

GLO: Produzione mondiale delle barre in acciaio (scarti in ingresso) kGLOSt0 

 



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU

LARGE VALORISATION ON SUSTAINABILITY OF STEEL STRUCTURES

Procedimento  di calcolo

12/11/2014 16

• Equazioni per il Modulo A (Fase di produzione e del processo di costruzione)
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• Per il Modulo B (fase d’uso), il calcolo prevede numerosi passaggi da

seguire:

– Definizione delle caratteristiche del solaio del piano terra

– Valutazione del fabbisogno energetico per il riscaldamento ambiente e gli apporti termici 

solari associati

– Valutazione del fabbisogno energetico per il raffrescamento ambiente e gli apporti termici 

soalri associati

– Valutazione del fabbisogno energetico per l’impianto di acqua calda sanitaria

• Tutte le equazioni associate ai diversi step sono riportate nel volume “Linee 

Guida” 
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• Equazioni per il Module C (fine vita)
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• Equazioni per il Module D (Benefici e carichi al di fuori dei confini del sistema)
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• Il manuale include 8 capitoli: 

– Capitolo 1 – Introduzione e scopo

– Capitolo 2 – Codice ed ambiente informatico

– Capitolo 3 – Impostazioni generali del programma AMECO 3

– Capitolo 4 – Descrizione tecnica di AMECO 3

– Capitolo 5 – Risultati ottenuti dal software

– Capitolo 6 – Guida d’uso del software AMECO 3

– Capitolo 7 – Casi studio

– Capitolo 8 – Bibliografia
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Risultati ottenuti dal software
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• I risultati di AMECO 3 sono visibili nella scheda ‘Risultati’, secondo la

tipologia scelta dall’utente tra le seguenti opzioni:

– Foglio di calcolo

– Istogramma per l’impatto selezionato (con la possibilità di distinguere il modulo/i che 

devono essere considerati)

– Grafico radiale che sintetizza il risultato totale dal Modulo A al Modulo C o dal Modulo A al 

Modulo D per tutti gli impatti

• Le diverse opzioni di scelta saranno mostrate durante la prossima

presentazione
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• All’interno del manuale, il Capitolo 6 è dedicato alla guida sull’uso di AMECO3

• Per lo studio completo di un edificio, dovranno essere forniti i parametri per

ognuno dei seguenti moduli:
– Progetto

– Edificio 

– Involucro

– Piano terra

– Copertura

– Occupazione

– Impianti

– Solai 

– Struttura

– Trasporto

– Risultati
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• Al fine di analizzare solo gli impatti della struttura, devono esssere 

considerati i seguenti moduli:
– Progetto

– Edificio

– Solai

– Struttura

– Trasporto

– Risultati

Guida d’uso del software AMECO 3
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Casi studio
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• Il capitolo 7 è dedicato all’analisi dei casi-studio

• L’obiettivo è di presentare il calcolo degli impatti ambientali per diversi tipi di 

edifici

• Tre tipi di edifici sono considerati come casi studio:

– Edificio per uffici 

– Edificio residenziale

– Capannone industriale

• I casi studio considerati sono introdotti brevemente in questa presentazione

• Saranno presentati in dettaglio durante il workshop
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• Sono stati analizzati tre tipi di sistemi strutturali, che sono i più comuni in 

Europa:

– Struttura composta acciaio-calcestruzzo

– Struttura in cemento armato

– Struttura composta acciaio-calcestruzzo ottimizzata (ottimizzazione basata su una 

progettazione di ECO-Design)

• Il progetto è stato condotto da uno studio

di ingegneria esterno e revisionato da

un gruppo di esperti indipendenti
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Casi studio – Edificio residenziale 
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• In relazione al presente caso-studio, è stata scelta una residenza per 4 

famiglie, realizzata in Romania

• Questo edificio è diviso in 4 appartamenti con una superficie netta pari a 55

m² e distribuzione interna degli spazi

uguale per le 4 abitazioni che si

sviluppano su due piani fuori terra
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Casi studio – Edificio industriale
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• E’ stato considerato un edificio industriale monopiano con una superficie di 

900 m²

• Sono stati analizzati due sistemi strutturali diversi:
– Telaio incernierato alla base, composto da profili laminati a caldo

– Pilastri incastrati alla base, travi incernierate, composto da sezioni in cemento armato
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La prossima presentazione riguarderà la 

descrizione del software AMECO 3 e 

l’applicazione per IPad

Grazie per la cortese attenzione…
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