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Uvod

e Glavni namen priroCnika je zagotoviti informacije v zvezi z razlicnimi koraki,
pri analizi okoljske presoje jeklenih in sovpreznih stavb v programu AMECO 3.

e \/sebina priro¢nika zajema:

— opis racunskega postopka
— navodila za uporabo programskega orodja AMECO 3

— prikaz uporabe programa AMECO 3 na Studijskih primerih
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Uvod

e PriroCnik za uporabo je sestavljen iz 8 poglavij:

— Poglavje 1 — Uvod in namen

— Poglavje 2 — Programska koda in sistemsko okolje

— Poglavje 3 — Splosne znacilnosti programa AMECO 3
— Poglavje 4 — Tehnicni opis programa AMECO 3

— Poglavje 5 — Rezultati programa

— Poglavje 6 — Navodila za uporabo programa AMECO 3
— Poglavje 7 — Racunski primeri

— Poglavje 8 — Viri
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Uvod

e PriroCnik za uporabo je sestavljen iz 8 poglavij:

— Poglavje 3 — Splosne znacilnosti programa AMECO 3

12/7/2014 4



Splosne znacilnosti programa AMECO 3

e AMECO 3 se uporablja za stavbe in mostove, zgrajene iz jekla in betona

e Uposteva 24 kazalnikov za okoljske vplive znotraj sledecih skupin:

— koli¢ine za opis vplivov na okolje,

— kolic¢ine za opis porabe materialnih virov, sekundarnih materialov (odpadni material) in
goriv ter porabe vode,

— druge okoljske informacije za opis kategorij odpadkov,

— druge okoljske informacije za opis izhodnih materialnih tokov.
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Splosne znacilnosti programa AMECO 3

e Nadalje je vsak od prej nastetih kazalnikov vpliva razdeljen v 4 module:

— modul A: faza proizvodnje in faza gradnje

— modul B: faza uporabe

— modul C: faza ob koncu Zivljenjskega cikla

— modul D: faza, ki zajema vplive na okolje in morebitne koristi iz procesa reciklaze preko

sistemskih meja
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Modul A

Modul B Modul C
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Splosne znacilnosti programa AMECO 3

e Upostevani kazalniki vplivov

Razpolozljivost
podatkov

Vplivi na okolje

1 Da
Da
Da
Da
Da
Da

N o o AN

Da
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GWP
ODP
AP
EP
POCP
ADP-e
ADP-ff

potencial globalnega segrevanja

potencial razgradnje ozona

potencial zakisljevanja

potencial evtrofikacije

potencial fotokemi¢nega nastanka ozona
potencial porabe abiotskih virov - elementi

potencial porabe abiotskih virov — fosilna goriva

tCO,eq
tCFCeq
tSOZeq
tP04eq
tEtheneeq

tSbeq
GJ NCV



Splosne znacilnosti programa AMECO 3

e Upostevani kazalniki vplivov

e e I e
podatkov

Poraba virov, odpadnega materiala in goriv

poraba obnovljive primarne energije, brez upostevanja obnovljivih

8 Ne RPE . . . L . GJ NCV
virov primarne energije uporabljenih za surovine

9 Ne RER poraba obnovljivih virov primarne energije uporabljenih za surovine  GJ NCV

10 Da RPE-total ce_lotna poraba ?bnovljlve .prlrnarne en.erglje (primarna energija in viri G NCV
primarne energije uporabljeni za surovine)

11 Ne Non-RPE poraba m?'ok')noyljlve prlmarne ener-gue, brez u.po.stevanja . GJ NCV
neobnovljivih virov primarne energije uporabljenih za surovine

12 Ne Non-RER poraba neobnovljivih virov primarne energije uporabljenih za surovine GJ NCV

Non-RPE- celotna poraba neobnovljive primarne energije (primarna energija in
13 Da N .. L : GJ NCV
total viri primarne energije uporabljeni za surovine)

14 Ne SM poraba odpadnih materialov t

15 Ne RSF poraba obnovljivih odpadnih goriv GJ NCV

16 Ne Non-RSF  poraba neobnovljivih odpadnih goriv GJ NCV

17 Da NFW neto poraba sladke vode 103 m3
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Splosne znacilnosti programa AMECO 3

e Upostevani kazalniki vplivov

Razpolozljivost
podatkov

Okoljske informacije za opis kategorij odpadkov

18 Da HWD deponirani nevarni odpadki t
19 Da Non-HWD  deponirani nenevarni odpadki t
20 Da RWD deponirani radioaktivni odpadki t

Okoljske informacije za opis izhodnih materialnih tokov

21 Ne CR komponente namenjene ponovni uporabi  t
22 Ne MR materiali za reciklazo t
23 Ne MER materiali za energetsko predelavo t
24 Ne EE izvoZena energija t
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Splosne znacilnosti programa AMECO 3

12/7/2014

Glavna dodatna funkcija programa Ameco 3 v primerjavi s prejsnjimi
verzijami je upostevanje faze uporabe pri izracunu okoljskih vplivov.

S tem je omogocena ocena energijskih potreb za razlicen nabor
instalacijskih sistemov v stavbi (ogrevanje, hlajenje, ...).

V izracunih so upostevane razlicne (mednarodni) standardi, npr. SIST EN
1SO-13370, SIST EN ISO-13789 in SIST EN ISO-13790, SIST EN 15316.

Nadgrajena funkcija v zvezi s fazo uporabe je mogoca le v primeru analize
stavb!




Definicija projekta v programu AMECO 3

e Zaizracun okoljskih vplivov je potrebno najprej definirati podatke v zvezi:

— s konstrukcijo,
— z nacinom transporta elementov na gradbisce in
— z nacinom, kako bodo vgrajeni elementi uporabljeni po porusitvi stavbe.

e Konstrukcijo stavbe opisemo:

— z definicijo splosnih parametrov (geometrija stavbe, lokacija, vrsta stavbe glede na
uporabo...),

— z definicijo stropnih plosg,
— z definicijo nosilne konstrukcije,
— z ovojem stavbe (fasada in streha),

— z zasedenostjo stavbe (delitev v tri asovne intervale v dnevu, razlikovanje med delovnimi
dnevi in dnevoma med vikendom),

— z v stavbo vgrajeni sistemi (ogrevalni sistem, sistem za hlajenje, prezracevanje ...),
— s predpostavkami o transportu in
— s fazo ob koncu Zivljenjskega cikla.
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Uvod

e PriroCnik za uporabo je sestavljen iz 8 poglavij:

— Poglavje 4 — Tehnicni opis programa AMECO 3
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Racunski postopek

12/7/2014

Kot ze omenjeno, AMECO 3 vkljuCuje 24 kazalnikov za opis vplivov na
okolje. Vsak od teh je razdeljen v stiri module:

— modul A: faza proizvodnje in faza gradnje

— modul B: faza uporabe

— modul C: faza ob koncu Zivljenjskega cikla

— modul D: ponovno uporabni material in odpad zunaj meja obravnavanega sistema.

Vsi 24 parametri sledijo istim enacbam.

Edina razlika med enacbami je v vrednosti posameznih koeficientov,
imenovanih ‘koeficienti vpliva’.

Vrednosti teh koeficientov so v programu AMECO 3 vnaprej privzete in jih
uporabnik ne more spreminjati.



Racunski postopek

e Upostevani koeficienti vpliva

V. Amecu so koeficienti vpliva
definirani za 10 kazalnikov
okoljskih vplivov. Za preostalih 14
kazalnikov SO vrednosti
koeficientov, zaradi pomanjkanja
podatkov, nastavljene na vrednost
0, razen zadnjih za 5 koeficientov,
ki imajo enako privzeto vrednost
za vse kazalnike vplivov.

Up ienti vpliva Oznaka
RER: jeklena plogevina; vir Woorldsteel Krerste!
RER: jekleni prerezi; vir Woorldsteel Kestsec
GLO: jeklena armatura; vir Woorldsteel Kketost
RER: vroce cinkano jeklo; vir Woorldsteel Kkrerstrine
DE: beton C20/25 PE Koeconczo
DE: beton C30/37 PE Koeconcso
DE: lepljen lameliran les PE [for 1kg] kpew
GLO: vrednost odpadnega jekla; vir Woorldsteel ksio
Odstranitev jeklene stavbe - vpliv 1 kg obravnavanega materiala Kstéidgoem
CH: odstranitev, stavba, beton, nearmiran, na konéno deponijo Keticon
CH: odstranitev, stavba, beton, armaturno jeklo, na konéno deponijo Keust
CH: odstranitev, stavba, beton, nearmiran, v sortirnico (vkljuéno s 40 % na sanitarno deponijo) Ketconpit
CH: odstranitev, stavba, armaturno jeklo, v sortirnico Kenstie
CH: odstranitev, beton, 5 % vode, na deponijo za inertne materiale Kericontdr
CH: gramoz, nesortiran, v peskokopu Kerar
RER: Deponija inertnih materialov (jeklo) - PE Krerstidf
EU-27: sezig lesenih proizvodov (OSB, iverne plos¢e) ELCD/CEWEP <p-agg> [1kg lesa] Keuwwa
Dobitek iz zazZiga odpadkov (agg minus p-agg) kwa
EU-27: deponiranje lesenih proizvodov (OSB, iverne plo$ée) - PE<p-agg> Keuwwdr
CH: odstranitev, inertni material, 0 % vode, na sanitarno deponijo Keror
RER: transport z vlacilcem (primarna energija) [za 1 tkm] Krerarr
Transport z vlakom [za 1 tkm] ke
Transport s tovornjakom za prevoz betona [za 100 kgkm] Keont
Povprecni evropski transport jekla [za 1 t glede na povpreéno evropsko razdaljo] Kstavg

EU-27: proizvodnja elektricne energije - PE [1 kWh

Obnovljeni del elektricne energije

RER: jeklena plo¢evina; vir Woorldsteel (vhodna odpadna surovina)

Krersteio

RER: jekleni profili; vir Woorldsteel (vhodna odpadna surovina)

Krerstseco

RER: Vroce cinkano jeklo; vir Woorldsteel (vhodna odpadna surovina)

Keenstrneo

GLO: Jeklene armaturne Ealice' vir Woorldsteel svhodna odBadna surovina
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Kaost0

keor 8.865E-01
Kkrersteio 1.125E-01
krerstseco 8.492E-01
Krerstrpeo 9.162E-02
keLosto 6.983E-01




Racunski postopek

e Enacbe za modul A
(faza proizvodnje in
faza gradnje)

12/7/2014

Modul A

Faza
proizvodnje

A1
Dobava surovin

Beton za plosce

Mcons kDECun

Profilirane plo¢evine

Miss Keerstune

Beton za nosilno konstr.

(Mych + Micd) Kpecon

Jeklena armatura

(mconrs + mtrs) kGLOS’(

Jeklene precke

Misp (1 + Spios) Krerstsec

Jekleni stebri

Mise (1 + Sp!os) kRERS['Sec

Lesene precke

Miwb Koew

Leseni stebri

Muwe Kpew

A3
Proizvodnja

Izgube med proizvodnjo

(Mysp + Mysc) Spios Krerair / 10

Jekleni mozniki in vijaki

(M5t + Miuo) Kroste

Spoji s plo€evinami

Myt Krepstrr

Faza gradnje

A1-A3 Makro-komponenta
Beton — tovornjak za tran. Meonmix Aeonmix Kcont / 100
Beton — obi¢ajen tovorn;. Meonreq Aeonreq Krerarr / 1000
Ad Jeklo — obi€ajen tovornjak Msreq sreq Krerarr / 1000
Transport Jeklo - viak My At k7, / 1000

Jeklo — povpreéni prevoz

Mistrtot kStAvg

Les - vlak

Mytr dwtr kTr / 1000

Les - obi¢ajen tovornjak

Muwreg dwreg Kgerarr / 1000

Makro-komponenta

Celoten modul A

Vsota vseh koli¢in v modulu A
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Racunski postopek

e |zracuni, ki se nanasajo na modul B (faza uporabe), obsegajo vec razli¢nih
korakov:

— izraCun karakteristik talne plosce,
— potrebna energija za ogrevanje prostorov in pripadajoci solarni toplotni dobitki,
— potrebna energija za ohlajanje prostorov in pripadajoci solarni toplotni dobitki,

— potrebna energija za oskrbo s toplo sanitarno vodo.

e \/se pripadajoCe enacbe omenjenih racunskih korakov so navedene v
priroCniku.
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Racunski postopek

e Enacbe za modul C
(faza ob koncu
zivljenjskega cikla)
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Modul C

Faza ob
koncu
Zivljenjskega
cikla

Profilirane ploCevine

Mss kStBIngem

Jeklene precke

Misp kStBlngem

Odstcr;;nitev Jekleni stebri Mise Kstaidgpem
objekta Jekleni mozniki in vijaki (Mist + Mio) Kstsiagpem
Spoji s plogevinami My Ksteidgpem
Jeklena profilirana plo€evina Mss Kregrarr / 10
Jeklene pretke Mish Kperacr / 10
Jekleni stebri Misc Kaearr / 10
co Jekleni mozniki in vijaki (Mist + Mino) Kaepar/ 10

Transport Spoji s plogevinami Mey Knegarr / 10
Lesene precke Miws K peracr / 10
Leseni stebri Muwe Kngrarr/ 10
Makro-komponenta
Beton uporabljen v stropovih
namenjen v sortirnico Meons €0lss Keorr

Obc?e?ava Beton up_grabljen v nosilni

odpadkov kon'str_ukcm namenjen v (Mycp + Mece) €015 keorr
sortirnico
Armaturne palice v sortirnico (Meonrs + Meys) €01s Keustpre
Jeklena profilirana plogevina Myss (1 - e0lsq) Kaepstior
Jeklene precke Misp (1 - €0lspc) Krerstrar
Jekleni stebri Misc (1 - €0lse) Krerstiar
Jekleni mozniki in vijaki (Myse+ Mipo) (1 - €0lsno) Krerstiar
Spoji s plogevinami Mip (1 - e0lsy)) Kaerstiar

ca Beton uporabljen v stropovih Meonsi [ (1 - €0lsss) keticon + (€0srs -

Deponiranje

namenjen na deponijo

Va/can[l) kCHConLdf ]

Beton nosilne konstrukcije na
deponijo

(mtcb + mtcc) [ (1 - eo’srs) Kctcon + (eolsrs -

Va/cunst) kCHConLdf]

Armaturne palice na deponijo

(mconrs + mtrs) (1 - eolsrs) kCHSt

Lesene precke

M (INCy Keuwwa + (1 - incy,) kEUWLdf)

Leseni stebri

Mywe (inCy keywwa + (1 - incy,) kEUWLd[)

Makro-komponenta

Celoten modul C

Vsota vseh koli¢in iz modula C




Racunski postopek

12/7/2014

Enacbe za modul D (ponovno uporaben material in odpad zunaj meja sistema)

Modul D

Ponovno uporaben
material in odpad
zunaj meja
sistema

D
ponovno
uporaben
material

beton v stropovih

= Meonsi va’conﬂ kCHGr

jeklena profilirana plo€evina

- Myss (€015 - Krerstrnso) Keio

beton nosilne konstrukcije

B (mtcb + mtcc) va’const kCHGr

jeklena armatura

B (mconrs + mtrs) (eO’srs - kGLOStO)

jeklene precke

- My [ (€015 - Krersseco) Karo + resne (Krerstsec -
kStAvg / 1000) ]

jekleni stebri

- Mysc [ (€0lspe - Krerstupao) Koro + respe (Krerstsec -
kStAvg / IOOO) ]

jekleni mozniki in vijaki

- (mtst + mtbo) (eO’stbo - kGLOStO) Kaio

spoji s plo€evinami

- My (EO’spf - Krersteio) Kaio

lesene precke

- Muwb (inCw kwa + (1 - incy) Keor Keugiee / 3.6)

leseni stebri

- Muwe (iINCw kwa + (1 - incy,) Keor Keverec / 3.6)

makro-komponenta

Celoten modul D

Vsota vseh kolic¢in iz modula D




Uvod

e PriroCnik za uporabo je sestavljen iz 8 poglavij:

— Poglavje 5 — Rezultati programa
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Prikaz rezultatov programa

e Rezultati so v programu AMECO 3 prikazani v skladu z nacini, med katerimi
lahko izbiramo v meniju Rezultati:

— racunski list,
— histogram za izbran okoljski vpliv (moZnost prikaza rezultatov za posamezne module ali
skupino modulov) ali

— polarni graf s skupnim prikazom modulov od A do Cin od A do D za vse vplive.

e Moznost razlicnih prikazov rezultatov bo predstavljena v nadaljevaniju.
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Introduction

e PriroCnik za uporabo je sestavljen iz 8 poglavij:

— Poglavje 6 — Navodila za uporabo programa AMECO 3
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Navodila za uporabo programa AMECO 3

e V dokumentu priroCnika je poglavje 6 posveceno navodilom za uporabo
programa AMECO 3.

e Za celotno analizo stavbe, vklju¢no s fazo uporabe, je potrebno podati

parametre sledecCih modulov:
— projekt
— stavba
— 0VOj
— talna plosca
— streha
— zasedenost
— vgrajeni sistemi
— etaze
— nosilna konstrukcija
— transport
— rezultati

12/7/2014
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Navodila za uporabo programa AMECO 3

e Za analizo okoljskega vpliva, ki ga povzroc¢a samo konstrukcija stavbe (brez
vpliva faze uporabe), so na voljo le spodaj navedeni moduli:
— projekt
— stavba
— etaze
— nosilna konstrukcija

— transport
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Uvod

e PriroCnik za uporabo je sestavljen iz 8 poglavij:

— Poglavje 7 — Racunski primeri
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Racunski primeri

Poglavje 7 je namenjeno predstavitvi analiz LCA na podlagi racunskih
primerov.

Glavni namen je predstavitev izraCuna okoljskega vpliva razlicnih vrst stavb.

Obravnavane so tri razlicne vrste stavb:

— poslovna stavba
— stanovanjska stavba

— Industrijska hala

V nadaljevaniju sledi kratka predstavitev vseh treh studijskih primerov, s
prikazom rezultatov.

12/7/2014
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Racunski primeri — Poslovna stavba

Obravnavani so trije razlicni tipi izvedbe nosilne konstrukcije, ki so
najpogostejsi v Evropi:

— sovprezna konstrukcija iz jekla in betona,
— betonska konstrukcija in

optimizirana sovprezna konstrukcija iz jekla in betona (optimizacija temelji na uporabi
principa okoljsko primerne zasnove oz. koncepta EKO-Design)).

e Projekt konstrukcije je bil izveden s strani
zunanjega projektivhega biroja. Dodatno

je bil projekt pregledan s strani skupine
neodvisnih strokovnjakov.

AAAAE LR

12/7/2014




Racunski primeri— Stanovanjska stavba
e Analizirana je 4 druzinska stanovanjska hisa v Romuniji.

e Hisa je razdeljena na 4 stanovanja s po 55m? neto tlorisne povrsine, ki so
enako porazdeljena v dveh etazah.

First floor lot 1
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Racunski primeri — Industrijska hala

e Obravnavana je enoetazna industrijska hala povrsine 900 m?.

e Analizirani sta dve konfiguraciji konstrukcijskega sistema:
— sistem jeklenih momentnih okvirov s ¢lenkastim vpetjem, iz vroCe valjanih profilov in

— sistem s togo vpetimi stebri in ¢lenkasto pripetimi nosilci, z uporabo armiranobetonskih
stebrov in nosilcev

50
—
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V naslednji predstavitvi je predstavljen opis
programa AMECO 3 in IPad aplikacije.

Hvala za vaso pozornost ...



