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Hallbar utveckling

“sustainable development meets the needs of the present without compromising the

ability of future generations to meet their own needs. Brundtlandt Report

(World Commission on Environment & Development, 1987)

3 pelare for
hallbar
utveckling
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Varfor ar detta sa kritiskt?

e FoOrsta och forutse hur vara kostnader i forsorjningskedjan kan oka i
framtiden pa grund av miljéfaktorer
e Forsta hur forsorjningskedjan kan paverkas av samhallsfaktorer
e Demonstrera det hallbara vardet for stalprodukter och l6sningar genom
— Stalets fordelar for miljon och kostnadseffektivitet
— Lokal samhallspaverkan for intressenter (skapa jobb etc.)
— Fordelar for samhallet av materialprodukter och l6sningar (burkar,
broar etc.)
— Kapacitet att integrera populationer med lag inkomst i vardekedjan
e Dagens beslut formar fragor som framtida generationer maste ta itu med.
Stalindustrin bor vara en del av 16sningen.

“The world cannot succeed without business as a committed solution
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Vertyg for miljobedomning
e Miljoledningssystem (plats-/foretagsspecifikt, 1SO
14000)

e Greenhouse Gases (GHG) Protocol (foretagsniva,
projektniva)

e Life Cycle Assessment (LCA), LC Costing, Social LCA
(produkt-/tjanstespecifikt)

e Eco-design, Design for X

e Health Risk Assessment, Ecosystem Risk Assessment
e Indikatorer (GRI, IBGN, Ecological footprint...)

e Cost-Benefit Analysis, miljoekonomi
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Livscykeltankande

e Att identifiera mojliga forbattringar for varor och
tjanster genom mindre miljépaverkan och

reducerat anvandande av resurser genom alla
livscykelfaser.

Source: JRC
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Livscykeltankande i europeisk politik

e Sustainable Consumption and Production Action Plan har
som malsattning att reducera den 6vergripande
miljopaverkan och resursforbrukning som associeras med
den kompletta livscykeln for varor och tjanster (produkter)

e Integrated Product Policy Communication (COM(2003)302)

e Thematic Strategy on the Sustainable Use of Natural
Resources (COM(2005)670)

e Thematic Strategy on the Prevention and Recycling of
Waste (COM(2005)666)
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Livscykeltankande: Varfor?

1. Lokal verksamhet vs global paverkan

2. Overforing av férorening fran en livscykelfas till en
annan

3. Overforing av férorening fran en miljdpaverkan till en
annan
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verksamhet

Credit : CIRAIG
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1 — Lokal verksamhet vs global paverkan
~ Global uppvarmning

Credit : CIRAIG
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2 — Overforing av fororening fran en livscykelfas till
en annan

Energy consumption of residential buildings

> Lagenergibyggnader

Nollenergibyggnader

il

o

20 40 60 80 100 120
[KWh/m?]

B Embodied energy B Operating energy

Source: Energy and Buildings 42 (2010) 1592-1600

12/11/2014 13



3 — Overforing av férorening fran en

miljopaverkan till en annan
Forhindra overforingen av miljoproblem!

gjr Men andra_: »

‘ l utslapp

Credit : CIRAIG
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Livscykelanalys

e Definition

Analyserar potentiella miljobelastningar hos en produkt eller tjanst i dess

produktion, anvandandefas och bortskaffning (livsslut).

e Fordelar

— Interna
e Upptackt av strategiska risker och miljofragor

e Utveckling av hallbara produkter baserat pa miljéinformation =
Ekodesign

e Kommunikation med politik och myndigheter

— Externa
e FOrbattring av industrins image genom miljomedvetenhet
e Stod for miljdinnovationer och minskning av miljopaverkan
e Konkurrensfordel genom inférande av miljoaspekter
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Livscykelanalys

. : Utslapp och avfall
Forbrukning : T
En produkts livscyke| (i i miljon
av resurser

Utvinning av

Atervinning

ramaterial
Bearbetning av |
material

Produkt-
tillverkning

Bruksskede

Ater-
anvandning

Bortskaffning
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Livscykelanalys

e Generisk metod for alla produkter och
tjanster; tillhandahaller miljéinformation
som foljer internationella standarder (ISO
14040 och 14044)

e Dessa standarder innebar inte en
foredragen metod for tillampning,
indikatorer eller granser for systemet som
ska undersokas=large degree of freedom

e En LCA berdr inte

— Omfattning

— Miljorisker

— Arbetssakerhet

— Ekonomiska och sociala fragor
— Foretags koldioxidutslapp
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3. Livscykelinventering

(materialbalans, direkta utslapp,
indirekta utslapp, etc)
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Livscykelanalys

e Nyckelord #1, den funktionella enheten: objekt for en LCA-

analys

— Exempel: 1m? beklddnad, 1 balk med en specifik bredd och vikt, 1kg betong

14

0,6

VS.

1kg betong

Global Warming for 1kg

1m stalbarriar

— Jamforelser mellan produkter gors endast for likvardiga funktioner

VS.

1m betongbarriar

12 +

0,8

0.4 1
0.2

I Seel W Concrete

150

100

50 -

Global Warming for 1m of barrier

M Seel barrier ® Concrete Barrier




Livscykelanalys

e Nyckelord #2, systemgranser

— Inom transport och bygg kan bruksskedet svara for 80-90% av
miljobelastningarna

Vaggan till graven

Utvinning av ramaterial [mm| Tillverkning P Anvindandefas ) Livsslutsfas
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Livscykelanalys

e Nyckelord #3, miljéindikatorer

— Forbrukning, utslapp och avfall omvandlas till paverkan
— Exempel: Potential for global uppvarmning (GWP)

Natural Human Enhanced Naturligt forekommande
Greenhouse Effect Greenhouse Effect vaxthusgaser fangar vanligtvis
lite av solens varme, och
More heat escapes Less heat escapes

into 5pa:e’ into space - "N forhindrar att jorden fryser till is.

Manskliga aktiviteter, som
forbranning av fossila branslen,
Ookar mangderna av vaxthusgaser
vilket leder till en forhojd
vaxthuseffekt. Resultatet ar
global uppvarmning och
klimatforandringar utan
motstycke.




Livscykelanalys

e Nyckelord #3, miljdindikatorer
— Forbrukning, utslapp och avfall omvandlas till paverkan

— Exempel: Potential for global uppvarmning (GWP)

e Produktens livscykel |
[ Utslapp av ] [ Konvertering till ]

vaxthusgaser GWP-paverkan

Modell utvecklad av IPCC
||‘ 1 * 100 kg CO,eq

||‘ 25 * 10 kg CO,eq

||‘ 298 * 1 kg CO,eq

..

GWP =648 kg CO,eq
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Livscykelanalys

e Nyckelord #4, the peer review

— Utfors av oberoende experter samt en panel av intressenter for
jamforande pastaenden

— Kostnad 7000€ — 20,000€

e Foljer olika standarder beroende pa typen av analys som
utfors
— Generiska LCA-studier: 1ISO 14040 — 44
— Generiska miljodeklarationer: ISO 14025
— Miljodeklarationer for byggprodukter varlden 6ver: 1ISO 21930
— Miljodeklarationer for byggprodukter i Europa: EN 15804

— Miljodeklarationer for byggprodukter i Frankrike: antingen
NF P01-010 eller NF EN 15804, efter 2014 endast EN 15804
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Livscykelanalys

e Nyckelord #5, data

e | praktiken ar en gigantisk mangd data nodvandig for att skapa en
modell for alla produkters livscykler (stenbrott, energikonverteringar,
deponering, transporteringsatt etc)

12/11/2014

Behov av generiska databaser som tillhandahaller palitliga medelvarden
for specifika geografiska omraden (exempelvis produktion av 1kWh
elektricitet i Frankrike)

Manga databaser finns, var och en med sin kvalitet

Industriella databaser (worldsteel, Plasticseurope, Betie, etc - gratis)
Ecoinvent (Schweiziskt forskningscenter — storsta databasen i varlden —

framst teoretiska modeller — dyr)

GaBi (Tyskt konsultforetag — arbetar med industrier inkl worldsteel —
dyr)

Inies (for byggprodukt FDES — inte nddvandigtvis verifierad — tidigare

fransk standard — gratis)
Diogen (fokuserar pa produkter for anlaggningsarbeten — tidigare fransk

standard — gratis)
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Livscykelanalys

e Metodfragor som skapar debatt bland praktiker

— Fordelning (del av paverkan mellan biprodukter)

e Sarskiljning mellan biprodukter och avfall
e Fysisk (vikt, stokiometri) eller ekonomisk grund
e Kan ha stor inverkan pa resultatet

— Livsslut

e Redovisning av fordelarna med atervinning
e Fordel for anvandare eller for en producent av skrot?
e Tillvaratagande etc?

— Datakallor
e Kvalité pa data
e Representativitet
e Overensstimmelse mellan metoder (grdnser, fordelning)
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2) Miljéutvardering av byggnader

B

w3 i
ﬁ;"-” j e
i II—,I_yreshus”*

v i
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Utvéirdering pa Mangad hivaer 2.Energieffektivitet ar

antingen reglerad eller
markt
RT 2012 (FR)
Minergie (CH)
PassivHaus (DE) etc

1.Komponenter (fasader, tak,

stommar etc) kan beskrivas av
EPD, ofta insamlad av

programinnehavaren

4.L.CA for komplett
byggnad: utvardering
av den kompletta
livscykeln hos en
byggnad, dar
bestandsdelar och
termisk effektivitet
medréaknas

3.Byggnadscetrtifieringar |
utvarderar hela bi‘EEUI‘ﬂ

byggnaden, och kan o-Mas 0
integrera sociala och De-w-ic¥p.
ekonomiska aspekter



Standardisering av miljéutvardering for
byggnader:
Arbetet med CEN TC350
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Bakgrund

e Den europeiska kommissionen gav CEN i
uppdrag att utveckla ett horisontellt
standardiserade metoder for utvarderingen av
byggnaders integrerade miljéprestationer



CEN/TC350 Struktur

e 3 pelare, 4 nivaer

—_— e e e e e s — — — — —
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-Nyckelkoncept: modularitet

* K
Produktions- och
tillverknings-

o .e
averkan har .
. . P Fordelar och be-
Tillverkningsskede . . .
Bygg Bruksskede Livscykelslut lastningar utanfor
systemgranserna
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dularltet over 2 nivaer

CONSTRUCTION Benefits and
PRODUCT stage PROCESS USEstage END-OFUFESstage loads beyond the
stage system boundary
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Construction —
installation proce

Raw material supply
Reuse- Recovery:
Recycling- potential

Byggnadsniva
EN 15 978 B6 ‘ Operational energy use ‘

B7 Operational water use

‘ CONSTRUCTION ‘ Benefits and
PRODUCT stage PROCESS USEstage END-OFLIFESstage loads beyond the
| sl system boundary
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Produktdata integreras pa byggnadsniva
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Parametrar som beskriver miljépaverkan

GWP
[kgCO2eq]

ODP
[kgCFCeq]

AP

[kgS0O2eq]

EP [kgPO4eq]

POCP
[kgEtheneq]

APD-inslag
[kgSbeq]

ADP-fossila
bransle [MJ NCV]

Anvandning av
fornybar
primarenergi
exkluderande
fornybara primara
energiresurser som
anvands som
ramaterial [MJ NCV]

Parametrar som beskriver resursanvandning, primarenergi

Anvandning av
fornybara
energiresurser som
anvands som
ramaterial [MJ
NCV]

Sammanlagd
anvandning av
fornybar primar
energi (primar
energi och primara
energiresurser som
anvands som
ramaterial[MJ NCV]

Anvandning av icke
fornybar energi
exkluderande icke
fornybara primara
energiresurser som
anvands som
ramaterial [MJ
NCV]

Anvandning av
icke fornybara
energiresurser
som anvands
som ramaterial
[MJ NCV]

Sammanlagd
anvandning av icke
fornybar primar
energi (primarenergi
och primara
energiresurser som
anvands som
ramaterial [MJ NCV]

Parametrar som beskriver resursanvandning, sekundara material och branslen, och vattenforbrukning

Anvandning av sekundara
material [kg]

Anvandning av fornybara
sekundara branslen [MJ]

Anvandning av icke férnybara
sekundara branslen[MJ]

Anvandning av netto

farskvatten[m3]

Ovrig miljéinformation som beskriver

Bortskaffning av
farligt avfall [kg]
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Bortskaffning av
ofarligt avfall

[ke]

avfallskategorier

Bortskaffning av
radioaktivt avfall

[ke]

Komponenter
for ateran-
vandning [kg]

Ovrig miljéinformation som beskriver utfléden

[ke]

Material for
atervinning

[ke]

Material for
energiutvinning

Exporte-
rad energi

[ke]




12/11/2014 33



* 5k

Stalproduktion
e Tva huvudsakliga vagar for en stalprodukt:
— BF/BOF-vagen (huvudsakligen primar)
— EAF-vagen (huvusakligen sekundar)

The Steel Recycling Loop




o

po—
s -
*

Efterfra

Primar

. .. produktion
Okning av Brist pa o

efterfragan tillgangligt f far d
pa stal skrot il

procentuellt

1400
OTotal Crude Steel production / "
(=
1300 4 Scrap Recowery
building /
1000 /—\ | extra 65%
' demand
T 500
iy
= 51010 | o ——
M
400 -
limited
0,
200 scrap 35%
available
0

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 Year
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*
*

*

4.7

e
Produktion av stal per process och reg

ion

Production | Oxygen | Electric | Open | Other | Total Production | Oxygen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth milion hearth
metric tons % % % % % metric tons % % % % %

Austria 78 90.7 9.3 - 100.0 Canada 15.6 59.2 408 - - 1000
Belgium 107 66.8. 332 - 100.0 Mexico 176 260 740 - - 1000
Bulgaria 1.9 53.8 46.2. - 100.0 United States 98.2 411 58.9 - - 1000
Gzech Republ 11 %6 84 - 1000 WA ma a2 ®s - - 1000
Finland 4.4 70.4 29.6/ - 100.0 Argentina 5.4 481 51.9 - - 100.0
France 192 13 387 - 100.0 Brazil 338 759 241 - - 1000
Germany 486 691 309 - 100.0 Chilz 17 | 725 275 - - 1000
Greece 26 - 1000 - 100.0 Venezuela 50 - 1000 - - 1000
Hungary 2.2 776 224 - 100.0 Others 3.4 224 77.6| - - 1000
Ita 315 %7 633 - 1000 CentalandSouthAmedica 493 613 W7 - - 1000
Latvia {e) 0.6 - 04 996 100.0 Egyptie) 6.2 16. 839 - - 1000
Luxembourg 29 - 1000 - 100.0 South Africa ) 91 497 503 - 1000
MNetherlands 74 97.8. 22| - 100.0 Other Africa 3.3 38.9 611 - - 1000
Poland 06  s83 a7 - 1000 A 1.7 %5 65 - - 1000
Portugal e} 14 - 1000 - 1000 Iran (g) 1041 227 77.3| - - 1000
Romania 63 696 304 - 100.0 Saudi Arabia 46 - 1000 - 1000
Slovak Republic 5.1 923 77 - 100.0 Other Middle East 1.4 - 1000 - - 1000
Slovenia 08 - w00 - 1000 ‘MideEast 161 W1 859 - - 1000
Spain 190 221 77.9 - 100.0 China (g} 489.2 89.9 101 - 00 1000
' ¥ 339 India(e) 534 | 39.9| 58.2 1.9 - 1000
21.2 Japan 120.2 74.2 25.8| - - 100.0
South Korea 51.6 634 46.6 - - 1000
Taiwan, China 209 521 479 - - 1000
Other Asia 191 - 1000 - - 1000
36 Asia 7541 781 217 01 0.0 100.0

266 164 : 80, 19.2

38 448 27.5|

8.0

55% - 45%

orbrukning | Europa och varlden
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Atervinning i LCA: en viktig insats for stal
e Atervunnet innehall och livsslutets atervinningsgrad

i Anvandning av atervunnet

Tillverkningsskede - .

material ’

Atervunnit innehall
eFokus pa produkten

eOverviger tidigare atervinning av

material

Bruksskede

eStod av material som har ett begransat

antal atervinningscykler och en lag
atervinningsgrad (polymerer, betong...)
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.......
““““
S .

o

—> . Atervinning av material

o, o
.....
. o
. .
vy ey

.....
-------------
--------------------

Atervinningsgrad
e Materialskala

eOverviger férdelen for miljon med
framtida atervinning

*Stdd fran metallindustrier: att rikta sig till
framtida produkter ar viktigare
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CO2-utsldapp fran flera olika material

Stal . 2.3-27 Genomsnittligt CO2-
utslapp av primar
aHss [ 23-27 oroduktion

Aluminium 10 —15.5
Magnesium 18- 248
(electrolysis)
Magne_smm 40 — 45
(pigeon)
Kol FRP 21 - 23
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Fokus pa Modul D




Modul D: granser

Module C

C1

deconstruction

{include sorting,
dismantling,
demalition)

>

C2

Transport
{from
deconstruction
site to scrap
recycling site)

C3
Waste
processing
(shearing,
shredding,
sorting,
separation on
site)

——

scrap STOCK

Transport
{from scrap =
stock to
secondary
treatment)

pr—-

D

Secondary
Processing
to reach
Fonctional
equivalence
{from scrap
to slab)

D
Avoided
impacts
(blast furnace
route from iron
ore to slab)

/

Benefit/load

Slut pa avfallsstatus
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Modul D: berakningsexempel med stal

N 100% skrot

3\

a0 s
100% jarnmalm A K
@ é
Ev

Sekundar process for att fﬁ{_/ \\ Undvikande av primar produktion
na funktionell Iikvéirdighet/ upp till funktionell likvardighet

Fordel =Y (Ev — Er)
Ref: worldsteel data 2010




Modul D: ‘Netto’ fordelar och belastningar

RC = Atervunnet innehall,

RR = Atervinningsgrad vid livscykelslut,

Ev = Paverkan fran jungfrulig produktion av material

Er = Paverkan fran sekundar produktion av material

Ev’ = Paverkan fran jungfrulig produktion av substituerat material
Er’ = Paverkan fran sekundar produktion av substituerat material

Netto Fordel = RR(Ev'-Er}'\)-RC(Ev-EJr)

Sammanlagd potentiell fordel av \
atervinning av insamlat lager Reducerat med de fordelar som
redan inrdknats upstroms for att pa

fram “netto” fordelar

Ref: worldsteel data 2010
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Tillaimpning med stalsektioner
Modul A= blandad produktion = 1,15 tCOZeq

“ é é é 9 . m Killa: worldsteel, european data, 2010

a.l—>ﬂ—>l

RC=0.85t L

Modul D = (RR-RC)*Y*(Ev-Er) = (0,95-0,85)*1,6 = 0,15 tCO2eq
GWP-del = 1,15 — 0,15 = 1,00 tCO2eq

RR=0.95t

Ref: worldsteel data 2010
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Modul D

e | Modul D beaktas livscykeltankande och
tidsdimensionen ar integrerad

e Modul D ger ett tydligt incitament for atervinning,
ateranvandning och energiutvinning

e Vad ar vardet for mitt avfall vid livscykelslutet?

e Modul D kan tillampas pa alla material

e Problem
— Valfritt (problem vid jamforelse)
— Behover dvning for att precisera reglerna
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* 1
9 *

Slutsats
e Del av paverkan

— IDAG — IMORGON
e Paverkan ar koncentrerad till e Materialdelning vaxer genom
bruksskedet (~80% av den 6kningen av isoleringsmaterial
ls_ammkarlmlagda paverkan under e MAatt att reducera: det kravs EPDs i fler
ivscykeln) och fler anbud och
e Politiska insatser riktade mot certfieringsscheman
byggnaders energieffektivitet

ST _ N e Resurseffektivitet med syfte att
e Utveckling for passiva eller positiva reducera avfall
energikonstruktioner

Sandard building Materials Use phase

Low consumption building Solar panels energ Materials Use phase

Zero energy building VEEIETS Use phase

-40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Illustrative figure



Slutsatser

e Livscykelanalys ar ett [ampligt verktyg for
miljoutvarderingar av byggnader

— Fokus pa bruksskedet ar inte langre tillrackligt

— Byggnadens livscykelslut maste ocksa utvarderas:
ateranvandning och atervinning beldnas (modul D)

— Koldioxid ar inte den enda fororeningen: en komplett
miljoanalys behovs

e Den sociala pelaren kommer: vidare fran LCAs
indikatorer

— Vi tillbringar 90% av var tid i byggnader: luftkvalitet /
bekvamlighet / akustik maste ocksa utredas

— Urban skala vs. byggnadsskala
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