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Agenda 

– Hållbar utveckling och livscykeltänkande

– Livscykelanalys

– Skalor för utvärdering

– Produkters miljödeklarationer

– CEN TC350: sammanhang, huvudkoncept

– Fokus på Modul D

– Stålets livscykel

– Fördelar med återvinning
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1) Grundläggande begrepp1) Grundläggande begrepp
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Hållbar utveckling

“sustainable development meets the needs of the present without compromising the 

ability of future generations to meet their own needs.“
Brundtlandt Report

(World Commission on Environment & Development, 1987)

natur

ekonomisamhälle skälig

livskraftigbeboelig

hållbar
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Varför är detta så kritiskt?
• Förstå och förutse hur våra kostnader i försörjningskedjan kan öka i

framtiden på grund av miljöfaktorer
• Förstå hur försörjningskedjan kan påverkas av samhällsfaktorer
• Demonstrera det hållbara värdet för stålprodukter och lösningar genom

– Stålets fördelar för miljön och kostnadseffektivitet
– Lokal samhällspåverkan för intressenter (skapa jobb etc.)
– Fördelar för samhället av materialprodukter och lösningar (burkar, 

broar etc.)
– Kapacitet att integrera populationer med låg inkomst i värdekedjan
– …

• Dagens beslut formar frågor som framtida generationer måste ta itu med. 
Stålindustrin bör vara en del av lösningen.

“The world cannot succeed without business as a committed solution 
provider to sustainable societies and ecosystems”

WBCSD President Bjorn Stigson
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Vertyg för miljöbedömning
• Miljöledningssystem (plats-/företagsspecifikt, ISO 

14000)
• Greenhouse Gases (GHG) Protocol (företagsnivå, 

projektnivå)
• Life Cycle Assessment (LCA), LC Costing, Social LCA 

(produkt-/tjänstespecifikt)
• Eco-design, Design for X
• Health Risk Assessment, Ecosystem Risk Assessment
• Indikatorer (GRI, IBGN, Ecological footprint…)
• Cost-Benefit Analysis, miljöekonomi
• ….
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Livscykeltänkande
• Att identifiera möjliga förbättringar för varor och

tjänster genom mindre miljöpåverkan och
reducerat användande av resurser genom alla
livscykelfaser. 

Source: JRC
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Livscykeltänkande i europeisk politik

• Sustainable Consumption and Production Action Plan har
som målsättning att reducera den övergripande
miljöpåverkan och resursförbrukning som associeras med 
den kompletta livscykeln för varor och tjänster (produkter)

• Integrated Product Policy Communication (COM(2003)302)

• Thematic Strategy on the Sustainable Use of Natural 
Resources (COM(2005)670)

• Thematic Strategy on the Prevention and Recycling of 
Waste (COM(2005)666)
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Livscykeltänkande: Varför?

1. Lokal verksamhet vs global påverkan

2. Överföring av förorening från en livscykelfas till en 
annan

3. Överföring av förorening från en miljöpåverkan till en 
annan
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Lokal
verksamhet

Credit : CIRAIG

1 – Lokal verksamhet vs global påverkan
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Global uppvärmning

Credit : CIRAIG

1 – Lokal verksamhet vs global påverkan
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Energy consumption of residential buildings
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Embodied energy Operating energy

Source: Energy and Buildings 42 (2010) 1592–1600

Nollenergibyggnader

Lågenergibyggnader

2 – Överföring av förorening från en livscykelfas till 
en annan
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Förhindra överföringen av miljöproblem!  

Men andra
utsläpp

Credit : CIRAIG

3 – Överföring av förorening från en     
miljöpåverkan till en annan

Noll CO2-energi  
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Livscykelanalys

• Definition 

• Fördelar
– Interna

• Upptäckt av strategiska risker och miljöfrågor
• Utveckling av hållbara produkter baserat på miljöinformation �

Ekodesign
• Kommunikation med politik och myndigheter

– Externa
• Förbättring av industrins image genom miljömedvetenhet
• Stöd för miljöinnovationer och minskning av miljöpåverkan
• Konkurrensfördel genom införande av miljöaspekter

Analyserar potentiella miljöbelastningar hos en produkt eller tjänst i dess
produktion, användandefas och bortskaffning (livsslut).
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Livscykelanalys

Utvinning av
råmaterial

Bearbetning av
material

Produkt-
tillverkning

Bruksskede

En produkts livscykel
Förbrukning
av resurser

Återvinning

Utsläpp och avfall
i miljön

Åter-
användning

Bortskaffning
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Livscykelanalys
• Generisk metod för alla produkter och

tjänster; tillhandahåller miljöinformation
som följer internationella standarder (ISO 
14040 och 14044) 

• Dessa standarder innebär inte en 
föredragen metod för tillämpning, 
indikatorer eller gränser för systemet som
ska undersökas�large degree of freedom

• En LCA berör inte
– Omfattning

– Miljörisker

– Arbetssäkerhet

– Ekonomiska och sociala frågor

– Företags koldioxidutsläpp

1. Definition av mål och omfattning

2. Systemmodell

4. Utvärdering av påverkan

5. Resultat och tolkning

3. Livscykelinventering

(materialbalans, direkta utsläpp, 
indirekta utsläpp, etc)

Metod
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Livscykelanalys
• Nyckelord #1, den funktionella enheten: objekt för en LCA-

analys
– Exempel: 1m² beklädnad, 1 balk med en specifik bredd och vikt, 1kg betong

– Jämförelser mellan produkter görs endast för likvärdiga funktioner

1m betongbarriär1m stålbarriär

vs.

Global Warming for 1 m of barrier

0

50

100

150

Steel barrier Concrete Barrier

Global Warming for 1 kg

0
0,2
0,4
0,6
0,8

1
1,2
1,4

Steel Concrete

1kg betong1kg stål

vs.
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Cradle to grave

Livscykelanalys

• Nyckelord #2, systemgränser
– Inom transport och bygg kan bruksskedet svara för 80-90% av

miljöbelastningarna

Tillverkning Användandefas Livsslutsfas

Vaggan till grinden

Utvinning av råmaterial

Grind till grind

Vaggan till graven
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Livscykelanalys

• Nyckelord #3, miljöindikatorer

– Förbrukning, utsläpp och avfall omvandlas till påverkan

– Exempel: Potential för global uppvärmning (GWP)

Naturligt förekommande
växthusgaser fångar vanligtvis
lite av solens värme, och
förhindrar att jorden fryser till is. 

Mänskliga aktiviteter, som
förbränning av fossila bränslen, 
ökar mängderna av växthusgaser
vilket leder till en förhöjd
växthuseffekt. Resultatet är
global uppvärmning och
klimatförändringar utan
motstycke.

http://www.nps.gov/goga/naturescience/climate-change-causes.html
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• Nyckelord #3, miljöindikatorer
– Förbrukning, utsläpp och avfall omvandlas till påverkan

– Exempel: Potential för global uppvärmning (GWP)

Produktens livscykel
Utsläpp av

växthusgaser

100 kg CO2

10 kg CH4

1 kg N2O

GWP = 648 kg CO2eq

Konvertering till
GWP-påverkan

1 * 100 kg CO2eq

25 * 10 kg CO2eq

298 * 1 kg CO2eq

Modell utvecklad av IPCC

Livscykelanalys
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Livscykelanalys

• Nyckelord #4, the peer review
– Utförs av oberoende experter samt en panel av intressenter för

jämförande påståenden

– Kostnad 7000€ – 20,000€

• Följer olika standarder beroende på typen av analys som
utförs
– Generiska LCA-studier: ISO 14040 – 44

– Generiska miljödeklarationer: ISO 14025

– Miljödeklarationer för byggprodukter världen över: ISO 21930

– Miljödeklarationer för byggprodukter i Europa: EN 15804

– Miljödeklarationer för byggprodukter i Frankrike: antingen
NF P01-010 eller NF EN 15804, efter 2014 endast EN 15804



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU

LARGE VALORISATION ON SUSTAINABILITY OF STEEL STRUCTURES

12/11/2014 23

Livscykelanalys
• Nyckelord #5, data
• I praktiken är en gigantisk mängd data nödvändig för att skapa en 

modell för alla produkters livscykler (stenbrott, energikonverteringar, 
deponering, transporteringsätt etc)
– Behov av generiska databaser som tillhandahåller pålitliga medelvärden

för specifika geografiska områden (exempelvis produktion av 1kWh 
elektricitet i Frankrike)

• Många databaser finns, var och en med sin kvalitet
– Industriella databaser (worldsteel, Plasticseurope, Betie, etc - gratis)
– Ecoinvent (Schweiziskt forskningscenter – största databasen i världen –

främst teoretiska modeller – dyr)
– GaBi (Tyskt konsultföretag – arbetar med industrier inkl worldsteel –

dyr)
– Inies (för byggprodukt FDES – inte nödvändigtvis verifierad – tidigare

fransk standard – gratis)
– Diogen (fokuserar på produkter för anläggningsarbeten – tidigare fransk

standard – gratis)
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Livscykelanalys

• Metodfrågor som skapar debatt bland praktiker
– Fördelning (del av påverkan mellan biprodukter)

• Särskiljning mellan biprodukter och avfall
• Fysisk (vikt, stökiometri) eller ekonomisk grund
• Kan ha stor inverkan på resultatet

– Livsslut
• Redovisning av fördelarna med återvinning
• Fördel för användare eller för en producent av skrot?
• Tillvaratagande etc?

– Datakällor
• Kvalité på data
• Representativitet
• Överensstämmelse mellan metoder (gränser, fördelning)
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Indiantipin

Bostadshus

Crystal 
island

Afrikansk
hydda

Hyreshus
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Utvärdering på många nivåer
1.Komponenter (fasader, tak, 
stommar etc) kan beskrivas av

EPD, ofta insamlad av
programinnehavaren

2.Energieffektivitet är
antingen reglerad eller

märkt
– RT 2012 (FR)
– Minergie (CH)
– PassivHaus (DE) etc 

3.Byggnadscertifieringar
utvärderar hela
byggnaden, och kan
integrera sociala och
ekonomiska aspekter

12/11/2014

4.LCA för komplett
byggnad: utvärdering
av den kompletta
livscykeln hos en
byggnad, där
beståndsdelar och
termisk effektivitet
medräknas
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Bakgrund

• Den europeiska kommissionen gav CEN i
uppdrag att utveckla ett horisontellt
standardiserade metoder för utvärderingen av
byggnaders integrerade miljöprestationer

12/11/2014
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CEN/TC350 Struktur
• 3 pelare, 4 nivåer

12/11/2014
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Tillverkningsskede
Byggskede Bruksskede

Fördelar och be-
lastningar utanför
systemgränserna

Livscykelslut
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B6 Energibehov vid drift

B7
Vattenförbrukning vid 
drift

EPD Vaggan-till-grinden

EPD vaggan-till-grinden med val

EPD cradle-to-grave

Obligatorisk

Mandatory Varlfit

Obligatorisk Valfri

Fördelar med 
återvinning här

Nyckelkoncept: modularitet
Produktions ochProduktions- och

tillverknings-
påverkan här

30EPD Vaggan-till-graven
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Modularitet över 2 nivåer
PRODUCT stage

CONSTRUCTION 
PROCESS 

stage
USE stage

Benefits and 
loads beyond the 
system boundary

END-OF-LIFE stage
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B6 Operational energy use

B7 Operational water use
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B7 Operational water use

Transparens: ingen aggregation mellan moduler
Produktdata integreras på byggnadsnivå
Jämförelse endast på byggnads- eller systemnivå

Byggnadsnivå
EN 15978

Produktnivå
EN 15804

Byggnadsbedömare

Byggnadsscenarion

Produkttillverkare

Produktscenarion
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15804 & 15978: Indicators 

Parametrar som beskriver resursanvändning, primärenergi

Användning av
förnybar
primärenergi
exkluderande
förnybara primära
energiresurser som
används som
råmaterial [MJ NCV]

Användning av
förnybara
energiresurser som
används som
råmaterial [MJ 
NCV]

Sammanlagd
användning av
förnybar primär
energi (primär
energi och primära
energiresurser som
används som
råmaterial[MJ NCV]

Användning av icke
förnybar energi
exkluderande icke
förnybara primära
energiresurser som
används som
råmaterial [MJ 
NCV]

Användning av
icke förnybara
energiresurser
som används
som råmaterial
[MJ NCV]

Sammanlagd
användning av icke
förnybar primär
energi (primärenergi
och primära
energiresurser som
används som
råmaterial [MJ NCV]

Parametrar som beskriver miljöpåverkan

GWP 
[kgCO2eq]

ODP 
[kgCFCeq]

AP
[kgSO2eq]

EP [kgPO4eq]
POCP 
[kgEtheneq]

APD-inslag
[kgSbeq]

ADP-fossila
bränsle [MJ NCV]

Övrig miljöinformation som beskriver
avfallskategorier

Övrig miljöinformation som beskriver utflöden

Bortskaffning av
farligt avfall [kg]

Bortskaffning av
ofarligt avfall
[kg]

Bortskaffning av
radioaktivt avfall
[kg]

Komponenter
för återan-
vändning [kg]

Material för
återvinning
[kg]

Material för
energiutvinning
[kg]

Exporte-
rad energi
[kg]

Parametrar som beskriver resursanvändning, sekundära material och bränslen, och vattenförbrukning

Användning av sekundära
material [kg]

Användning av förnybara
sekundära bränslen [MJ]

Användning av icke förnybara

sekundära bränslen[MJ]
Användning av netto

färskvatten[m3]
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Stålproduktion
• Två huvudsakliga vägar för en stålprodukt:

– BF/BOF-vägen (huvudsakligen primär)
– EAF-vägen (huvusakligen sekundär)

2 vägar = 1 produkt
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Efterfrågan på stål vs skroterbjudande

Ökning av
efterfrågan

på stål

Ökning av
efterfrågan

på stål

Brist på
tillgängligt

skrot

Brist på
tillgängligt

skrot

Primär
produktion

är
fortfarande
procentuellt

hög

Primär
produktion

är
fortfarande
procentuellt

hög

35%

65%

can

car

building
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Produktion av stål per process och region, 2007

Skrotförbrukning i Europa och världen
55% - 45%

35% - 65%



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU

LARGE VALORISATION ON SUSTAINABILITY OF STEEL STRUCTURES

12/11/2014 37

Återvinning i LCA: en viktig insats för stål
• Återvunnet innehåll och livsslutets återvinningsgrad

Tillverkningsskede
Användning av återvunnet
material

Bruksskede
Livscykelslut
Återvinning av material

Återvunnit innehåll
•Fokus på produkten

•Överväger tidigare återvinning av
material

•Stöd av material som har ett begränsat
antal återvinningscykler och en låg
återvinningsgrad (polymerer, betong…)

Återvinningsgrad
•Materialskala

•Överväger fördelen för miljön med 
framtida återvinning

•Stöd från metallindustrier: att rikta sig till 
framtida produkter är viktigare
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CO2-utsläpp från flera olika material

Stål

AHSS

Aluminium

Magnesium
(electrolysis)

Magnesium
(pigeon)

Kol FRP

Genomsnittligt CO2-
utsläpp av primär

produktion

40 – 45

2.3 – 2.7

2.3 – 2.7

21 – 23

18 – 24.8

10  – 15.5



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU

LARGE VALORISATION ON SUSTAINABILITY OF STEEL STRUCTURES

12/11/2014 39



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU

LARGE VALORISATION ON SUSTAINABILITY OF STEEL STRUCTURES

12/11/2014 40

Modul D: gränser

Slut på avfallsstatus
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Modul D: beräkningsexempel med stål

12/11/2014

Ref: worldsteel data 2010

Er, ger Y

100% skrot

Ev

100% järnmalm

Sekundär process för att
nå funktionell likvärdighet

Undvikande av primär produktion
upp till funktionell likvärdighet

Fördel = Y (Ev – Er)



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU

LARGE VALORISATION ON SUSTAINABILITY OF STEEL STRUCTURES

12/11/2014 42

Modul D: ‘Netto’ fördelar och belastningar

Ref: worldsteel data 2010

RC = Återvunnet innehåll, 
RR = Återvinningsgrad vid livscykelslut, 
Ev = Påverkan från jungfrulig produktion av material
Er = Påverkan från sekundär produktion av material
Ev’ = Påverkan från jungfrulig produktion av substituerat material 
Er’ = Påverkan från sekundär produktion av substituerat material

Sammanlagd potentiell fördel av
återvinning av insamlat lager Reducerat med de fördelar som

redan inräknats upströms för att på
fram “netto” fördelar
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Tillämpning med stålsektioner
Modul A= blandad produktion = 1,15 tCO2eq

RC= 0.85t

RR=0.95t 

1t

Ref: worldsteel data 2010

GWP-del = 1,15 – 0,15 = 1,00 tCO2eq

Modul D = (RR-RC)*Y*(Ev-Er) = (0,95-0,85)*1,6 = 0,15 tCO2eq 

Källa: worldsteel, european data, 2010
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Modul D

• I Modul D beaktas livscykeltänkande och
tidsdimensionen är integrerad

• Modul D ger ett tydligt incitament för återvinning, 
återanvändning och energiutvinning

• Vad är värdet för mitt avfall vid livscykelslutet?

• Modul D kan tillämpas på alla material

• Problem

– Valfritt (problem vid jämförelse)

– Behöver övning för att precisera reglerna

12/11/2014
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• Del av påverkan
– IDAG

• Påverkan är koncentrerad till 
bruksskedet (~80% av den 
sammanlagda påverkan under 
livscykeln)

• Politiska insatser riktade mot 
byggnaders energieffektivitet

• Utveckling för passiva eller positiva
energikonstruktioner

Materials

Materials

Materials

Solar panels energy

Solar panels energy

Use phase

Use phase

Use phase

-40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Zero energy building

Low consumption building

Standard building

– IMORGON
• Materialdelning växer genom

ökningen av isoleringsmaterial
• Mått att reducera: det krävs EPDs i fler

och fler anbud och
certfieringsscheman

• Resurseffektivitet med syfte att
reducera avfall

Illustrative figures

Slutsats
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Slutsatser

• Livscykelanalys är ett lämpligt verktyg för
miljöutvärderingar av byggnader
– Fokus på bruksskedet är inte längre tillräckligt
– Byggnadens livscykelslut måste också utvärderas: 

återanvändning och återvinning belönas (modul D)
– Koldioxid är inte den enda föroreningen: en komplett

miljöanalys behövs

• Den sociala pelaren kommer: vidare från LCAs 
indikatorer
– Vi tillbringar 90% av vår tid i byggnader: luftkvalitet / 

bekvämlighet / akustik måste också utredas
– Urban skala vs. byggnadsskala


