Universitatea
Politehnica
Timisoara




Introducere

e Scopul ghidului de proiectare este de a oferi informatii cu privire la pasii ce
trebuie urmati in analizele de impact asupra mediului pentru cladirile din
otel si compuse otel-beton, analize efectuate cu ajutorul programului de
calcul Ameco 3

e Ghidul de proiectare se axeaza pe:

— descrierea metodologiei de calcul
— Instructiuni de utilizare a programului de calcul AMECO 3

— Aplicarea programului de calcul AMECO pe studii de caz
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Introducere

e Ghidul de proiectare include 8 capitole:

— Capitolul 1 — Introducere si scop

— Capitolul 2 — Program de calcul si sisteme de operare

— Capitolul 3 — Caracteristici generale ale programului AMECO3
— Capitolul 4 — Descriere tehnica AMECO 3

— Capitolul 5 — Rezultatele programului

— Capitolul 6 — Ghid pentru utilizarea programului AMECO3

— Capitolul 7 — Studii de caz

— Capitolul 8 — Bibliografie
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Introducere

e Ghidul de proiectare include 8 capitole:

— Capitolul 3 — Caracteristici generale ale programului AMECO3
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Caracteristici generale ale programului AMECO 3

e AMECO 3 analizeaza cladiri sau poduri realizate din otel sau beton

e Sunt considerati 24 de indicatori de impact, cuprinsi urmatoarele categorii:

— Marimi care descriu categoriile de impact asupra mediului

— Marimi care descriu utilizarea resurselor, materiale secundare si combustibili, respectiv

utilizarea apei
— Alte informatii despre mediu care descriu categoriile de deseuri

— Alte informatii despre mediu care descriu fluxurile de iesiri
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Caracteristici generale ale programului AMECO 3

e Tn plus, fiecare indicator este inclus in cel putin unul din cele 4 module
definite:

— Modulul A: Faza de productie si constructie
— Modulul B: Faza de utilizare
— Modulul C: Sfarsitul ciclului de viata

— Modulul D: Beneficii si sarcini dincolo de limitele sistemului
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Caracteristici generale ale programului AMECO 3

e Indicatori de impact considerati

Impacturi asupra mediului
Index Lr;:):z?gillle Abreviere Denumire Unitati
1 Da GWP Potentialul de incalzire globala tcozeq
2 Da oDP Potentialul de subtiere a stratului de ozon terceq
3 Da AP Potentialul de acidificare ts02eq
4 Da EP Potentialul de eutrofizare terceq
5 Da POCP Potentialul de creare a ozonului fotochimic tetheneeeq
6 Da ADP-e Potentialul de subtiere abiotica — elemente tsbeq
7 Da ADP-ff Potentialul de subtiere abiotica — combustibili fosili GJ NCV
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Caracteristici generale ale programului AMECO 3

e Indicatori de impact considerati

Utilizarea resurselor, materiale secundare si combustibili

Index IrTform'a';.ll Abreviere Denumire Unitati
disponibile

) Nu RPE Utilizarea de energie primara din surse regenerabile, cu | GJ NCV
exceptia resurselor regenerabile de energie primara
utilizate ca materii prime

9 Nu RER Utilizarea resurselor regenerabile de energie folosite ca | GJ NCV
materii prime

10 | Da RPE-total Utilizarea completa a energiei primare din surse | GJ NCV

regenerabile (energia primard si resursele de energie
primara folosite ca materii prime)

11 | Nu Non-RPE Utilizarea energiei primare din surse neregenerabile, cu | GJ NCV
exceptia resurselor neregenerabile de energie primara
utilizate ca materii prime

12 | Nu Non-RER Utilizarea resurselor neregenerabile de energie folosite ca | GJ NCV
materii prime

13 | Da Non-RPE- Utilizarea completd a energiei primare din surse | GJ NCV

total neregenerabile (energia primara si resursele de energie

primara folosite ca materii prime)

14 | Nu SM Utilizarea materialelor secundare t

15 | Nu RSF Utilizarea combustibililor secundari din surse regenerabile | GJ NCV

16 | Nu Non-RSF Utilizarea  combustibililor  secundari  din  surse | GJ NCV
neregenerabile

17 | Da NEW Utilizarea apei proaspete nete 103m?
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Caracteristici generale ale programului AMECO 3

e Indicatori de impact considerati

Alte informatii de mediu care descriu categoriile de deseuri
Informatii . . Unitati
Index . e Abreviere Denumire ’
disponibile
18 Da HWD Indepartarea deseurilor periculoase t
19 Da Non-HWD Indepartarea deseurilor nepericuloase t
20 Da RWD indepdrtarea deseurilor radioactive t
Alte informatii de mediu care descriu fluxurile de iesire
Informatii . . Unitati
Index disponib'ile Abreviere Denumire ’
21 Nu CR Componente pentru reutilizare t
22 | Nu MR Materiale pentru reciclare t
Nu Materiale pentru recuperarea energiei t
23 MER
24 | Nu EE Energia exportata t
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Caracteristici generale ale programului AMECO 3

Principala caracteristica aditionala a AMECO 3 in comparatie cu versiunea
anterioara este introducerea fazei de utilizare in evaluarea impactului
asupra mediului

AMECO 3 permite estimarea energiei necesare pentru o varietate de
sisteme de cladiri

Calculul se bazeaza pe mai multe norme internationale, ca ISO-13370, ISO-
13789 si ISO-13790, precum si pe normativul european EN 15316

Extensia fazei de utilizare este posibila numai pentru cladiri!
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Descrierea unui proiect in AMECO 3

e (Calculul categoriilor de impact necesita mai multe marimi care descriu:

structura

modul in care elementele sunt transportate la locul constructiei

informatii privind modul in care elementele implicate vor fi folosite dupa demolarea
structurii

e Pasii care trebuie urmariti pentru definirea structurii unei cladiri:
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definirea parametrilor generali (geometria cladirii, locatia si utilizarea acesteia....)
descrierea planseelor

descrierea structurii de rezistenta

elementele de inchidere(fatade si acoperis)

ocuparea cladirii (fTmpartita in trei perioade pe zi, cu distinctie intre zilele lucratoare si
sfarsitul de saptamana)

sistemele de instalatii (sistemul pentru incalzire, sistemul pentru racire, ventilare....)
ipoteze referitoare la transport

sfarsitul ciclului de viata




Introducere

e Ghidul de proiectare include 8 capitole:

— Capitolul 4 — Descriere tehnica AMECO 3
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Calculation process

e Metoda folosita de programul Ameco include 24 de indicatori de impact

asupra mediului, fiecare divizat in patru module:
— Modulul A: Faza de productie si constructie
— Modulul B: Faza de utilizare
— Modulul C: Sfarsitul ciclului de viata
— Modulul D: Beneficii si sarcini dincolo de limitele sistemului

e (Cei 24 de indicatori urmaresc aceleasi ecuatii

e Tn cazul ecuatiilor numai coeficientii acestora, denumiti ‘coeficienti de
impact’ sunt modificati

e Acesti coeficienti sunt predefiniti in AMECO 3 si nu pot fi modificati de
utilizator
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Procesul de calcul

e Coeficientii de impact considerati

Coeficientul de impact considerat Denumire
RER: Table din otel cf. worldsteel Krerstel
RER: Sectiuni din otel cf. worldsteel KreRstsec
GLO: Armaturi din otel cf. worldsteel kstost
RER: Otel galvanizat la cald cf. worldsteel Krerstrig
DE: Beton C20/25 PE Koeconczo
DE: Beton C30/37 PE Koeconczo
DE: Lemn lamelat incleiat PE [for 1kg] koew
GLO: Valoarea deseurilor de fier vechi cf. worldsteel ksio
Demolarea cladirii din otel - impact pentru un 1kg tratat Kstgidgem
CH: Debarasare, cladire, beton, nearmat, pana la debarasarea finala Ketcon
CH: Debarasare, cladire, beton, armatura din otel, pana la debarasarea finalda Kenst
CH: Debarasa_\re, cladire, peton, nearmat, pana la statia de sortare [inclusiv Kerconpi
40% la depozit de deseuri ecologice] on
CH: Debarasare, cladire, beton, armatura din otel, pana la statia de sortare Kesteir
CH: Debarasare, beton, 5% apa, pana la depozit de deseuri materiale inerte Kcricontr
CH: Pietris, nespecificat, la balastiera Kear
RER: Depozit de deseuri pentru materiale inerte (otel) PE KrerstLar
EU-27: Deseuri dupa incinerarea produselor din lemn (OSB, placi aglomerate) Kevwwe
ELCD/CEWEP <p-agg> [1kg lemn]

Credit pentru incinerarea deseurilor (agg minus p-agg) kwa
EU-27: Depozit de deseuri pentru materiale lemnoase (OSB, placi aglomerate) Kevwier
PE <p-agg>

CH: Debarasare, material inert, 0% ap4, gropi de gunoi ecologice Keriar
RER: Transportul cu camionul cu articulatie PE [pentru 1tkm] Kreracr
Transportul cu trenul [for 1tkm] ke
Transportul cu autobetoniera [pentru 100kgkm] Kcont
Transport european mediu pentru otel [pentru 1t pe o distantd medie in Ko
Europa] v
EU-27: Mix energie electrica re;ea PE [1kWh] Keuttec
Recuperarea electricitatii rezultate Kkeor
RER: Table din otel cf. worldsteel (intrare deseuri de fier vechi) Krerstpio
RER: Sectiuni din otel cf. worldsteel (intrare deseuri de fier vechi) Krerstseco
RER: Otel galvanizat cf. worldsteel (intrare deseuri de fier vechi) Krerstrpo
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GLO: Armaturi din otel cf. worldsteel gintrare deseuri de fier vechiz Kkaiosto

In programul Ameco 3, coeficient

de impact sunt definiti pentru 10

indicatori. Pentru cei 14 indicatori
ramasi, coeficientii sunt stabiliti la

0 datorita lipsei de informatii, cu

exceptia ultimilor 5 coeficienti care

au valori constante pentru toti

indicatorii de impact.

keor 8.865E-01
Krersteio 1.125E-01
krerstseco 8.492E-01
KrerstHpao 9.162E-02
ketosto 6.983E-01




Procesul de calcul

e Ecuatii pentru Modulul A (Faza de productie si constructie)
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Modulul A
Betonul din plansee Meonst Kpecon
Tablele din otel Miss Krerstpe
Betonul din structura (Mot Mice) Koecon
Furn izarg;I materiel grr:]:;tll;r: :TIZI{:;EI r:m?a;'fsm“;):ﬂm
prime : tsh plos) KRERStSec
Faza de Stélpii din otel Myl 1 + Sppos) Krersisee
productie Grinzile din lemn Muws Kpew
Stalpii din lemn Mewe Koew
Pierderile de productie (Mot Myee) Spios Krerarr/ 10
Fabﬁ?:atia Conectori si suruburi (Mset Mepo) Korose
Placi din imbinari Mgt Krersers
A1-A3 Macro-componenta
Beton — autobetoniere Meonmix eonmix Kcone/ 100
Beton — camion obignuit Meonreg Aeonreg Krerarr/ 1000
- Otel — camion obignuit Misreq Usreg Krerarr/ 1000
pmceiﬁﬁ"-de Tranggorlul g:z: _tlr:]s it medi el 000
constructie : port mediu Mistreor Kstavg
Lemn - tren Myer Qe ke 1000
Lemn — camion obisnuit Mureg Awreq Krerarr/ 1000
Macro-componenta

Totalul Modulului A

Suma tuturor cantitatilor din modulul A




Procesul de calcul

e Pentru Modulul B (Faza de utilizare), calculul include mai multi pasi:

— calculului caracteristicilor parterului
— evaluarea necesarului de energie pentru incalzirea spatiului si aportul de caldura solara asociat
— evaluarea necesarului de energie pentru incalzirea spatiului si aportul de caldura solara asociat

— Evaluarea energiei necesare pentru incalzirea apei calde menajere

e Toate ecuatiile asociate cu acesti pasi sunt raportate in ghidul de proiectare
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Procesul de calcul

e Ecuatiile pentru Modulul C
(sfarsitul ciclului de viata)
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Modulul C

Sfarsitul
ciclului
de viata

Table din otel

Myss ksrﬂidgﬂem

Grinzi din otel

Misp kSrB.rngem

Decogtmcﬂa Stalpi din otel Mse Kstsiagoem

Conectori si suruburi (M5t Mapo) Kstsiagpem
Placi din imbinari Mept Kstpidgnem
Table din otel Mess Knerarr/ 10
Grinzi din otel Misp Krerarr/ 10
Stalpi din otel Misc Krerarr/ 10

c2 Conectori si guruburi (Mest + Meno) Krerarr / 10

Transportul Placi din imbinari Mip Krerarz/ 10

Grinzi din lemn Muws K geracr/ 10
Stalpi din lemn Mewe Kngrarr/ 10
Macro-componenta
Betonul din plansee pana la statia

o3 de sortare Meons €0lss Kear

F:Z;zjg Ir:::, (I;i:tsogrl;;::l e|n structura pana la statia (Mieo + Mice) €01 Ko

Armatura péna la statia de sortare (Meonrs + Mys) €0lcrs Kerseon
Table din otel Muss(1 - €0ls4) Kagnsrar
Grinzi din otel Misp(1 - €0lspc) Kpemstiar
Stalpi din otel Mise(1 - €01sne) Knerstiar
Conectori si suruburi (Mese+ Mino) (1 - €0lsho) Krersriar
Placi din Tmbinari Mipi{1 - e0lspi) Keersrar

c4 Betonul din plansee depozitate Meons [ (1 - €0lss) Kercan' (€0ls~ Valcors)

Debarasarea kw]

Betonul din structura depozitat

(Mot Mice) [ (1 - €0Msrs) Kercont (€0Lers
Va"lmnst:l kCHCanld}‘]

Armétura depozitata

(Meonrst M) (1 - eolys) kense

Grinzi din lemn

Mawp(iNCw kevwwa+ (1 - incy) kfumg]

Stalpi din lemn

Miye(iNCw kevwwat (1 - incy) kEUWLgI]

Macro-componenta

Totalul Modulului C

Suma tuturor cantitatilor din modulul C
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Procesul de calcul

e Ecuatiile pentru Modulul D (Beneficii si sarcini dincolo de limitele sistemului)

Modulul D

Beneficii si sarcini
dincolo de limitele
sistemelor

Betonul din plansee

= Meonst Va’conﬂ kCHGr

Table din otel

- Myss(€0lsq= Krerstrpeo) Kaio

Betonul din structura

- (Micp+ Mice) Valoonst Keuar

Armatura din otel

- (mmnm+ mm} {'E-'m'srs' kGLDStﬂ]

Grinzi din otel

- Misp| (€0lspe= Krenstseco) Kerot resve (Kaersisec -
ksm.,rg;’ 1000) ]

D
Beneficii | Stalpi din otel

- Misc[ (€0/sbe Krersimpso) Kerot resoe (Krerstsec -

Conectori si suruburi

- (Mist+ Mipo) (€0/stho~ ksLosto) ko

Placi din imbinari

- mtp.f{ eofspr Krersteio) Ko

Grinzi din lemn

- Miwb(iNCw Kwot (1 - incy) keor Keueiec/ 3.6)

Stalpi din lemn

- Miwe(incw kwe+ (1 - incy) Keor keuerec/ 3.6)

Macro-componenta

Totalul Modulului D

Suma tuturor cantitatilor din modulul D
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Introducere

e Ghidul de proiectare include 8 capitole:

— Capitolul 5 — Rezultatele programului
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Rezultatele programului

« Datele rezultate din rularea programului de calcul Ameco vor fi afisate
dupa cum urmeaza in fereastra de rezultate, in functie de optiunea
aleasa de utilizator:

— foaie de calcul

— histograma sau tabel pentru impactul selectat (cu posibilitatea diferentierii intre

modulele considerate).

— grafic radial care sintetizeaza totalul de la A la C si de la A la D pentru toate

categoriile de impact.

e Diferitele posibilitati vor fi demonstrate in prezentarea urmatoare

12/15/2014 21



Introducere

e Ghidul de proiectare include 8 capitole:

— Capitolul 6 — Ghid pentru utilizarea programului AMECO3
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Ghid pentru utilizarea programului AMECO 3

e Tn cadrul ghidului de proiectare, Capitolul 6 este dedicat indrumarii in
vederea utilizarii programului AMECO 3

e Pentru studiul complet al unei cladiri, vor trebui definiti parametri pentru

fiecare din urmatoarele module:
— Proiect;

— Cladire;

— TInvelitoare;

— Planseu parter;

— Acoperis;

— Gradul de utilizare a cladirii;

— Sisteme de Incalzire/racire/ventilare/apa calda menajera;
— Plansee;

— Structura;

— Transport;

— Rezultate.
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Ghid pentru utilizarea programului AMECO 3

« Daca in campul corespunzator optiunii “Structure only” (doar
structura) este selectata optiunea “Yes” (Da), sunt disponibile doar
urmatoarele module:

— Proiect;
— Cladire;
— Plansee;
— Structura;
— Transport.
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Introducere

e Ghidul de proiectare include 8 capitole:

— Capitolul 7 — Studii de caz
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* )k
Studii de caz
e (Capitolul 7 este dedicat investigarii studiilor de caz

e Scopul studiului este de a prezenta calculul impactului asupra mediului
pentru diferite tipuri de cladiri

e Studiile de caz implica trei tipuri de cladiri:
— Cladire de birou
— Cladire rezidentiala

— Hala industriala

e Studiile de caz sunt descrise sumar in aceasta prezentare

e Acestea vor fi prezentate in detaliu in cadrul seminarului
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Studii de caz — cladire de birouri

e Sunt analizate trei tipuri de sisteme structurale care sunt uzuale in Europa:

— structura compusa otel-beton;
— structura din beton;
— structura compusa otel-beton optimizata (aceasta optimizare a fost facuta pe baza

unei proiectari ECO)

e Proiectul structurii a fost intocmit de un
birou extern de proiectare si recenzat de
un grup independent de experti
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Studii de caz — cladire rezidentiala

e Pentru acest studiu de caz a fost selectata o cladire pentru patru familii,

localizata in Romania
e C(Cladirea ,Casa Buna” este impartita in mod egal pe cele doua etaje, in patru

apartamente cu suprafata neta de 55 m?.
bl [ CTRC

(|08

living - kitchen
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Studii de caz — hala industriala

e Este considerata o cladire industriala cu o suprafata de 900 m?

e Suntinvestigate doua sisteme structurale:
— cadru portal articulat la baza, compus din profile laminate la cald;
— stalpi incastrati la baza, grinda articulata, compus din stalpi si grinzi din beton
armat. -

—

P

—
| i e
s
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Urmatoarea prezentare va face descrierea
programului AMECO 3 si aplicatia IPad

Multumim pentru atentie...
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