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Contextul sectorului de constructii

In Europa, sectorul de Ponderea deseurilor depozitate in Franta

constructii reprezinta:
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Cuprins
1) Notiuni de baza

— Dezvoltarea durabila si gandirea pe ciclu de viata
— Evaluarea ciclului de viata

2) Evaluarea impactului asupra mediului pentru cladiri

— Niveluri multiple de evaluare
— Declaratii de produs privind mediul (Environmental product declarations)

— CEN TC350: Context, concepte principale
— Atentie sporita pe modulul D

3) Evaluarea impactului asupra mediului pentru otel

— Ciclul de viata al otelului
— Beneficiile reciclarii
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Dezvoltarea durabila

“dezvoltarea durabild inseamna satisfacerea nevoilor de azi fara a sacrifica abilitatea

eneratiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi.”
g ’ 7 face prop Raportul Brundtlandt

(World Commission on Environment & Development, 1987)

cei 3 piloni ai

dezvoltarii
durabile
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De ce este asa de critica?

e Pentru aintelege si anticipa unde si de ce costurile din lantul de aprovizionare ar
putea creste in viitor, din cauza problemelor de mediu;
e Pentru aintelege unde si de ce costurile din lantul de aprovizionare ar putea fi
afectate de problemele sociale;
e Pentru a demonstra valoarea “durabila” a produselor si solutiilor din otel prin:
— Beneficiile asupra mediului ale otelului si rentabilitatea;
— Impact social local asupra actorilor implicati (locuri de munca create, etc.);
— Beneficii sociale aduse de materiale si solutii (poduri, etc.);
— Capacitatea de a integra populatia cu venituri mici in lantul valoric.

e Deciziile de azi influenteaza probleme cu care vor avea de a face generatiile
viitoare;
e Industria otelului ar trebui sa fie o parte a solutiei.

“Lumea nu poate reusi in afaceri decat ca un furnizor de solutii pentru o




Instrumente de evaluare a impactului asupra mediului
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Sistem de management de mediu (ISO 14000)

Protocol privind gazele cu efect de sera (GHG) (la nivel
de firma / site)

Evaluarea ciclului de viata (LCA), LC costuri, LCA social
(specific pentru produse si servicii)

Eco-design

Evaluarea riscurilor: sanatate, ecosistem

Indicatori (GRI, IBGN, amprenta ecologica ...)

Analiza cost-benefici, Economie orientata catre mediu



Gandirea pe ciclu de viata

e Modul de a identifica posibile imbunatatiri ale
bunurilor si serviciilor, prin impact redus asupra
mediului si de reducere a utilizarii resurselor 1n
toate etapele ciclului de viata.

Source: JRC
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Abordarea pe ciclu de viata in politica Europeana

e Planul de actiune pentru consumul si productia durabila are
scopul de a reduce impactul global asupra mediului si consumul
de resurse, asociat cu ciclurile de viata pentru bunuri si servicii
(produse).

e Politica integrata a produselor (COM(2003)302)

e Strategia tematica privind utilizarea durabila a resurselor
naturale (COM(2005)670)

e Strategie tematica privind preintdmpinarea si reciclarea
deseurilor (COM(2005)666)
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Gandirea pe ciclu de viata: De ce?

1. Actiuni locale vs. impact global

2. Translatarea poluarii de la o etapa a ciclului de
viata la alta

3. Translatarea poluarii de la un tip de impact
asupra mediului la altul

15.12.2014



Actiune locala

Credit : CIRAIG
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1 — Actiuni locale vs. impact global . _ .
Incalzirea globala

Credit : CIRAIG
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2 — Translatarea poluarii de la o etapa a ciclului de
viata la alta

Consumul de energie pentru cladiri rezidentiale

N
Cladiri cu
> consum
redus de
energie

/

il

Cladire zero energie

o

20 40 60 80 100 120
[KWh/m?]

B Embodied energy B Operating energy

Source: Energy and Buildings 42 (2010) 1592-1600
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3 — Translatarea poluarii de la un tip de impact
asupra mediului la altul

Prevenirea deplasarii problemelor legate de mediu!

Dar alte

l emisii

Credit : CIRAIG
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Evaluarea ciclului de viata

e Definitie

Analiza impactului asupra mediului ale unui produs sau serviciu in fazele de

productie, utilizare si debarasare (sfarsitul vietii).

e Beneficii
— Interne
e Detectarea riscurilor strategice si problemele de mediu

e Dezvoltarea de produse durabile bazate pe informatii despre
mediu = Eco-design

e Comunicare cu politicieni si autoritati
— Externe
e |Imbunatatirea imaginii din considerente ecologice

e Sprijinirea inovatiilor cu caracter ecologic si reducerea
impactului asupra mediului

e Cresterea competitivitatii prin includerea aspectelor legate de
mediu

12/15/2014



Evaluarea ciclului de viata

C d Emisii si deseuri in
onsum de ) ) : ii i deseuri’
PR e Ciclul de viata al produsului [ mediul inconjurator

Extractia de
materii prime

Transformarea
in materiale

Fabricarea
produselor

Reciclare

Refolosire

Faza de
utilizare

Debarasare
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b d

Evaluarea ciclului de viata

Metoda generica, se aplica pentru toate
produsele si serviciile, oferind informatii legate
de mediu in conformitate cu standardele
internationale (ISO 14040 si 14044)

Aceste standarde nu impun o metoda anume
pentru alocare, indicatori, conditii de margine
ale sistemului in curs de evaluare = multiple
grade de libertate

LCA nu se adreseaza
— REACH
— Riscului de mediu
— Protectiei muncii
— Aspectelor economice si sociale
— Amprentei de carbon la nivel de firma.

12/15/2014
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Evaluarea ciclului de viata

e Cuvant cheie #1, unitatea functionala: objectul unui studiu LCA

— Exemplu: 1m? de invelitoare, 1 grinda pentru o deschidere si incarcare specifice, 1kg de
ciment

Research Fund
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VS.

1kqg beton

Global Warming for 1kg

— Doar comparatii intre produse cu functiunii echivalente
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Evaluarea ciclului de viata

e Cuvant cheie #2, conditiile de margine ale sistemului

— Tn domeniile transportului si constructiilor, faza de utilizare
poate reprezenta 80-90% din impactul asupra mediului

Fabricare la debarasare
—

Extractia de materii ] - Sfarsitul ciclului de
’ -l Productie P Faza de utilizare | ’

|
| . I
| prime viata
|
|

L e e e e e e e e oo Poarta in poarta

Fabricare la poarta fabricii
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Valorificarea conceptului de dezvoltare durabila in domeniul

Evaluarea ciclului de viata

e Cuvant cheie #3, indicatori de mediu

— Consumurile, emisiile si deseurile sunt transformate in impacturi

— Exemplu: Potential de incalzire globala (GWP)

Natural Human Enhanced Gazele cu efect de sera se
Greenhouse Effect Greenhouse Effect produc Tn mod natural, prin
s e bt e | captarea unei c.antitéti din
into space into space. 4 W caldura soarelui, pastrand

’ r‘ 8 planeta de la inghet.

Activitatile umane, cum ar fi
arderea combustibililor fosili,
cresc nivelul de gaze cu efect
de sera, ceea ce conduce la un
nivel al efectului de sera
crescut. Rezultatul este
incalzirea globala Si
schimbarile climatice.




Evaluarea ciclului de viata

e Cuvant cheie #3, indicatori de mediu

— Consumurile, emisiile si deseurile sunt transformate in impacturi
— Exemplu: Potential de incalzire globala (GWP)

o

15.12.2014

Ciclul de viata al produsului |

[

Emisia gazelor cu
efect de sera

J

Conversia in categoria
de impact GWP

Model dezvoltat de IPCC
||‘ 1 * 100 kg CO,eq

||‘ 25 * 10 kg CO,eq

||‘ 298 * 1 kg CO,eq

..

GWP =648 kg CO,eq




Evaluarea ciclului de viata

e Cuvant cheie #4, evaluare externa independenta
— Efectuata de un expert independent, in plus fata de un grup de parti

interesate, pentru afirmatiile comparative
Cost 7k€ — 20k€

e Respectarea diferitelor standarde in functie de tipul de
studiu

15.12.2014

Studii bazate LCA: ISO 14040 - 44
Declaratii de produs privind mediul: ISO 14025

Declaratii de produs pentru produsele de constructii, global: 1SO
21930

Declaratii de produs pentru produsele de constructii in Europa:
EN 15804

Declaratii de produs pentru produsele de constructii in Franta: fie
NF PO1-010 sau NF EN 15804, dupa 2014, doar EN 15804
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Evaluarea ciclului de viata

e Cuvant cheie #5, date

e In practic3, o cantitate uriasd de date este necesard pentru a modela intreaga
viata a unui produs (cariere, conversia energiei, depozitul de deseuri, mijloacele
de transport, etc.)

Este nevoie de baze de date generice pentru furnizarea de date credibile
pentru zone geografice specifice (de exemplu, productia de 1 kWh de
energie electrica in Franta)

Exista baze de date multiple, fiecare cu propria lor specificitate

12/15/2014

Baze de date industriale (Worldsteel, PlasticsEurope, Betie, etc. - gratuite)
ECOINVENT (Centru de cercetare elvetian - cea mai mare baza de date din
lume — in cea mai mare parte pentru modelare teoretica - scump)

Gabi (Companie de consultanta germana - lucreaza cu industria inclusiv
Worldsteel - scump)

Inies (pentru produse constructii FDES - nu este verificat - fostul standard
francez - gratuit)

Diogen (axat pe produse de inginerie civila - fostul standard francez - gratuit)
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Evaluarea ciclului de viata

e Aspecte metodologice ce ridica dezbateri in randul
practicienilor

— Alocare (cota de impact intre produse)

e Distinctia intre produse si deseuri
e Fizice (greutate, stoechiometrie) sau baza economica
e Pot avea o influenta mare asupra rezultatului

— Sfarsitul ciclului de viata
e Considerarea beneficiilor datorita reciclarii
e Beneficii pentru utilizatorul sau producatorul deseurilor metalice?
e Valorizare etc.?

— Surse de date

e Calitatea datelor
e Reprezentativitate
e Consistenta metodelor (conditii de margine, alocare)

12/15/2014 24



Ce este o cladire
n%?fl’ﬁ L s “verde”?

o Ap_a rtament&®

Coliba.. ¥
afrieana
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Niveluri multiple de evaluare - o
2. Eficienta energetica este fie

1. Componente (fatade, acoperisuri, reglementats fie etichetata
elemente structurale, etc.) pot fi RT 2012 (FR)

descrise de EPD, de multe ori adunate Minergie (CH)
de un dezvoltator de programe PassivHaus (DE) etc.

4.Analiza LCA pe intreaga
cladire: evaluarea ciclului
de viata al cladirii, tinand

seama de materialele

3. Certificarile de e  COMPONENte si de

constructii evalueaza bi‘EEUI‘ﬂ eficienta termica a acesteia
cladlre.a intreaga, si ar ﬂ@@@aﬁé 0
putea integra aspecte De-vskade.

sociale si economice
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Standardizarea evaluarii performantei de
mediu a cladirilor:
Activitatea comisiei CEN TC350

12/15/2014 27



Context

e Comisia Europeana a mandat comitetul CEN
pentru dezvoltarea de metode standardizate
pentru evaluarea performantei de mediu a
cladirilor.

12/15/2014



Structura CEN/TC350

e 3 piloni, 4 nivele

12/15/2014
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econemic periormance are included under
the provisions of EN 15804 to form part of

EPD,




*Conceptilenaienrodilaritate

* K
Impacturile
pentru productie

Faza si fabricare _a
PRODUS UTILIZARE

Avantaje sisarcini
dincolo de limita
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dularltate pe 2 nivele
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Parametri care descriu impactul asupra mediului

GWP
[kgCO2eq]

ODP
[kgCFCeq]

AP
[kgS0O2eq]

EP [kgPO4eq]

POCP
[kgEtheneq]

[kgSbeq]

APD-elements

ADP-fossil fuels
[MJ NCV]

Parametri care descriu utilizarea resurselor, materiale secundare si combustibili

Utilizarea energiei Utilizarea completa a | Utilizarea energiei Utilizarea Utilizarea completa a
primare din surse Utilizarea energiei primare din |primare din surse energiei primare din
regenerabile, cu resurselor surse regenerabile neregenerabile, cu resurselor bile | SUrse neregenerabile
exceptia resurselor |regenerabile de |(energia primarasi |exceptia resurselor zzr:r%::ei;a e (energia primara si
regenerabile de energie folosite |resursele de energie |neregenerabile de folositeia resursele de energie
energie primara ca materii prime |primara folosite ca energie primara . primara folosite ca
- .. A - .. |materii prime T

utilizate ca materii | [MJ NCV] materii prime) [MJ utilizate ca materii (MJ NCV] materii prime) [MJ
prime [MJ NCV] NCV] prime [MJ NCV] NCV]

Parametri care descriu utilizarea resurselor, materiale secundare si combustibili

Utilizarea combustibililor

Utilizarea materialelor
secundare [kg]

secundari din surse
regenerabile [MJ]

Utilizarea combustibililor

secundari din surse
neregenerabile [MJ]

Utilizarea apei
proaspete nete [m3]

Alte informatii de mediu care descriu categoriile de

Alte informatii de mediu care descriu fluxurile de iesire

deseuri
indepartarea Indepartarea indepértarea SR el MELSHE]LS Energia
. deseurilor . pentru pentru o
deseurilor . deseurilor - pentru exportata
ericuloase [kg] epSiicllonss radioactive [kg] Eatiza e reciclare [kg] recuperarea [ke]
: & kel & kel | energieilkg] | -
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Productia otelului
e Doua cai principale pentru un produs: otelul

— Ruta BF/BOF (cale primara)
— Ruta EAF (cale secundara)

The Steel Recycling Loop




* Lk
- T
* . **
h A 4 [} °
Cererea de otel fata de oferta de fier vechi
Procentul
Cresterea Deficit de de
cerintei de HE A productie
otel disponibil primara
ridicat
1400
OTotal Crude Steel production "
1300 4 B Scrap Recowvery /
cladiri /
1000 — i extra 65%
, : demand
o 800
&
Z 500 | i —
e
400 -
limited
scrap 35%
=0 available
0

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 Year
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*
*

*

e
Pfoductia de otel pe procese si reg

12/15/2014

4.7

55% - 45%

Production | Oxygen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth
metric tons % % % % %
Austria 78 90.7 9.3 - 100.0
Belgium 107 668 33.2| - 100.0
Bulgaria 1.9 538 46.2. - 1000
Czech Republic 71 90.6 94 - 100.0
Finland 44 70.4 29.6/ - 100.0
France 192 13 387 - 1000
Germany 488 691 30.9) - 1000
Greece 26 - 1000 - 100.0
Hungary 2.2 776 224 - 100.0
Ita N5 387 633 - 100.0
Latvia () 0.6 04 996 100.0
Luxembourg 29 - 100.0 - 100.0
Netherlands 74 97.8 22| - 100.0
Poland 106 58.3| a7 - 100.0
Portugal () 14 - 1000 - 100.0
Romania 63 698 304 - 100.0
Slovak Republic 51 92.3 77 - 100.0
Slovenia 08 - 1000 ; 1000
Spain 19.0 221 779 - 100.0
' ! 339
21.2

266 164

38 448

8.0

iuni, 2007

275/

Consumul de fier vechi Tn Europa si mondia

Production | Oxygen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth
metric tons % % % % %
Canada 156 59.2 408 - - 1000
Mexico 176 260 74.0 - - 1000
United States 98.2 411 58.9| - - 1000
MM w3 a2 ss - - 1000
Argentina 5.4 481 51.9 - - 1000
Brazil 338 759 241 - - 1000
Chile 17|  728| 275 - - 1000
Venezuela 50 - 1000 - - 1000
Others 3.4 224 776 - - 100.0
CentalandSouthAmedica 493 613 W7 - - 1000
Egypt (e) 6.2 16.1 839 - - 1000
South Africa , 91 497 503 - 1000
Other Africa 33 38.9 611 - - 100.0
e w7 %5 6§ - - 1000
Iran (e) 101 227 7.3 - - 1000
Saudi Arabia 46 - 1000 - 1000
Other Middle East 14 - 1000 - - 1000
‘MideEast 161 W1 859 - - 1000
China (e} 4892 899 101 - 00 1000
India(e) 534 | 39.9| 58.2 1.9 - 1000
Japan 120.2 74.2 25.8| - - 100.0
South Korea 51.6 534 466 - - 1000
Taiwan, China 209 521 479 - - 1000
Other Asia 191 - 1000 - - 1000
Asia 7541 781 217/ 01 0.0 1000
: 80, 19.2
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Reciclarea in LCA: punctul cheie pentru otel

e Capacitatea de reciclare si rata de reciclare |la
sfarsitul ciclului de viata (EOL)

Lema,

““““
. .
. .
o .
o LN

Faza de productie
Utilizarea materialelor
reciclabile

,
“, o
.....

LN .
.....
.....

Capacitatea de reciclare

e Centrare pe produs

Faza de utilizare

¢ Se ia Tn vedere reciclarea anterioara a

materialelor

e Sustinuta de materiale care au un
numar limitat de cicluri de reciclare si o
rata scazuta de reciclare (polimeri,

beton...)

12/15/2014

N
e}
o
o
)

o

—> “.Reciclarea materialelor

vy
O
™,
.
O
.
.

o“
.
.
.
.

.....
-------------
--------------------

Rata de reciclare
e La nivel de material

e |a in considerare avantajul de mediu al

unei reciclari ulterioare

e Sustinuta de industria metalurgica:

directionarea este mai importanta catre

viitorul produselor
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Emisiile de CO2 pentru diferite materiale

Otel . 2.3-2.7 Media de emisii de CO2

pentru productia primara
aHss [ 23-27

Aluminiu 10 —15.5
Magneziu 18248
(electroliza)
Magneziu 40 — 45
(depunere)
Carbon FRP 21 — 23

12/15/2014 38



Importanta Modulului D




Modulul D: conditii de margine

Module C

C1

deconstruction

{include sorting,
dismantling,
demalition)

>

C2

Transport
{from
deconstruction
site to scrap
recycling site)

C3
Waste
processing
(shearing,
shredding,
sorting,
separation on
site)

——

scrap STOCK

1

Transport
{from scrap =
stock to
secondary
treatment)

pr—-

D

Secondary
Processing
to reach
Fonctional
equivalence
{from scrap
to slab)

D
Avoided
impacts
(blast furnace
route from iron
ore to slab)

/

Benefit/load

12/15/2014

Sfarsitul statutului de deseu

o

40




N 100% fier vechi

3\

gt
100% minereu b K
Er, curgere Y Ev

Procesul secundar de atingere f‘{/ \\ Productie primara evitata pana la
a echivalentei functionale / echivalentul functional

Beneficiu=Y (Ev — Er)
Ref: worldsteel data 2010




Modulul D: Beneficii ‘Nete’ si incarcari

RC = Continutul reciclat,

RR = Rata de reciclare la sfarsitul ciclului de viata,

Ev = Impacturile productiei materialelor finite (virgine)

Er = Impacturile productiei materialelor secundare

Ev’ = Impacturile productiei materialelor finite substituite

Er’ = Impacturile productiei materialelor secundare substituite

Net Benefit = lRR(Ev'-Er')“-RC(Ev-Er)J

beneficiul potential total al \
reciclarii stocului colectat redus cu beneficiul deja considerat
in avans pentru obtinerea unui

beneficiu “net”

Ref: worldsteel data 2010
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Aplicatie pentru profile din otel
‘ Modulul A= mix production = 1,15 tCOZeq

Source: worldsteel, european data, 2010

fJ et P 1t
af >R->§

RC=0.85t L

Modulul D = (RR-RC)*Y*(Ev-Er) = (0,95-0,85)*1,6 = 0,15 tCO2eq
sectiunea GWP =1,15-0,15=1,00 tCO2eq

RR=0.95t

Ref: worldsteel data 2010
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Modulul D

e In Modulul D, gandirea pe ciclu de viat3 este
respectata, iar masura timpului este integrata

e Modulul D este un stimulent pentru incurajarea
reciclarii, reutilizarii sau recuperarii de energie

e Care este valoarea deseului la sfarsitul ciclului de viata?

e Modulul D este aplicabil pentru toate materialele

e Probleme
— Optional (problema comparatiei)
— Are nevoie de practica pentru gasirea unor reguli

12/15/2014



Concluzii

e Contributiile impacturilor
- AZl

e Impactul majoritar este atribuit fa

— MAINE

zei

de utilizare (~¥80% din impactul total

al ciclului de viata)

e Eforturile politicilor sunt orientate

catre eficienta energetica a cladiri

e Dezvoltarea constructiilor cu ener
pasive sau pozitive

Cladire Standard

Cladire cu consum mic de

. Energie panouri sola
energie

Cladire energie zero

lor
gii

Materiale

Materiale

e Contributia materialelor creste

datorita sporirii straturilor de izolatii

e Masuri de reducere a impactului: EPD-

urile sunt cerute tot mai mult in
schemele de certificare

e Eficienta resurselor cu obiectivul de a

reduce deseurile

Faza de utilizare

Faza de utilizare

Materiale Faza de utilizar

-40% -20% 0%

20%

40% 60% 80% 100%
Figuri ilustrative



Concluzii

e Abordarea pe ciclu de viata este instrumentul adecvat
pentru evaluarea impactului de mediu a cladirilor

— Faza de sfarsit a ciclului de viata trebuie integrata in LCA:
reutilizarea si reciclarea (modulul D) pot aduce avantaje

— Dioxidul de carbon nu este singura emisie poluanta: analiza
LCA trebuie sa efectueze o analiza completa de impact
asupra mediului

e Pilonul social trebuie dezvoltat in afara indicatorilor LCA

— Ne petrecem 90% din timp in cladiri: calitatea aerului /
confortul / acustica / trebuie sa se regaseasca in cadrul
dezvoltarii durabile a cladirilor

— Scala urbana vs. scala cladire
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