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6. Szintézis Tilzallosag



6. Szintézis Ttlizallosag

6.1. Altalanos eljaras

1 1épés : A héterhelés meghatarozasa

2 1épés : HO analizis

3 lépés : Mechanikai analizis

Az altalanos eljaras lépésrol-lépésre (1. lépés > 2. lépés = 3. lépés), de
pontosabban a csatlakozasnak mindkét iranyban meg kell lennie. Ha nem veszi
figyelembe ezt a kettds csatlakozast, a mérndknek tisztdban kell lennie a
kapcsolodo feltevésekkel!

A szerkezeti elem lehajlasa/elmozdulédsa befolydsolhatja a tiz kialakulasat,

A szerkezeti elem lehajlasa/elmozdulédsa befolydsolhatja a h6kibocsatast,

Az elemek hémérsékletének emelkedése befolyasolhatja a falakon/padlékon elnyelt energiat,
A képlékeny alakvaltozas és a repedés hét termelhet, vagy hészivargast okozhat...



6. Szintézis Ttlizallosag

6.2. A ttizeset forgatokonyvének meghatarozasa

6.2.1. Kamra ttiz

- Szabvanyos ttizgorbe (ISO-834, Hidrokarbon,...)

- Természetes tlizgdrbe (parametrikus tlizgdrbe az Annex A,
EN 1991-1-2 alapjan, OZone szoftver alapu az EN 1991-1-2
Annex D és E)

6.2.2. Lokalis ttiz

- A tlizeset forgatokonyvének meghatarozasa mérnok/hatosag

altal (&tmérs, RHR)



6. Szintézis Ttzallosag

6.2. A ttizeset forgatokonyvének meghatarozasa

6.2.2. Lokalis t(iz

Ceiling Level
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6. Szintézis Ttlizallosag

6.3. H6éanalizis

6.3.1. Allandésult hémérséklet

A 6 allandosult h6mérséklet, amelyen a felvett fluxust a kibocsatott (konvektiv és sugarzo) fluxusok
egyenstulyozzak ki.

0=a.(6—20) +@[(9 +273)* — (20 + 273)*] — £ * hyp

—
Kibocsatott nettd Kibocsatott Elnyelt
konvektiv fluxus sugarzasi fluxus sugarzasi fluxus

Kamrat(iz esetén az atlag sugarzasi fluxust hm,r helyettesiteni kell hm,tot -al beleértve a konvektiv
és a sugarzasi fluxust is.

Am.tor = Min(Rpy, » + A c; 100000) [W.m2]

Ez az egyszertsitett megkozelités figyelmen kiviil hagyja az elem termikus inercigjat



6. Szintézis Ttlizallosag

6.3. H6éanalizis

6.3.2. Inkrementalis eljaras (egyenletes h6mérséklet)

Az elem hémérséklete meghatarozhato6 az elem héegyensulyabol

N
P\ ) e =7y

|hnr + @.(20 — 0) + e(0(293* — (0 + 273)%))]
p, C,és A,/ V astirtiség [kg.m?], a fajhd [J.kg'.K] és a masszivitas [m™] az elemnél

EN 1993-1-2 javasolja, hogy az id6lépés At nem nagyobb mint 5 masodperc legyen

Kamrat(iz esetén a f6 hatast jelent6 sugarzo hé h,, ,- kicserélendd a hy,; — al, ami mind a hévezetést,
mind a hésugarzast tartalmazza.

A tor = Min(hy, » + Ry c; 100000) [W.m2]



6. Szintézis Ttlizallosag

6.3. H6éanalizis

6.3.2. Inkrementalis eljaras (egyenletes h6mérséklet)

Fajhé (J/kg°K) Az acél stirtisége: 7850 kg/m?
5000 | Fliggetlen a h6mérséklettol
4000
3000
2000
1000
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| | | | | |

0 200 400 600 800 1000 1200
Hoémérséklet (°C)




6. Szintézis Ttlzallosag

6.3. Héanalizis

6.3.3. VEM hdéanalizis (nem egyenletes h6mérséklet)

M| 17
| 11

TTTTTTTT

TEMPERATURE : TEMPERATURE :

289,2°C to 294,4°C 494,6°C to 499,5°C
284,1°C to 289,2°C 489,7°C to 494,6°C
278,9°C to 284,1°C 484,9°C to 489,7°C
273,7°C to 278,9°C 480°C to 484,9°C
268,5°C to 273,7°C 475,1°C to 480°C
= 263,4°C to 268,5°C 470,3°C to 475,1°C
u 258,2°C to 263,4°C 465,4°C to 470,3°C
] - 253°9C t0 258,29C - 460,5°C to 465,4°C

Y
Y

L. & L.

Hoémeérséklet eloszlas [°C] 33 perc utan egy 3.36 [m]-es oszlopnal 130[mm]x130[mm] négyzetes zartszelvény esetén, melyet 3
auto és 1 kisteheraut6 vesz koriil a) 0.94[m] magassaggal; b) 3.1[m] magassaggal.



6. Szintézis Ttzallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.1. Altalanos szabalyok EN 1993-1-2

Csak a teherviselés fliggvénye R vonatkozasaban van tervezési el8iras
acélszerkezeteknél az Eurocode 3 ttizvédelmi részében

A szerkezet tehervisel6 fliggvénye akkor felel meg, ha a tliz expozicidjanak
megfeleld t id6tartamén belil

Eg S Rg g4

ahol  E;,,: tervezésier6hatasok (Eurocode 0 és 1)

Rgq¢: tehervisel§ képesség t id6 eltelte utan



6. Szintézis Ttlizallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.1. Altalanos szabalyok EN 1993-1-2

ULS Kombinaci6

Eq=  135*3Gy, + 1.5%Q; + 1.5*Z %, Qy;

j>1

ACC Kombinacio

i>2

Eg gt = ZGk,j + Qe t 2 i Qui

j>1

i>2

Javasolt gyakorlati
alkalmazasoknal, hivatkozva a
Nemzeti Kiegészitésekre

Hatasok
A kategoria: lakas,
lakotertilet
B kategoria: hivatali
tertilet
C kategoria :
gytiilekezeti tertilet
D kategoria : vasarlasi
tertilet
E kategoria:
raktarozasi tertilet

AFAL?
0.7 0.5 0.3
0.7 0.5 0.3
0.7 0.7 0.6
0.7 0.7 0.6

1 09 08
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6. Szintézis Ttzallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.1. Altalanos szabalyok EN 1993-1-2

Gyakorlati tényez8k acélokra, magas h6mérséklet esetén

Elemek tipusa

,Hideg’ tervezés

Ttz tervezés

Keresztmetszet o = 1.0 A = 1.0
Instabil elemek 1 = 1.0 %ig = 1.0
Huzott elemek torésre e = 1.25 Hag = 1.0
Kapcsolatok A = 1.25 % = 1.0
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6. Szintézis Ttzallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.1. Altalanos szabalyok EN 1993-1-2

Feltételek :
Merevitett » Merevitett szerkezetek
rendszer < » Folytonos, vagy vég rogzitett

oszlopok

» Ugyanaz a ttizallésag R oszlopok
és fodém panelek esetén

12



6. Szintézis Ttlizallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.1. Altalanos szabalyok EN 1993-1-2

A tizallosag ellendrzése az alabbi 3
modszer egyikével :

Hémeérséklet : gcr’d > 6, A legegyszeriibb, hasznél”hat/é /m()dszere,k,
melyek csak egyenletes hdmérséklet esetén
Teherbiras : R; 42 E; 4, alkalmazhatok T°
o "7 Alkalmazhaté kézi szamitas esetén (redukalt
Id6 ++: £ 4 2 te; required kapacitassal a sziikséges id6 esetén)
Csak fejlett szekozok alkalmazdsa esetén
megbizhato, mint pl. a Végeselemes Modszer

13



6. Szintézis Ttlzallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.2. Az oszlop analitikus ellen6rzése az EN 1993-1-2 szerint

Csokkent6 tényez6 (-)

—
[=}

)
™

06

04

0,2

0,0

0

kEa.G

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Hémeérséklet

k

y,0 - folyashatar redukcio

kg g : Young modulusz redukcio

Kap.o ko : aranyossagi hatar redukcio

* Az EN 1993-1-2 jelenlegi formaja az

200 400 600 800 1000 1200

$235-t61 S460-ig terjedd

Homérseklet () acélmindségeket tamogatja
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6. Szintézis Ttlizallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.2. Az oszlop analitikus ellen6rzése az EN 1993-1-2 szerint

Homeérséklet
Baleseti terhelési kombindcio A terhelés szintjére vonatkozé
redukciés tényezé
Efi,d,t — ZGk,j + 5”2,1 Qk,l + Z 5Uz,i Qk,i
ji>1 1>2 lz

Javasolt gyakorlati T fidt
alkalmazasoknal, hivatkozva a 7] fii

Nemzeti Kiegészitésekre E d

Eq=  1.35°2G, + 15*Q; + 1.5 %, Qi

j=1 i>2

15



6. Szintézis Ttzallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.1. Az oszlop analitikus ellen6rzése az EN 1993-1-2 szerint

Hoémeérséklet
Reduction factor for the level of loading
_ VedG T W5,0;

Szerkezet tiizvédelmi tervezése ACC szerint nﬁ - G + Q
¥ea =10 Allandé terhelések; Yok TV o1k
W) 1 =0.3 Kombinacids tényezd; valtozo terhelés, erdk,

} Qy1/Gi Nfi
Tervezés szobahﬁmérsékleten ELU szerint 0 0.74
Yo =1.35 Alland¢ terhelés; 1 053
Yo.1 =1.50 Kombinacids tényezd; valtozo terhelés, erdk, 2 0' 46
EN 1993-1-2 javasolja 7 = 0.65 (kivétel az E kategoria, 7, = 0.7) 4 0.41



6. Szintézis Ttlizallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.2. Az oszlop analitikus ellen6rzése az EN 1993-1-2 szerint

Hoémeérséklet
Baleseti terhelési kombindcio A terhelés szintjére vonatkozé
redukciés tényezé
Egae= 2Gi+ 1 Qi + 2 P Qi
j=1 L) i22 Eﬁ d.1
Javasolt gyakorlati —

77 fi,t — < 77 fi
alkalmazasoknal, hivatkozva a

Nemzeti Kiegészitésekre

Szoba hémérsékleten a
tervezési szilardsag
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6. Szintézis Ttlizallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.1. Az oszlop analitikus ellen6rzése az EN 1993-1-2 szerint

Hoémeérséklet
A felhasznalas mértéke * Az osztott biztonsagi tényezdk
szoba hoémérsékleten és magas
hémérsékleten T° (alapként
Ed,ﬁ 7/M,ﬁ mindkettd 1.0),

Hy = =14, * Megengedi a kritikus hémérséklet

Rd, fi,0 Y Mo meghatarozasat T°,
* Ha a tonkremeneteli forma
instabilitast tartalmaz, akkor

redukalt dimenzidomentes karcstsag
sziikséges.

18



6.4. Mechanikai analizis

6. Szintézis Ttlizallosag

6.4.1. Az oszlop analitikus ellen6rzése az EN 1993-1-2 szerint

Hémeérséklet
Aio 00 02 04 06 08 10 12 14 16 1.8 20
Mo
0.04 | 1000 977 949 913 880 839 787 742 696 678 659
0.06 | 900 885 866 837 795 756 700 679 656 630 602
0.08 | 860 839 811 785 749 697 674 647 616 588 564
0.10 | 820 797 780 752 703 677 648 614 585 557 B27
012 | 792 777 755 719 685 656 622 588 559 526 474
014 | 775 757 730 694 668 636 597 567 533 487 373
0.16 | 758 737 705 681 652 615 580 546 507 408
018 | 742 717 691 668 636 596 563 524 453
0201 725 698 680 655 619 582 545 503 384
0221 708 689 669 641 603 568 528 457
0.24 | 696 679 658 628 591 554 511 406
026 | 688 670 647 615 579 540 485

679

660

636

602

568

526

446

Az acélelem kritikus hémérséklete

instabilitds mellett tablazatbol
hatarozhat6 meg:
e Dimenzid mentes

karcsusag azonnal 0

* Es a specidlis terhelési szint
Ho=Ngq:/ N pLfi,0

* Minden  acélmin&ségnek
sajat tablazata van.

19



6. Szintézis Ttlzallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.2. Az oszlop analitikus ellen6rzése az EN 1993-1-2 szerint

—
[«

Tehervisel6 képesség

o
co

ko : a folyashatéar redukalasa

06 212
kg o - @ Young modulusz redukdlasa

0,4 T / / ° P Pl Z
k,o : az aranyossagi hatar redukalédsa

0,2

Redukalasi tényezé (-)

~— Az EN 1993-1-2 jelenlegi verzidja az
0 260 460 660 8;30 1000 1200 S235-t61 8460'ig terjed

Hoémérséklet (°C)

0,0
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6. Szintézis Ttlizallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.1. Az oszlop analitikus ellen6rzése az EN 1993-1-2 szerint

Tehervisel6 képesség

235 — _ [ityg
N _ a=065|—> Ag=1 |2
fi,d,t X(4o) f y kE,H
\ 1.0
1 —  —2
Do 25[14—6(/19 +/19 ]
L, 0.5 - 1
—
2 —
0 — Pg + \/ Py — Ao
\ Szelvény és o Ag
hémérséklet Kihajlasi gorbe XriAkyg fy
Np fit,ra =

YM fi



6. Szintézis Ttlizallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.2. Az oszlop analitikus ellen6rzése az EN 1993-1-2 szerint

Tehervisel6 képesség

) ) CL ., Tervezési kritérium
Baleseti terhelés kombindcio

Egq:= ZGk,j + ¥, Qi t 2 %1 Qi

j>1 L i>2
Javasolt gyakorlati

alkalmazasoknal, hivatkozva a
Nemzeti Kiegészitesekre

Rfi,d,t 2 E fi,d,t

22



6. Szintézis Ttzallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.3. Végeselemes analizis

Normalt fesziiltség Idé
20°C 200°C 400°C
| o ¢ Az acél fesziiltség-nyulas diagramja
0.8 500°C (rugalmas, parabolikus, plato, csokkend
§ fazis)
o 600°C o ..
0.4 : ¢ A folyashatar 600°C-on 50% -ot csokken
° 700°C
0.2}~ 800°C
0 ?
0 2 5 10 15 20

Nytlés (%)



6. Szintézis Ttlizallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.3. Végeselemes analizis Idé

AL/L (x10%)

) 20
Az acél

hétagulasa 15

10
5

0
0O 200 400 600 800 1000 1200
Hoémérséklet (°C)
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6. Szintézis Ttlizallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.3. Végeselemes analizis

Hideg’ tervezés le,R dcold Forrd’ tervezés lNEd' ACC
- Kezdeti alakpontat- Q - Kezdeti Q
lansag alakpor.ltatlanség
~ g i 6 B Egyensuly ) Keg de,tl e}ré _ Egyenstly
telig emelkedik R Iy -.A homerseklgt a e
tonkremenetelig

novekszik

25



6. Szintézis Ttlzallosag

6.4. Mechanikai analizis

6.4.3. Végeselem analizis

Idé

Bal : A hémérséklet elosztas a 1068-as

S a” csomopontnél 33 perc utan a

450 3.36 [m]-es oszlopnal

3:00 1 130[mm]x130[mm]
_ 250 N négyzetszelvény esetén, ahol 3
£ 200 auto és egy kisteherauté volt
% 150 koriilstte
g 1.00 Jobb : ElImozdulas alak tonkremenetel
g 0.50 esetén (nagyitasi tényez6 1) a

0.00 7 3.36|m]-es oszlopnal
100 200 300 400 500 ‘i‘ 130[mm]x130[mm]
Temperature [°C] in Node 1068 at 33 minutes X Y négyze tszelvény see i, a2
4

T auto és 1 kisteherauto volt

korulotte
2



