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http://sections.arcelormittal.com/download-center/design-software/fire-calculations.html
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Geometria do 
compartimento

Propriedades do 
pavimento, 

paredes e teto

Ventilação 
forçada

(se existir)
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Propriedades 
das camadas 

para cada 
parede

Aberturas
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Antes do incêndio  
Ignição
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5.1. OZone Compartimento

Incêndio localizado Incêndio totalmente desenvolvido 
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Taxa de Libertação de Calor

RHR fornecida

RHR calculada

Temperatura dos gases

θ
Hot

θ
Cold

Camada inferior

Camada superior

Após 13 minutos, a temperatura da camada superior atinge os 500°C  Passando de 2 zonas para 1 zona
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O alvo (coluna,…) é 
sempre no eixo y = 0. É 

recomendável localizá-lo 
em x = 0

Evolução da 
RHR

Diâmetro e posição do 
incêndio(s) localizado
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5. Programa de cálculo automático

5.2. OZone Incêndio Localizado

1. Executar o cálculo da 
ação térmica

2. Selecionar o aquecimento 
(Compartimento, Localizado 

ou o máx. dos dois)

3. Selecionar o perfil

4. Executar o cálculo da 
temperatura do aço

NP EN 1991-1-2:2010 § 3.3.2 (4)

Para calcular mais corretamente a distribuição de temperatura ao

longo de um elemento, no caso de um incêndio localizado, deve

ser considerada uma abordagem que combine os resultados

obtidos com um modelo de duas zonas e um incêndio localizado.
NOTA: O campo de temperatura no elemento pode ser obtido considerando o
máximo efeito em cada localização dada pelos dois modelos de incêndio.

Localizado Localizado

Zona

Localizado

Zona Zona
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5.3. SAFIR Incêndio Localizado
- O método geométrico foi implementado no SAFIR (troca direta

de calor entre superfícies finitas).

- Isto gera uma distribuição não uniforme de temperatura nas

secções analisadas.

- Cada incêndio é descrito pela posição (x, y, z), forma (cilíndrica

ou cónica), posição vertical do teto, evolução do diâmetro no

tempo, evolução da RHR no tempo.

- No caso de vários incêndios, os efeitos são somados e limitados a

100 kW/m2.

5°

5°

Chama cilíndrica 
(tocando o teto)

Franssen, J.-M., & Gernay, T. (2017). Modeling structures in fire with SAFIR®: Theoretical background and capabilities. Journal of 
Structural Fire Engineering, 8(3), 300-323.
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5.3. SAFIR Incêndio Localizado

- Uma análise térmica 2D é realizada em cada ponto de Gauss de cada elemento finito de barra (ou casca).

Esta coluna não é aquecidaEsta coluna tem 4 elementos finitos 
=> 8 pontos de Gauss

Esta coluna tem 4 elementos finitos => 8 pontos de Gauss
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5.3. SAFIR Incêndio Localizado

- Numa secção côncava, o efeito de sombra é automaticamente considerado se a secção estiver fora do 
incêndio.

Forma convexa Forma côncava


