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7. RieSené priklady



7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poziaru

oo P2 Prierez sipa : HEB 300
1 8 s
= o > Priemer zdroja poziaru : 4m
. ,"'p,ovrch Z
- Vzdialenog’ medzi poziarona stpont 0.5m
blogha Maximalna rychlog’ uval’riovania tepla : 1000 k\Wn

Konicky tvar plameia

Stlp situovany mimo plochy poziaru a vrstvy dymu

Bez stropu

Vypadet uskut@®neny pre z =1.0m



7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poziaru

h 2 v
e Teplota plameria
= povrch 4 @ 6/ (z) = min (900; 20 + 0.25(0.8Q(1))""” (z — 2)™*/3)
S 1 B L@ | TEO
0 900
05 900
plocha 1 900
poziaru 15 900
2 900
25 900
3 900
D=4m 35 900
L 445 892(;09 ef (z)
Q = RHR * 7 * D= = 12566371 W : o054
55 6148 Ly
4 _ 6 540.0
L =—-1.02D + 0.0148 0°*=6.15m T 03 ZI

7 429.1

zy = —1.02 D + 0.00524 Q%* =-0.48 m 75 | 3872



7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poziaru

( _(Y*-B+1 L (C-B+1 )
POVI‘Ch 1 cos y— +cosTH = e \
A+1 _1<Y2—B+1> _15m
— coS
. s s V(A —1)? + 4y VB(A-1) -1.0m
- ¥ TR 2B T C+B+1 COS_1< C—B+1 ) 05m
J(C+B-1)?+4C VB(C +B - 1) -00m
a3
k coS —_—
: B J
| A \ VB
S=s/r
X =x/r Fi=FdA1_,A2(S=Sf,X=Xf,T=Ti,h=|Zi—Zf|)
: H=nh/r
h A=X?+Y?+S5? Fiv1 = Faa,oa,(s = Sp,% = xp,7 =13, h = |24 — 2f|)
B = 5% + X?
C=(H-Y)" if z; = zf then F = Fjq — F;
v else F = F; — Fiiq



7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poziaru

Povrch 1 ; _H H? + R% + 1 H?+R? +1
N Wt T2\ JHZ+ RZ+ 12— 4R2  J(H? + RZ + 1)? — 4R?
G L
prsterllec Zy T_ | AE gl = h/l = (1 — 05)/25 = 0.2
valec z, > h
I T R, =1,/1=2/25=0.8
~ | . B 2 =12/ /
z=1.0m R,=r/1=184/25=0.73

VonkajSi polomer §=2.0m sjednodusenie
Vnutorny polomer , = (6.15-0.5)/6.15*2.0m = 1.84m L, m—

Zjednodusenie : | =2.5m




7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poziaru

Povrch 1

Input data Section coordinate
HRR Dfire Q Q hf Constant sf xf zf Intermediate variables
kW/m? m W MW m o Tabs m m Zuirt |
1000 4 12566370.6 12.57 6.15 5.67E-08 273.15 2.5 0 1 -0.46 2.5
Cylinder Ring

zi Tf ri Feeter.a Eroele FluXface1 Fi Fi+1 S X A Hi Hi+1 | zi-zf | | zi+1-zf| H Ri Ri+1
m °C m - - kW/m? - - - - - - - m m - - -

0 900 2.00 0.0726 0 7.79 0.3705 0.2979 1.25 0 1.56 0.50 0.25 1.00 0.50 0 0.00 0.00
0.5 900 1.84 0.2374 0.0555 31.45 0.2374 0.0000 1.36 0 1.85 0.27 0.00 0.50 0.00 0.20 0.80 0.73
1 900 1.67 0.1893 0 20.33 0.0000 0.1893 1.49 0 2.23 0.00 0.30 0.00 0.50 0 0.73 0.67
1.5 900 1.51 0.0823 0 8.84 0.1514 0.2337 1.65 0 2.73 0.33 0.66 0.50 1.00 0 0.67 0.60
2 900 1.35 0.0361 0 3.88 0.1953 0.2315 1.85 0 3.43 0.74 1.11 1.00 1.50 0 0.60 0.54
2.5 900 1.19 0.0177 0 191 0.1958 0.2136 2.11 0 4.43 1.26 1.68 1.50 2.00 0 0.54 0.47
3 900 1.02 0.0095 0 1.02 0.1797 0.1893 2.44 0 5.95 1.95 2.44 2.00 2.50 0 0.47 0.41
3.5 900 0.86 0.0054 0 0.58 0.1564 0.1618 2.90 0 8.41 2.90 3.48 2.50 3.00 0 0.41 0.34
4 900 0.70 0.0031 0 0.34 0.1296 0.1328 3.57 0 12.77 4.29 5.00 3.00 3.50 0 0.34 0.28
4.5 828 0.54 0.0018 0 0.15 0.1009 0.1027 4.66 0 21.68 6.52 7.45 3.50 4.00 0 0.28 0.21
5 708 0.37 0.0010 0 0.05 0.0711 0.0720 6.68 0 44.58 10.68 12.02 4.00 4.50 0 0.21 0.15
5.5 615 0.21 0.0004 0 0.02 0.0405 0.0409 11.80 0 139.24 21.24 23.60 4.50 5.00 0 0.15 0.08
6 540 0.05 0.0001 0 0.00 0.0095 0.0096 50.71 0 2571.11 101.41 111.55 5.00 5.50 0 0.08 0.02
6.5 479 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.50 6.00 0 0.02 0
7 429 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.00 6.50 0 0 0
7.5 387 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.50 1.00 0 0 0

Incident heat flux on face 1 76.36 kW/m?
Absorbed heat flux on face 1 53.45 kW/m?




7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poZiaru

POVI'Ch 1 Radiative heat flux (face at 0°) FE B

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100(kW/m?)

Absorbovany tok = € * @t
= 0.7*77 kW /m2
= 53.9 kW/m?2

Vertical distance (m)

Distance to fire center (m)



7. Riesené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poziaru
Povrch 2

Upraveny valec
pOh lad Ycenter

zhora —— 'ﬁ

Modelovanie

F; = FdA1—>A2(S = Ycenter — Xfr X = Sf, T = radjusted:h = |Zi - Zf|)

z=0

Tmin = max(—r;, x;) =0

Fiy1 = FdA1—>A2 (S = Ycenter — Xfr X = Sf, T = radjustedrh = |Zi+1 - Zf|)

Tmax =Ti =2.0m

__ TmintTmax _
Ycenter = 2 =1.0m

— Tmax Tmin_
radjusted - 2 =1.0 m



7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poziaru

Ring

zi Tf ri o (o FlUXace2 H Ri Ri+1 Input data

m °C m - - kW/m? - - - HRR Dfire Q Q hf
0 900 2.00 0.0175 0 1.88 0 0.00 0.00 kW/m? m w MW m

O V r C 0.5 900 1.84 0.0193 0.0060 271 0.20 0.40 0.37 1000 4 12566370.6 12.57 6.15

1 900 1.67 0.0160 0 172 0 0.37 0.33

1.5 900 1.51 0.0103 0 1.10 0 0.33 0.30

2 900 135 0.0056 0 0.60 0 0.30 0.27 Section coordinate

25 900 iLiE) 0.0028 0 0.30 0 0.27 0.24 sf xf zf

3 900 1.02 0.0014 0 0.15 0 0.24 0.20 m m m

35 900 0.86 0.0006 0 0.07 0 0.20 0.17 2.5 0 1

900 0.70 0.0003 0 0.03 0 0.17 0.14

4.5 828 0.54 0.0001 0 0.01 0 0.14 0.11

5 708 0.37 0.0000 0 0.00 0 0.11 0.07

515 615 0.21 0.0000 0 0.00 0 0.07 0.04 Constant Intermediate variables
6 540 0.05 0.0000 ) 0.00 ) 0.04 0.01 s | Tabs e ||
6.5 479 0 0 0 0 0 0.01 0.00 5.676-08 | 273.15 046 | 25
7 429 0 0 0 0 0 0 0

7.5 387 0 0 0 0 0 0 0

Incident heat flux on face 2 8.57 kW/m?
Absorbed heat flux by face 2 6.00 kW/m?
Modified cylinder / ring Cylinder
rmin rmax ri_adjusted Ve Fi Fi+1 s S X A Hi Hi+1 |z~ | Ziva-zl

m m m m - - - - - - - - m m

0 2.00 1.00 1.00 0.0403 0.0229 1.00 1.00 2.50 7.25 1.00 0.50 1.00 0.50

0 1.84 0.92 0.92 0.0193 0.0000 0.92 1.00 2.72 8.40 0.54 0.00 0.50 0.00

0 1.67 0.84 0.84 0.0000 0.0160 0.84 1.00 2.99 9.91 0.00 0.60 0.00 0.50

0 1.51 0.76 0.76 0.0130 0.0233 0.76 1.00 331 11.93 0.66 1.32 0.50 1.00

0 1.35 0.67 0.67 0.0185 0.0241 0.67 1.00 3.70 14.72 1.48 2.22 1.00 1.50

0 LI 0.59 0.59 0.0187 0.0215 0.59 1.00 421 18.74 2A53] 3.37 1.50 2.00

0 1.02 0.51 0.51 0.0161 0.0174 0.51 1.00 4.88 24.81 3.90 4.88 2.00 2.50

0 0.86 0.43 0.43 0.0124 0.0130 0.43 1.00 5.80 34.64 5.80 6.96 2.50 3.00

0 0.70 0.35 0.35 0.0086 0.0089 0.35 1.00 7.15 52.09 8.58 10.01 3.00 3.50

0 0.54 0.27 0.27 0.0053 0.0054 0.27 1.00 9.31 87.70 13.04 14.90 3.50 4.00

0 0.37 0.19 0.19 0.0026 0.0027 0.19 1.00 13.35 179.33 21.37 24.04 4.00 4.50

0 0.21 0.11 0.11 0.0009 0.0009 0.11 1.00 23.60 557.97 42.48 47.20 4.50 5.00

0 0.05 0.02 0.02 0.0000 0.0000 0.02 1.00 101.41 10285.43 202.82 223.11 5.00 5.50

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.50 6.00

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.00 6.50

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.50 1.00




7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poZiaru

Povrch 2 radive bea fux tace ot o0-) IS | [

012345678 9101112131415(kW/m?)

Absorbovany tok = € * @t
= 0.7*8.7 kW/m2
= 6.1 kW/m2

Vertical distance (m)

Distance to fire center (m)

10



7. Riesené priklady

7.1. Priklad 1 : Radiacny tok z lokalneho poziaru

ovrch 2 1epelny tok absorbovany kazdym povrchom (s predpokladons,=#8.7)
©

A" E] | §Povrch 1:53.45 kwirh S
- povch4 © poyrch 2 1 6.00 KW/ - "
A= 'E‘—_ - (20) {)m
Povrch 3 : 0.00 kW/m 20 T
. 40 788.42
g':zclgfu Povrch 4 : 6.00 kW/m o RS
- Stredna hodnota tepelného toku = 16.36 kWA, Ehr
290 13145.11
0 =h(6—20) +@(9 +273)* — (20 + 273)4/]— E* Qo 300 13786.06
-/ 310 14442.65
V 320 15115 43
Vyzarovany Cisty VyZarovany Absorbovany 330 15804.96
konvekény tok radiacny tok tok 340 16511.80
350 17236.55

h=35W.m~-2K~-1,0=567«10"8W.m~-2K~* 360 17979.78

11



7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radiacny tok z lokalneho poziaru

#5 Potiar - Priklad 1 el
Sdbor  Mdstroje Zobrazit Pomoc
Podiar v celom podiamom dseku: ) Priloha £ (EN 1991-1-2) () Viastnd krivka
Lokalny podiar: (@ Lokalny podiar
Focet pofiarov: 1 :-_ Viyber pofiar: 1 -
Pofiar Priemer Pos X Cas RHR
[m] Im] [mir] MW |
Podiar 1 4 0 Bod 1 0 12,56 |2
Posiar 2 Bod 2 60 1256 |
Podiar 3 Bod 3 =
Poziar 4 Bod 4
Pogiar 5 Bod 5
Geometricke tdaje: el
v & Eod 7
Viigka stropu Bod 8
bire Vzdialenost na osi () Bod 9
N ) Eod 10
Vygka na osi (z) Bod 11
Bod 12
Bod 13
Bod 14
Bod 15
— o Eod 16
Bod 17
Bod 18
Bod 19
Bod 20 =
oK [

12



7. Riesené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poziaru

#5 Poziar - Priklad 1

Sibor - Nastroje  Zobrazit Pomoc

Pofiar v celom poiamom dseku: ™) Priloha E (EN 1351-1-2)

Lokalny pofiar: (@ Lokalny pogiar
Pocet podiarov 1 L :_j
Podiar Priemer Fos X
Im] Im]
Podiar 1 4 o
Podiar 2
Podiar 3
Poziar 4
Potiar 5
Ge ické Udaje:
¥
WiEka stropu:

. WEka na osi (z)

Vedialenost na osi fx):

(71 Viastnd krivka

Pos Y
Im}

—F—h
#5 Prestup tepla - Prikiad 1 = ]
S
: : ﬂ Stbor Nastroje Zobrazit Pomoc
Prestup tepla do kon3tnukeie s poutitim teploty
Teplota home) {2 Normové teplotna krivica 150 853
(@ Teplota podla lokaineho pofian {2) Teplotna krivica podia ASTM E113
Vaesia 2 tychio teplit {2 Unlovod fkovd teplotné kiivka
Wyber poZiar: 1 -
Cas RHR B
Imin} mw] | |
Bod 1 ] 12,56 le :
Bod 2 60 1256 | #5 Prierez - Priklad 1 = ]
Bod 3 = Sbor MNastroje Zobrazit Pomoc
Bod 4 Prierez Ocdlovy profi
Bod 5 @) Nechrneny prerez Ty HE =
e Chréneny prisrez Profil HE300B =
Hod { Bpozicia
Bod 8
Bod © © Vystaveny zo Byroch strén () Vystavery 2 troch srén
Bod 10
Bod 11 ProtipoZiama ochrana
01
Bod 12 @ Nastrekom Cbkladorn
Bod 13
S —— Material protipaziamei ochrany
ol =
Vybrat z katalogu
o
Bod 17 Viastn 16 nateplote Materal: | Spray Minersl Fiber
0
Bod 18 R T— Temperaturs Memié tepeind kapacta
Bod 19 ¢ 0
Bod 20 =
oK [

13



7. Riesené priklady

7.1. Priklad 1 : Radiacny tok z lokalneho poziaru

'
# Tepelny tok - Priklad 1

|

18

Sibor  Mastroje Zobrazit Pomoc

Tepelny tok

15

12

[KWAIM?2]

Mz 16,36k W/m2

V. 0,00min

20

30

Cas [min]

-
#3 Teplota prierezu - Priklad 1

350

300

250

200

150

Temperature [*C]

100

50

Sdbor Nastroje  Zobrazit Pomoc

Teplota prierezu

Max:334°C

W: 60min

10

20

30

Cas [min]

40

50

60

14



7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poZiaru

Rovnovazne rozdelenie teploty (LOCAFI)
RHS 300x300x10

Hranol 300x300

XY
o,

&

< 2

TEMPERATURE :
350.1°C to 364.7°C

335.5°C to 350.1°C
320.9°C to 335.5°C

+ . )
306.2°C to 320.9°C (Tmax Tmm / 2
291.6°C to 306.2°C o
277°C to 291.6°C = 306 C

262.4°C to 277°C
247.8°C to 262.4°C

TEMPERATURE :

499°C to 559.7°C
438.2°C to 499°C
377.5°C to 438.2°C
316.7°C to 377.5°C
256°C to 316.7°C
195.2°C to 256°C
134.5°C to 195.2°C
73.74°C to 134.5°C

(Tonan * Toin) /2=

317°C

Vel'ké rozdiely
po priereze

max

HEB 300

TEMPERATURE :

341.3°C to 367.4°C
315.2°C to 341.3°C
289.2°C to 315.2°C
263.1°C to 289.2°C
237°C to 263.1°C

210.9°C to 237°C

184.8°C to 210.9°C
158.8°C to 184.8°C

(Toax + Timin) /2=
262°C

Model

max

zohl'adniuje plyv

tienenia

15



7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalne

7. Riesené priklady

”
* Podiar - Priklad 1b

Sdbor  Mastroje  Zobrazit Pomoc
Potiar v celom pofiamom Useku: (™) Priloha E (EN 1991-1-2) (71 Viastn krivica
Lokalny pofiar: @ Lokdlny podiar
Pocet potiarov: 1 =
FPodiar Priemer Pos X Pos ¥
[m] Im] m]

Fodiar 1 4 0 1]
Poiar 2
Podiar 3
Poiar 4
Pofiar 5

G icke Udaje:

y o .
. iEka stropu: 0
ire ; :
Vzdiglenost na osi & 25

VyEka na osi z)

Viyber pofiar:

Bod 1
Bod 2
Bod 3
Bod 4
Bod B
Bod &
Bod 7
Bod 8
Bod 3
Bod 100
Bod 11
Bod 12
Bod 13
Bod 14
Bod 15
Bod 16
Bod 17
Bod 18
Bod 13
Bod 20

—

ho poZiaru

Teplota prierezu

-
¥ Teplota prierezu - Priklad 1b
Subor Nastroje  Zobrazit Pomoc
[ E
250
Cas RHR
fmin} mw]
0 12,56
&0 12,56
200
[5)
. 150
ol
=
=
@
£
o 100
=
50
0
0 10 20
0K Mac:241°C V2 B0min

30 40 50 60

Cas [min]

16



7. Riesené priklady

7.1. Priklad 1 : Radiacny tok z lokalneho poziaru

-

#5 Poziar - Priklad 1c

——=1 v

Subor MNastroje  Zobrazit Pomoc

Podiar v celom poZiamom dseku: ) Priloha E (EN 1991-1-2) (7 Vastna krivka
Lokalny poiar: @ Lokdlny podiar
Pocet poZiarov: .1. :
Pofiar Priemer Fos X FosY
m] [m] [m]
Poziar 1 4 ] 0
Poiar 2
Podiar 3
Poiar 4
Poziar 5
Gi ické Odaje:
¥ - :
e

Vzdiglenost na osi

25
. Welka na osi (z):

Viyber pofiar: | 1 -

Cas RHR
[min} [Mw]

Bod 1 0 1256

Bod 2 60 12,56 |

Bod 3 ]

Bod 4

Bod 5

Bod 6

Bod 7

Bod 8

Bod 9

Bod 10

Bod 11

Bod 12

Bod 13

Bod 14

Bod 15

Bod 16

Bod 17

Bod 18

Bod 13

Bod 20

| s

| m

oK |z

L, =H(29Q

033 _
H

1) =4.54m

17



7. Riesené priklady

7.1. Priklad 1 : Radiacny tok z lokalneho poziaru

HASEMI (EN 1991-1-2 - Priloha C)

% Q _
Qp = 1.11¥106%xD25 0.3536

z' =24D*(Qp%° - Q3*/%) =1.535

. T+H+Z’=O.787

 Lp+H+Z

03< y<1- h=136300 — 121000y
— h =41073 W/m?

[kWWm2]

Tepelny tok

18



7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radiacny tok z lokalneho poziaru

r ) - B
#5 Tepelng tok - Priklad 1c (B 5 Teplota prieres: - Prikdad 1c (=] [
Subor MNastroje Zobrazit Pomoc Subor Nastroje Zobrezit Pomoc
Tepelny tok Teplota prierezu
50 500
500
40
400
15
a0 &
& N
5
£ & 200
20 b
=
200
w0 100
0
% 10 20 a0 40 50 80 0 10 20 30 40 50 60
Cas [min] Cas [min]
Max:41.01kW/m2 V:0.00min MM Vi

19



7. RieSené priklady

7.1. Priklad 1 : Radia¢ny tok z lokalneho poZiaru
RovnovéaZzne rozdelenie teploty (HASEMI)

Hranol 300x300
4 N

h 4

TEMPERATURE :
589.9°C to 590°C

589.8°C to 589.9°C
589.7°C to 589.8°C

589.6°C to 589.7°C T — 589OC
589.5°C to 589.6°C aver
589.4°C to 589.5°C

589.3°C to 589.4°C
589.2°C to 589.3°C

HEB 300

RHS 300x300x10

! ¢y

¢ "}-:’ Q‘r;‘ )
¢5,? ‘:‘w(‘
<Y &3

TEMPERATURE :
590.5°C to 590.5°C

590.5°C to 590.5°C
590.4°C to 590.5°C
590.4°C to 590.4°C

TEMPERATURE :

590.9°C to 591°C
590.9°C to 590.9°C
590.8°C to 590.9°C
590.8°C to 590.8°C

— (e]

- 590 C 590.7°C to 590.8°C T

0, 0
590.4°C to 590.4°C Taver aver
590.4°C to 590.4°C 590.7°C to 590.7°C

590.4°C to 590.4°C 590.6°C to 590.7°C
590.4°C to 590.4°C 590.5°C to 590.6°C

=591°C

20



7. RieSené priklady

7.2. Priklad 2 : Stlp v administrativnej budove

Zdroj poziaru situovany vo vzdialenosti 0.5 m odjst

.y

B

Composit - o s .
sab. sacing KONStrukéna vyska podlazia : 3.5 m

system

W

;:: % < Zdroj poziaru : 500 kg papiera (17.5 MJ/kg) na ploche 2.3mr
ﬁ:‘ 3 |3 RHR,,, = 1000 kW/n3

N\

XX
3.4x6

¢

poziar (¢1,8 m)

X
odstup: 50 cm

21



7. Riesené priklady

7.2. Priklad 2 : Stlp v administrativnej budove

Rozvo| poziaru polla Prilohy E normy STN EN 1991-1-2

- Etapa rozvoja : Q(t) = 10x(t/t ,)?

- Rychlog’ rozvoja : Medium

- RHR =1MWpot,=300s

-RHR__ = 2.5n? * 1000kW/n? = 2.5 MW

- Etapa dohorievania zéita po zhoreni
70% poziarneho zéazenia

MW)

RHR (

3,0
2,5
2,0
1,5

0,5
0,0

N\

\

N\

N

20

40 60

Cas (min)

80

100

22



7. Riesené priklady

7.2. Priklad 2 : Stlp v administrativnej budove

.
# Podiar - Priklad 2

—= v

Sdbor Mastroje  Zobrazit Pomoc

Podiar v celom podiamom Gseku: ™) Priloha E (EN 1991-1-2) (71 Viastna krivka
Lekalry poziar: @ Lokalny poZiar
Pocet pofiarov: 1 B
Podiar Priemer Pos X PosY
m] Im] [m]
Podiar 1 1.8 14 0
Podiar 2
Fodiar 3
Podiar 4
Podiar 5
Gi icke Gdaje:
¥ e
WAska stropu 35
Fire: :
Vzdiglenost na ogi (<) o
. Vska na osi (z): 25

Vyber pogiar:

Bod 1
Bod 2
Bod 3
Bod 4
Bod 5
Bod &
Bod 7
Bod 8
Bod 9
Bod 10
Bod 11
Bod 12
Bod 13
Bod 14
Bod 15
Bod 16
Bod 17
Bod 18
Bod 13
Bod 20

Cas
[min}

B EBE N O e~
n

RHR
W]

| s

0,051 |
0,153 m
0.356

0.636

0.992

1.450

1,959

2,545

2,545

2,545

0,000

Poloha x : 0.bm + 1.8m/2 =1.4m

poziar (¢1,8 m)

X
odstup: 50 cm
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7. Riesené priklady

7.2. Priklad 2 : Stlp v administrativnej budove

.
#5 PoZiar - Priklad 2

Siibor

Mastroje  Zobrazit Pomoc

Podiar v celom poZiamom Gseku: ™) Priloha E (EN 1991-1-2)

Lokalny podiar: @ Lokalny pofiar
Pocet poZiarov: =
FPodiar Priemer Pos X
[ml m]
Podiar 1 1.8 14
Podiar 2
Podiar 3
Podiar 4
Podiar &
G ickeé tidaje:
¥
WySka stropu

Vzdiglenost na osi )

Wika na osi (z):

(%) Vlastna krivka

Pos Y
il

35
0
25

Bod 15
Bod 16
Bod 17
Bod 18
Bod 19
Bod 20

RHR (MW)

3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

\

20

40 60

Cas (min)

80

100
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7.2. Priklad 2 : Stlp v administrativnej budove

7. Riesené priklady

-
* Prierez - Priklad 2

—r= vt

Subor  Mastroje  Zobrazit
Prierez
@) Nechréneny prierez

Chréneny prisrez

Pomoc

Ccelovy profil

Typ: [HE

Profi; [HE260A
Expozicia

@ Vystaveny zo 3tyroch strdn

Protipofiama ochrana

(@) Nastrekom

Material protipofiamej ochrany

fybrat z kataldou

Konstantne viastnost

vislé ria teplote

Temperaturs

Hnlbka:

mm
Materdl: | Spray Mineral Fiber
Jednotkova hmotnost Mema tepelnd kapacita Vodivost
kg/m3 JikgK W /mK
1200

(71 Vystaveny z troch strén

Obldadom

0K | .z ]

25



7. Riesené priklady

7.2. Priklad 2 : Stlp v administrativnej budove

—0,5m —0,5m
\ —15m o~ —1,5m
! | L% — - N
=~ 12 X 20m 250 -
E —2,5m
10 - O
E 30m < 200 -
% g —3,5m %
S s)
= & 150 |
£ & 2
Q
Q.
] 100 -
F g
5 ) 50 -
0 0 :
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Cas (min) Cas (min)

- Maximéalny absorbovany radia¢ny tepelny tok v hortacej (hornej) vrstve dymu
- Hortca (hornd) vrstva dymu (z = 3.5m) : teploty dosahuja hodnotu 290°C
- Mimo hortcej vrstvy dymu (z = 0.5m a z = 1m) : ~250°C

26



7. RieSené priklady

7.3. Priklad 3 : Stlp zastreseného parkoviska

60 m
T Stip HEA 300
vozidlo 3 mafge—1 vozidlo4- | .
- Urover stropu : 3.5 m
P " 45 m
vozigio 1 | vozidlo2 || Rozmer parkovacieho miesta : 2.5m*5m
| - Nahradny priemer poziaru : 4 m

Poziarny scenar : 3 auta + 1 dodavka

Doba zap#&ovania medzi dvoma po sebe iducim
vozidlami : 12 minutes

0,5m

gy 3,5 m

27



7.3. Priklad 3 : Stlp zastreseného parkoviska

60 m

vozidlo 3|

~vozidlo 1

0,5m

3.5m

45 m

7. RieSené priklady

RHR (MW)

35

30

25

20

15

10

autol (MW)
auto2 (MW)
auto3 (MW)
auto4 (MW)
celkkovo (MW)

40

60
Cas (min)

80

100

28



7. Riesené priklady

7.3. Priklad 3 : Stlp zastreseného parkoviska

-
#3 Poziar - Priklad 3

—r=r

Sdbor  Nastroje  Zobrazit Pomoc

Poziar v celom podiamom dseku: (™) Priloha E (EN 1991-1-2)

Lokalry pogiar: @ Lokalry pofiar
Pocet pofiarov: 4 [ =
Fodiar Priemer Fos X
m] [m]

Pogiar 1 4 -1.25
Pogiar 2 4 125
Poziar 3 4 -125
Podiar 4 4 125
PoZiar 5

G icke Gdaje:

¥y
yska stropu:
Fire:

Vzdiglenost na osi &

. Wika na osi z):

71 Vlastnd krivka

Pos Y
Im]
25
25
25
25

35

25

Viyber podiar:

Bod 1
Bod 2
Bod 3
Bod 4
Bod 5
Bod 6
Bod 7
Bod 8
Bod 8
Bod 10
Bod 11
Bod 12
Bod 13
Bod 14
Bod 15
Bod 16
Bod 17
Bod 18
Bod 13
Bod 20

RHR
]
0.00
140
140
550
8.30
450
1,00
0.00
0.00

| ¥

o

=5 Prierez - Priklad 3 =S
Stbor Nastroje Zobrazit  Pomoc
Prerez Ocslovy prof
@ Neshrénen prierez Tip: HE -
Chiénenf prierez Prof HE300A 5
Bxpozicia
@) Vystaveny zo Syroch strén () Vystaveny ztroch strén
FrolipaZiama ochrana
Obkisdom
— Materdl protiposiame; ochrany
9 Vbrat 2 kataiégu
Hrilbka m
Metersl
—— Jednolicava hmefnest
kg/m3
300
Cox ]

0K
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7. RieSené priklady

7.3. Priklad 3 : Stlp zastreseného parkoviska

100 - 800
—0,5m
90 i —1,0m 700 7\
‘\ /
I\ A —1,5m
1 Rl ' 600
i —2,0m
& 70 \
| —2.5m
__% \ ! 500
B 60 L\ *3,0 m :G
x \ —
— \ —3,5m
~ S0 ‘», ) © 400
2 | 3
o
> 40 - v
% o 300
Q. 30
iCI_.J 200
20
100
10
0 - e 0 i
60 80 100 120 0 20 40 60 80 100
Cas (min) Cas (min)

- Mimo hortcej (hornej) vrstvy dymu (z=1m) : t,, = 500°C

- v hortcej vrstve dymu (z=3.5m) : t,,, = 718°C

—0,5m
—1,0m
—15m

—20m

—20m

120

30



7. Riesené priklady

7.4. Priklad 4 : Viaznik priemyselnej budovy

60 m
Popis konstrukcie :
poiiar(d)_sin_w)_}

Prierez pasov vaznika : HEA 220 . Z 2 2m
Prierez diagonal vaznika : 2 L60*60*6 priestor
Vzdialenog medzd 2 vazbami: 10 m
Vyska hrebéa: 14 m o oo s e 14m

y 13m--- |/\.‘_[/\L/’“'\|/\E|/\|/_’_\¢/_\\|,z::~\ 2 .-12 m

11 m----




7. Riesené priklady

7.4. Priklad 4 : Viaznik priemyselnej budovy

60 m

poZiar(¢p 8 m)
—>
. vyrpbny priegtor 32m
y

Poziarny scenar :

Plocha poziaru : 50 m (stred plochy skladu)

- Nahradny priemer : 8 m

Rychlog’ rozvoja : stredna

>RHR =1MWpot,=300s

RHR ., = 1000 kW/n#*50m? = 50 MW
Poziarne z&azenie : 10t (celuldzovy material)
- Q =17.5MJ/kg*10000 kg = 175000 MJ s B ow o= B Em  m

Cas (min)
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7.4. Priklad 4 : Viaznik priemyselnej budovy

7. Riesené priklady

-
* Pogiar

- ﬂ T

Sdbor  Mastroje Zobrazit Pomoc

Pofiar v celom poZiamom Useku: () Priloha E (EN 1991-1-2)

Lokalny poziar: @ Lokdlny poZiar
Pocet pofiarov: 1 =
Podiar Priemer Fos X
m] [m]
Pofiar 1 8 0
Poiar 2
Podiar 3
Poiar 4
Pogiar 5
G icke udaje:
¥
Wika stropu;

Vzdialenost na osi ()

. Wika na osi (z):

7 Mastnd krivka

Fos Y
m]

iyber pogiar:

Bod 1
Bod 2
Bod 3
Bod 4
Bod 5
Bod &
Bod 7
Bod 8
Bod 3
Bod 10
Bod 11
Bod 12
Bod 13
Bod 14
Bod 15
Bod 16
Bod 17
Bod 18
Bod 13
Bod 20

RERKEEBREE

RHR
MW
0.000
0151
0,653
1.458
2564
4021
5781
7841
10.254
12,968
15,984
19,352
23022
27.043
31,366
35,950
40,966
46,244
50,265
50,265

60

50

| ¥

40

m

30

|
RHR (MW)

20

10

0K

20

40

poiiarna
krivka

60 80 100 120
Cas (min)
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Teplota (°C)

7. Riesené priklady

7.4. Priklad 4 : Vaznik priemyselnej budovy

80

70 +

60 -

50 -

40

30 +

20 +

10 -

0 -

20

40

. 60
Cas (min)

T
80

100

120

Vyska plamaia = 9.7m

— Prvky vaznika su nad
plamenom

Maximalna teplota vaznika =
76°C

34



7.4. Pri

7. Riesené priklady

klad 4 : Vaznik priemyselnej budovy

-
5 Teplota prierezu - Prikiad 4

s
5 Poziar
Sdbor Mastroje  Zobrazit Pomoc
Podiar v celom poZiamom Useku: (™) Priloha E {EN 1991-1-2) (7 Vigstna krivica
Lokalmy podiar: @ Lolcalny podiar
Pocet poZiarov &
Poiiar Priemer Pas X PosY
fm] ml Im]
Poiar 1 8 0 0
Podiar 2
Poiiar 3
Podiar 4
Podiar b
k€ Gdaje:
Y yika st
Vydka stropu; 12
e Vadislarios ria st G -
. Wydka na osi fz). 121

Viyber pofiar:

Bod 1
Bod 2
Bod 3
Bod 4
Bod 5
Bod 6
Bod 7
Bod 8
Bod 3
Bod 10
Bod 11
Bod 12
Bod 13
Bod 14
Bod 15
Bod 16
Bod 17
Bod 18
Bod 13
Bod 20

THEREEBRER

Siibor  Nastroje  Zobrazit Pomoc

120

100

Temperature ["C]

Teplota prierezu

40
20
0
o 20 40 60 80 100 120
Cas [min]
Mzc112°C V. 65min

85



7. RieSené priklady

7.4. Priklad 4 : Viznik priemyselnej budovy
Povrch 1

Radiative heat flux (face at 0°) ] IR T N

Vertical distance (m)

12 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100(kW/m?)

10

Distance to fire center (m)

€* Qror = 0.7¥15 KW/m? = 10.5 kW /m?

Povrch 2

Radiatve heat flux (fce a 90°) [N T ] | [N

Vertical distance (m)

12 012345678 9101112131415 (kW/m?)

10 e

o B

4 6 8 10 12
Distance to fire center (m)

€% Oror = 0.7%3.5 kW/m2 = 2.45 kW /m?
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7. Riesené priklady

7.4. Priklad 4 : Viaznik priemyselnej budovy

e 2 P2 Tepelny tok absorbovany kazdym povrchom (s predpokladone%6.7)
, § S

<>  glL_15% Povrch1:10.5kW/m o

/p,ovrc’h 4 @ . yzigi(vany
/Iy Povrch 2 : 2.45 kW/m @ e

. 20 0

i Povrch 3 : 0.00 kW/m = S
poZiaru Povrch 4 : 2.45 kW/m 40 788.42
50 1189.49
- Stredn& hodnota tepelného toku = 3.85 kWAm 60 1595.53
70 2006.84
— _ 4 47 _ 80 2423.77
0 =h(6—20) +@(6 + 273) (20 + 273)/] E* Qo 30 UBT7
N H—/ 100 3275.76
Vyzarovany cisty VyZarovany Absorbovany 28 zgiii
konvekény tok radia¢ny tok tok = T
h=35W.m~-2K~ 1, 0= 567«x10"8W.m 2K * 140 5062.21

150 5528.18



7. RieSené priklady

7.5. Priklad 5 : Vzperna odolnost stipa

X7

)

\/

. "V‘V

XX

YA

AN/

e

3m_| 3m
}

Bracing . .
system ®

- 2
= qE
q: 7))
S @
nooosiy | |
g g
o

©

stuzenie

38

stuzenie

S2-S2

38



7. RieSené priklady

7.5. Priklad 5 : Vzperna odolnost stipa

ZataZenie (pre vsetky podlaZia)

| Composi_te"**\ e Vlastna tiaz G1:
}’ slab Brasing v’ tiaZ spriahnutej dosky: 2.12 kN/m?
l}.i " system v" prvky ocel'ovej konstrukcie: podla ich vel'kosti
P“ 3 » Stale zatazenie G2:
P" E v" podlahy, priecky: 1.50 kN /m?
%‘ S ¢ Stale zatazenie G3:
" clé v’ tiaZ fasady: 2.00 kN/m
o * Charakteristické hodoty premenného zatazenia a
/ stucinitele Y

4.0 kN/m? 0.7 0.6

1.7 KN/m? 0.2 0.0

39 39



7. RieSené priklady

7.5. Priklad 5 : Vzperna odolnost stlpa

Prvky konstrukcie

e
Bracing
system

(o)

|

B

Spriahnuta doska:
v" Celkov4 hriabka: 12 cm
v’ Trapézovy plech: COFRAPLUS60
v’ Hrabka plechu: 0.75 mm
v' Spojity podopretie cez 2 polia
Sekundérne nosniky:
v' IPE360 - 5275
Vnttorné hlavné nosniky:
v’ HEA360 - 5275
Stlp prizemia:
v' Krajné stlpy (prizemie): HEA300 - S275
v’ Vnitorné stlpy (prizemie): HEB300 - S275

40
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7. Riesené priklady

7.5. Priklad 5 : Vzperna odolnost stlpa

Krok 1: Navrhové mechanické zatazenie pocas poziaru

; 311.8x5 kN
M
V — . /

* Navrhové zataZenie pocas poziaru

02.4 kN

Navrhové zatazZenie
Efi dt = sz,j + L|J2,1 Qk,l +2 LIJ2,i Qk,i

as

) > ocas poziaru o P> 1 i>2
Navrhové P — ] =
= 202.4 kN
zataZenie pocas e > Vlastna tiaz stipa
poZiaru ‘ \d‘“‘“ Uy =1

Osq; =1.15kN/m

» Celkové osové zatazenie z ocel ovych nosnikov

RieSeny systém
3.4m Navrhové zataZenie z vedl'ajsich P dt — Z (Gk,l +{ 2,1Qk,1)
nosnikov jedného podlazia: 98.7 kN

. e ) =14.105x7+202.4+1.13%6
Navrhové zatazenie z hlavnych \ I J
nosnikov jedného podlazia: 209.2 kN = 307b kN X
Vlastna tiaz HEB300 = 1.15 kN/m

vedlajsie  hlavny
nosniky nosnik+ stlp

Poznamka: V zavislosti od krajiny sa pouZije sicinitel {, ; alebo ¢, ;. 4



7. Riesené priklady

7.5. Priklad 5 : Vzperna odolnost stlpa

Krok 1: Navrhové mechanické zatazenie za poziaru
» Celkové navrhové zataZenie za poziaru

N, o, =(3079+39)x6=18708kN

> Vzperna dlzka za poziaru

« votknuta hlava stlpu

L, =0.7L=0.7x3.4=2.38m

l1870.8 KN

42
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7. RieSené priklady

7.5. Priklad 5 : Vzperna odolnost stipa

Krok 2: Klasifikacia prierezu T lI

* Ohybany prvok W 6
Vztah 4.2 Eurokédu 3 casti 1-2

300

— e 1

235/f, =0.786 - _—

\ 5275 HEB300

Tabul'ka 5.2 Eurokédu 3 casti 1-1
tlak
\

C/tw < 338 — stenatriedy 1

N N .
=189 =259 i : prierez

triedy 1
C / tf < O¢ —> pasnica triedy 1 R
\

6.2 = 7.07 y,

43
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7. Riesené priklady

7.5. Priklad 5 : Vzperna odolnost stlpa

Krok 3: Navrhova odolnost v ¢ase 0 (bezna teplota)

Navrhova odolnost v ¢ase 0 (bezné teplota) podl'a Eurokédu 3 part 1-2

» Plasticka odolnost prierezu v osovom naméahani

Nono = AXF, [y =4099.7 kNm

pl,fi,
A (cm?)

» Pomerna stihlost

149.08

|, (cm)

7.58

_ Af
A
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7. RieSené priklady

7.5. Priklad 5 : Vzperna odolnost stlpa

Krok 4: Stupen vyuzitia pre tabul'kové udaje

N ..
Hy =—-=0.452
pl,fi,0

Krok 5: Kriticka teplota
linearna interpolacia tabulkovych hodnot  Ag, =0.362

2.0

)\fi 0 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
’
Mo
0.40 629 603 578 544 499
0.42 621 595 569 535 477
044 | oo 588 561 25 455 e — 560 oC
P~
046 | w581 553 MIT=—=>> |9y
0.48 597 578 545 506 411
0.50 590 566 536 494 367
0.52 584 559 528 477
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