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5.1. Prostredie programu OZone
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Design Software

General Conditions of use
Steel solutions To optimise calculations and satisfy regulatory reguirements

Composite solutions

Casteliated Beam Solutions One zone model

Sustainability s> OZone
i Gas temperature in the event of fire according to EN 1991-1-2 and corresponding steel
Bridges temperature according to EN 1993-1-2

Fire Calculations
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5.1. Prostredie programu OZone
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5. Software

5.1. Prostredie programu OZone

Sdbor Mastroje  Zobrazit Pomoc
Strop
Vygka
Padlaha l
Stena 3 T
Stena 4 Diska
Stena 2
Stena 1
b Sika —

Twar pofiameho Useku

(@) Pravouhly pédorys Vika:
(@) Plocha strecha

= Sirka:
(71 Pultova strecha

(71 Sedlova strecha Dizka:

71 VEeobecny pédorys

Definovat vrstvy a otvory

Vyber stenu: Chranicujice konstrukcie:
| Podlaha v] [ Definovat Stena Typ
Podlaha
Wber steny do ktorych kopirowa: Strop
| Stena 1
Stena 2
Stena 3
Kopingj otvory Stena 4
MNittené vetranie
Odsavace dymu: B
Viska Priemer
m m
Odsavac 1
Odsavac 2
Cdsavac 3

Cbjem
m3/sec

Ctwory

\‘:}I PoZiamy usek...

Dizka

Vstup/Vistup

Q

Geomeria
poZiarneho
useku
Vlastnosti
— podlahy, stien a
stropu
Riadena
. ventilacia
L (ak existuje)



5. Software

5.1. Prostredie programu OZone

Sibor Mastroje  Zobrazit Pomec
DiZka steny: 13 m
Matenal
Vrstva 1 Steel [EN1934-1-2]
Vrstva 2 Glass wool Rock wool

Vrstva 3 Steel [EN1534-1-2]
Vistva 4

Vrdtomy povrch
Vrstva 1
Vistva 2

Hnibka Jednotkova hmol  Vodivost Mema tepeina kapacita Relativna intenzita Ziare Relativna intenzita ziare
cm kgs/m3 W/mK JkgK Hondei povrch Studeny povrch

01 7850 45 600 02 (1]

& &0 0,037 1030 0.8 08

01 7850 45 600 0.8 08

Zadajte vlastnosti kaidej vrstvy do samostatného dadku v tabulke {max. 4 vrstuy). Pre editaciu kliknite na prislusnd hodnotu, Ak nendjdete materidl v zozname, e
zadajte viastry matenal, ktorého viastnosti napisete do prislunych buniek. Pri zadavani zacnite vrstvou 1 [vnitoma).

Zadajte vlastnosti otvorov {maximalne tr otvory v jednej stene). Kliknite na prisluiné bunku a zadajte hodnotu. Zacnite otvorom 1.

Pre vymazanie/vloZenie fiadku, kliknite pravym tlacidlom na cislo nadku a vyberte odkaz.

iEka parapetu Hi Vy&ka podhladu Hs Sirka Variant Adiabaticky
m m m
Ctvor 1 L] 4 42 Stepwise no
Ctvor 2 1] 2 1 Stepwise no
Otvor 3
ok | EmE ]

Vlastnosti

vrstiev pre

kazdu stenu

Otvory

Parametre
Wastnosti otvorov
Zavislé na teplote: Ai.DD - i
Po krokoch
Teplota % zo viethkych otvorov
e
20 1o
400 50
B 500 100
Linedme
Teplota % zo vietlkych otvorov
e
20 i
400 50
500 100
Zavislé na case
Cas % zo viethych otvorov
s6C
(H] 5

1200 100
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5.1. Prostredie programu OZone

-
*5 DZonev3.0
Stbor  MNastroje  Zobrazit Pomoc
[ Nowy % Otvorit | Ulozit' | [, Grafy v =E Protokol | projea:
Postup wypoctu
Prirodzeny poZiar
%Fnﬁarﬂyﬂsek... "* Pogiar... p Tepein
Teplotna analyza
|~7¢ Prestup tepla T Prers
e restup tepla... L T
“' Modely . Pammetre
L 2 r
Poziarny sek Poziar Prestup tepla Prierez




5. Software

5.1. Prostredie programu OZone

i
e

Padiar...

F
*5 Podiar

Stibor MNastroje Zobrazit Pomoc

Poiiar v celom poZiamom Usek

Lokalny poziar: () Lokalmy poziar

Prevadzka Rychlost rozvoja pozian
Aktivne protipofiame opatrenia
[] Samocinné hasiace zaradenie
[ Nezévislé vodné zdroje
|| Detekcia poFian Fiarenim
[ Detekeia pogians dymom
|| Automatické hiasenie hasiSske] stanici
|| Z&vodny hasicsla zhor
[ Vergjri hasicsky zbor
|| Bezpecné pristupové cesty
Pretliskoveo vetrané schodisko pr pofian
[~ Hasiace zariaderiia

[] Systeém odsavaria dymu

"1 Viastna krivia

RHRf

[W/m2]

]

E3n.1=1

Bn27!

8n.3=1

5n,5=‘I

8n.6=1

5n.3=1'5

Bn .9=1 5

&n,10712

Hustota poZismeho zatazenia
B0% frakdil [MJ/m2]

Nebezpecenstvo poZian

Parametre pofiany

Max. plocha poZiani: m*
Wyika nad podlahou; ] m
Vyska paliva: ] ol

Navrhova hodnota hustoty pofiameho zataZenia

Oblast rizika pogian; m2 Sq 1:1 4
Mebezpecenstvo vzniku podian; gq 9

Altivne opatrenia: I15,;=337
df4 = Bq,1 8g.2 IIbnj mag), = MI/m?

Horenie

Sticintel horenia: 03

Mode! horenia: Edended fire duratio ~

Stoichiometricky sicinitel 127
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5.1. Prostredie programu OZone

Pred poziarom Vznietenie




5. Software

5.1. Prostredie programu OZone

Lokalny poziar Plne rozvinuty poZiar

orna vrstva
my, Tu, Vi I
Eu

[

, Us
» Pu

41 oz Qr
1 /

z @ ot

Min L
CRVEN 1
e m, T, Vi, e
—
E,p spodna vrstva .

L o

l— Qc

—>
-
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5.1. Prostredie programu OZone

Subor  Mastroje  Zobrazit  Pomec
[* Nowy @& Owvorit | Uledit' | [y, Grafy  SE Protokol | projel-

Postup wypoctu
Prirodzeny podiar
1
\"f; Podiamy dsek... IA- Podiar... Tep
Teplotna analyza
\5": Prestup tepla = Prierez
ﬂ' Modely £ Parametre
Poziarny usek Poziar Prestup tepla Prierez
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5. Software

5.1. Prostredie programu OZone

5 Modely

Sibor  MNastroje  Zobrazit Pomoc

Spodna vrstva Kritéria pre prechod z dvojzénového na jednozénowy model
Teplota homej vrstvy Z 500 e o
¢ Horlavé materialy v homej vrstve, teplota homej vistvy >Teplota vznistenia
Teplota vznistenia: 300 T ! ]

Rozhrarie medzi vrstvami

= 02 x virtka pofiameho dseku
Plocha pofiaru = ‘D25 x podiahova plocha

Modelovarie poZiar
@ Kombindcia Btandardna)
() Dvojzénovy model

() Jednozénovy model
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5.1. Prostredie programu OZone

[

140

120

100

8.0

6.0

4.0

20

0.0

RHR

Time [min]

- RHR zadana

-& RHR vypocitana

aoo

700

GO0

300

400

300

200

100

0

Teplota plynu

-’-‘\

#® Horna
(Hot z

# Spodna vrstva
(Cold zone)

vrstva
pne)

...'I-v...“

mll—l.—.—...'

2R E B AR

0

b,
J
J
.t:;r:-"“"'"

20

30

Tirme: [min]

40 a0 g0

Po 13 minttach dosiahne hortca (horna) zona teplotu 500°C - Prechod z 2 z6n na 1 zénu

12



5. Software

5.1. Prostredie programu OZone

#5 Podiar

Stbor Nastroje Zobrazit Pomoc
Podiar v celom poZiamom Gseku: ™) Priloha E (EN 1991-1-2)
Lokalry poZiar: () Lokalny pofiar

Bod Cas RHR
sec MW

W e~ M B R

R

BN EBzsdss =

leg/s

Pre vymazanievloZenie riadku, kiikrite pravym tlacidiom na cislo iadku a vyberte odkaz
Krivka

LloZit Nac

Parametre pofian

— Max. plocha poZian: m?
Wygka nad podlahou 0 m
Wyska paliva: D m
Definovanie poZiamej krivky

@) Len rychlost uvolnovania tepla
() Len rjchlost tepelného rozkladu

") Rychlost uvolnovania tepla atepeiného rozkladu

[] Plocha poziaru

Horenie

Sticiritel horenia: 0.8

Model horenia: No combustion mode |
Stoichiometricky sGcinitel: 1237

13



5. Software

5.2. Lokalny poziar v programe OZone

'
5 PoFiar - test

Sdbor  Mastroje Zobrazit Pomoc

Podiar v celom poZiamom Useku:(7) Priloha E (EN 1991-1-2) () Vlastnd krivka
Lokalny poziar:

Pocet poZiarov:

Viyber pofiar: 1 -

Poziar Priemer Pos X Pos Y Cas RHR -
_ im} m] Im] min] M) |_
Fosiar 1 3 25 1.25 Bod 1 0 0 = < 1
Posiar2 Priemer a pozicia lokdlnych Bod 2 10 15 | VYVO] RHR
Pogiar 3 .. Bod 3 15 32 N
Pofiar 4 pPOzZiarov Bod 4 20 32
Pofiar 5 Bod 5 22 15
Geometrické Udaje; S 2 0
v = Bod 7
Viska stropu: 35 m Bod &
Fire

Vzdialenost na osi () Bod 9

0 m
. e Bod 10
Vigka na osi (z): 34 m Bod 11

Bod 12
- Bod 13
Poloha stlpa je vzdy na Bod 14

= Bod 15
—I- Y
Odportca sa nastavit Bod 17

9 = Bod 18
polohu na osi x = 0. e

Bod 20

ok | aE




5. Software

5.2. Lokalny poziar v programe OZone

.
5 OZone v3.0 - test

—= N

Stbor  Nastroje  Zobrazit Pomoc
[ 7 Nowy % Otvorit | Utozit' | [y, Grafy v =g Protokal

Projekd:
Postup vypoctu
Prirodzeny pofiar
g. 1 Podiamy dsek... *‘. PoZiar... ‘ ) Tepelné zataZenie
o e &

1. Spustit vypocet
tepelného zataZenia

2. Vyber prestupu tepla do
konstrukcie (podla teploty
hornej vrstvy, lokalneho
poziaru alebo vacsej teploty z
oboch moznosti)

EN 1991-1-2§3.3.2 (4)

Aby sa v pripade lokalneho poziaru vypocitalo presnejSie
rozdelenie teploty pozdiz prvku, méze sa uvazovat kombinéacia
vysledkov ziskanych podla postupov pre dvojzonovy model a
lokalny poziar.

NOTE Teplotné pole v prvku mozno ziskat' uvazovanim maximalneho G¢€inku v
kazdom mieste stanovenom podfa dvoch poziarnych modelov.

Prestup tepla do konstrukcie s pougitim teploty

Teplotnd analjza

IT:?{' Prestup tepla

3. Vyber 4. Spustit

‘-&'MM ‘ ‘ Paramete ‘ prierezu vypocet
teploty

prierezu
test.ozn Pogiarny lsek Podiar Prestup tepla Prierez

Teplota homej vrstvy (71 Normova teplotnd krivka 150 853
> @ Teplota podla lokaineho pofians (71 Teplotna krivia podia ASTM E119
| @ Vacsa 2 tichia teplét | 71 Uhlovodikova teplotna kiivia
lokalny

zonovy —
lokalny

zonovy T zbnovy
lokalny

15



5. Software

5.2. Lokalny poziar v programe OZone

- -
#5 OZone 130 - test e #5 Tepeing tok - test
Stbor  Nastroje || Zobramt I Pomoc Sibor Néstroje Zobrazit Pomoc
[ Novy 3% Otwi Rychlost ohrievania ;
- Tepelny tok
Rychlost uvolnovania tepls peiny
Pos| =
6
Rychlost tepelného rozkladu (wypacitana)
Rychlost uvelnovania tepla (vypocitand)
Teplota teplej vrstvy 5
Teplota studengj vrstvy ) Tepeiné zataienie
Tepelng tak . )
Teplota prierezu be 4
Rozhranie medzi vrstvami
o o
Plocha podiaru £
A s 3
Tlak na analjza z
Mnozstvo kyslika
—
Protokol " Prestup tepla... - Premz., &
1
AR Modely o Pammetre & 5 %
Cas [min]
Max:5 80 kW /m2 V: 15,00 min
test.ozn Pasiarny tisek Poiar Prestup tepla Prierez




5. Software

5.2. Lokalny poZziar v programe

one

#5 OZone v3.0 - test

Sabor - Nastroje | Zobxazt]| Pomoc
[ Novy (7 Ot Rychlost ohrievania
Posi Rychlost uvolnovania tepla

Rychlost tepelného rozkiadu (vypocitana)

Rychlost uvelnovania tepla (vypocitand)

Teplota teplej vrstwy

Teplota studenej vrstvy ) Tepelné zataZenie

Tepelny tok '

Teplota prierezu ]

123

Rozhranie medz vrstvami

Plocha pogians

Tlak né analjza

MnoZstvo kysliks T 1
Otvary.

Protokel V" Prestup tepla e e e 08 @©-1)

— ny: .
Bemouliho siirite! 07
Zaciatocné podmiericy v podimom dseku
Zaciatocné teplota 3 K
N Zaciatoonj tiok: 100000 Pa
ﬁ_t' WModely ( Parmmeirs >
: Wastnosti chranicuiicich konstrukcii
Sticinitel prestupu tepla na vnitomej strane: 35 Witk
Sdcinitel prestupu tepla na vonkajdej sirane: 9 Wimik
test.ozn Poziarny Gsek fegaveme v

Korig vipoctu 700 sec
Krok pre tlac visledkov: 60 sec
Mesamiry krok pri vipocte 0 sec
[ Rozirené wjsledky
Parciainy sicinitel materidlu pri pozian
Tus T

-
3 Teplota prierezu - test

Subor Mastroje Zobrazit Pomoc
Teplota prierezu

150

125

100
o
)
9
® 75
il
o
a
£
@«
5

50

25

o

0 10 15 20 25
Cas [min]

Max:146°C V:23min

17



5. Software

5.3. Lokalny poziar v programe SAFIR

- Geometrickd metéda bola implementovana do programu SAFIR

Valcovy tvar plamena (priama vymena tepla medzi kone¢nymi plosnymi prvkami).
(zasahujuci strop)

- Toto generuje nerovnomerné rozdelenie teploty v analyzovanych
prierezoch.

- Kazdy zdroj poziaru je definovany poziciou (x, y, z), tvarom (valcom
alebo kuzel'om), vertikdlnou polohou stropu, vyvojom priemeru podla
casu, vyvojom RHR v case.

-V pripade viacerych poZiarov sa prispevky sc¢itavaju a obmedzuja sa
na 100 kW /m?.

Franssen, J.-M., & Gernay, T. (2017). Modeling structures in fire with SAFIR®: Theoretical background and capabilities. Journal of
Structural Fire Engineering, 8(3), 300-323.

18



5. Software

5.3. Lokalny poziar v programe SAFIR

-V kazdom Gaussovom bode kazdého pratového alebo skrupinového kone¢ného prvku sa uskutoc¢ni jedna
2D teplotna analyza.

Tento prat ma 4 kone¢né prvky => 8 Gaussovych bodov

B I e e m

. ;1?

Tento stip mé 4 kone¢né prvky

Tento stlp nie je ohrievany
=> 8 Gaussovych bodov '

S




5. Software

5.3. Lokalny poziar v programe SAFIR

-V pripade konkavnych prierezov mimo ohiia je automaticky zohl'adneny vplyv tienenia.

Konvexny tvar Konkavny tvar

View angle

b

20



