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1 UVOD IN NAMEN

Glavni namen tega pr i roj ei kagotovi ti informacije v zve
uporabljajo v analizi okoljske presojej ekl eni h i n sovpregnih stavb v
Dokument je nastal v ok vi r Trajpostng veeknotenjezjeklenghi r j e n

konstrukcij (Large Valorisation on Sustainability of Steel Structures - LVS®) (RFS2-CT-
2013-00016).

Vsebinapr i rol ni ka zzajemmar oj ektiranje

T opis ralunskega@rogmowsAMECKOa upogtevane tehniln
dol ol ajo zaporedje korakov v analizi, okoljs

1 navodila za uporabo programskega orodja AMECO,

i prikazuporabe programa AME®@nerha r al unski h

V programu uporabljeni pristopi analize so bili razviti in preverjeni v obsegu Evropskega RFCS
projekta Trajnost jeklenih konstrukcij (Sustainability of Steel Buildings - SB-Steel) (SB_Steel,
2014).

Zgoraj omenjeni komplementarni metodologiji zajemata:

1 pristop z makro-komponentami, ki o br avnava oceno givljenjskeé
posamezni h component stavb, vendar brez dol
stavb;

T pristop, ki se o0sr eastavboil m oo gfod zao kuwp arlabns
energije porabljene za njihovo obratovanje.

Dokument i Teor et i | ne ki j®spraw tako dezultat projekta RFCS LVSS, vsebuje
natanlen opis obeh postvapdk hz anegroaodjogi kol j s ke
cikla ter postopek za dololitevavienergij ski h pot

2 PROGRAMSKA KODA IN SISTEMSKO OKOLJE

AMECO je orodje za presojo okoljskih vplivov v povezavi z nosilnimi konstrukcijami izvedenimi
iz jekla in betona. Ameco 3 je nadgradnja programske verzije AMECO (verzija 2) in dodatno

omogola tudi analizo faze uporabe stavbe.

Program Ameco 3 je zapisan v programskem jeziku VB2008. Ta jezik temelji na tehnologiji

Mi crosoft . NET, zato je za delovanje programa
Microsoft .NET Framework. Sled nj i j e ¢ge avtomatsko vkljulen v
(OS), kot sta Microsoft Vista in Microsoft 7. V st ar e g i loperacgskepa gistemma
Windows, Microsoft .NET Framework n i vkl julen in ga mora upor a

uporabo programa Ameco 3.

Razvoj programa temelji na .NET Framework verziji2 . 0, K i se | ahko namest
Windows 2000 Service Pack 3; Windows 98; Windows 98 Second Edition; Windows ME;
Windows Server 2003, Windows XP Service Pack 2. Pri tem je potrebno opozoriti, da je
Ameco3zdr uigt ki vul no s prpgramgkimirkenfiguractiamimi
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3 SPLOGNE ZNALPROGRASIAAMECO 3

3.1 Uvod

Ameco 3 se lahko uporablja tako za stavbe kot tudi za mostove zgrajene iz jekla in betona.
VKl juluje 24 razllieldneilhi hk oslkiulpiimn:znotr aj s

T koliline za opi s(GWPpODOPyA®VEP,POPCP KADR-¢leenenti, ADP-
fosilna goriva).

T kol il i ne z a magualngh vipw seleubdarnin materialov (odpadni materiali) in
goriv, ter porabe vode

0 poraba obnovljive primarne energije, brez up o gt e wknaovijivih virov

primarne energije uporabljenih za surovine,

o0 poraba obnovljivih virov primarne energije uporabljenih za surovine,

0 celotna poraba obnovljive primarne energije (primarna energija in viri primarne

energije uporabljeni za surovine),

O poraba neobnovljive primarne energiij e, br ez

primarne energije uporabljenih za surovine,

0 poraba neobnovljivih virov primarne energije uporabljenih za surovine. Celotna
poraba neobnovljive primarne energije (primarna energija in viri primarne
energije uporabljeni za surovine),
poraba odpadnega materiala,
poraba obnovljivih sekundarnih (odpadnih) goriv,
poraba neobnovljivih odpadnih goriv,

0 neto poraba sladke vode.

1 okoljske informacije za opis kategorij odpadkov:

0 deponirani nevarni odpadki,

0 deponirani nenevarni odpadki,

0 deponirani radioaktivni odpadki..

1 okoljske informacije za opis izhodnih materialnih tokov:

0 komponente namenjene ponovni uporabi,

o materiali ,za reciklago

0 materiali za energetsko predelavo,

0O zvogena .energiija

O O O

Nadal je je vsaka od zgoraj nagtetih kolilin razdel
9 proizvodnja in faza gradnje,
9 fazauporabe, fazaobkoncugi v1 j e nj salkfamgizabe i k| a
1 ponovno uporabni material in
1 odpad zunaj meja obravnavanega sistema.
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Preglednica 1: Okoljski vplivi

Razpol og . .
Indeks podatkov Kratica Opis Enota
Vplivi na okolje
1 Da GWP | potencial globalnega segrevanja tCO2eq
2 Da ODP potencial razgradnje ozona tcreeq
3 Da AP potencial zakisljevanja tso2eq
4 Da EP potencial evtrofikacije troseq
5 Da POCP | potencial f ot o k e mnastanka gzomna tEtheneeq
6 Da ADP-e | potencial porabe abiotskih virov - elementi tsbeq
7 Da ADP-ff | potencial porabe abiotskih virov i fosilna goriva GJ NCV
Poraba virov, odpadnega materiala in goriv
poraba obnovljive primarne
8 Ne RPE obnovljivih virov primarne energije uporabljenih za GJ NCV
surovine
9 Ne RER poraba qbnovljlwh virov primarne energije uporabljenih GJ NCV
za surovine
RPE- celotna poraba obnovljive primarne energije (primarna
10 Da total energija in viri primarne energije uporabljeni za GJ NCV
surovine)
Non- poraba neobnovljive primarne energije, brez
11 Ne upogtevanja neobnovl jivih |GINCV
RPE L .
uporabljenih za surovine
12 Ne Non- poraba _nec_anovIJ|V|h virov primarne energije GJ NCV
RER uporabljenih za surovine
Non- celotna poraba neobnovljive primarne energije
13 Da RPE- | (primarna energija in viri primarne energije uporabljeni GJ NCV
total Za surovine)
14 Ne SM poraba odpadnih materialov t
15 Ne RSF poraba obnovljivih odpadnih goriv GJ NCV
16 Ne g%'?: poraba neobnovljivih odpadnih goriv GJ NCV
17 Da NFW neto poraba sladke vode 103 m3
Okoljske informacije za opis kategorij odpadkov
18 Da HWD | deponirani nevarni odpadki t
Non- o . .
19 Da HWD deponirani nenevarni odpadki t
20 Da RWD | deponirani radioaktivni odpadki t
Okoljske informacije za opis izhodnih materialnih tokov
21 Ne CR komponente namenjene ponovni uporabi t
22 Ne MR materializar eci kl ago t
23 Ne MER materiali za energetsko predelavo t
24 Ne EE izvogena energija t

Gl avna dodatna funkcija programa Ameco 3 je up
vplivov. S tem j e omogol ena ocena iasta@cjkihj ski
sistemov v stavbi (ogrevanj e, hl aj enj e, réazl iV
(mednarodni) standardi, npr. SIST EN I1SO 13370, SIST EN I1SO 13789 in

SIST EN I1SO 13790, kot tudi standard SIST EN 15316.

Kot ge omenj enior,a Aonercav mpaowd@ stavb in tudi mo st c
funkcija v zvezi s fazo uporabe mogola |l e v pri
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3.2 Namestitev programa

Ameco je dostopenvy namestitvenem paketu, izvedenem s pomo
Al nstal linveebugeat or 0,

1T zagonsko datoteko s konlnico .exe,
T vse potrebne knjignice ( ddyantaomieck eors xkoommplonniecnot .Id
1 nabor podatkov,
f datoteke z navodili jn pomoljo za wuporabnika
9 datoteke za podporo jezikov,
9 ikone in ves potrebni slikovni material.
3.3 Jeziki
Amecoj e veljezilVas atpek ktacpijiakazan na grafilnem vme
zbran v |l olenih jezikovnih datotekah, K i pripada

datotekah je tekst razvr gl en padalzbbram&kel,j wlsnaak i b e seekdsa .c

3.4 Enote
Vgrafilnem vmeswsiokwaprkogridmansko opredelitev para
enote:

masa: t

dimenzije: m

debelina mprhogl e

razdalje: km

gostota: kg/m?3

povr gina mt ag

energija kWh

Enote uporablijene v zvezi s parametri za opredelitev okoljskih vplivov so navedene v
preglednici 10 (glej 5.2 Globalni rezultati za fazo uporabe).
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4 TEHNI LNI OPI S

4.1 Definicija projekta

Za izralun vplivoyv j e potrebno definirati ne
el ementov na gr adbiigfdrreacijea @ tem kakonedo avdraignieelementi
uporabljeni po odstranitvi stavbe,v f a z i ob koncu givljenjskega ci

Pravt ak o s o za i poveaahilusfazé upbrabé, ipatrebni podatki o konstrukciji, ki

so navedeni v naslednjih podpoglavjih pred nat:
V zvezi s tem, oznaka m oznal uj e mesnmexkl!| jgulewjiel ovrde dhinst i

o k r a j dir pomani smer neba, bodisi S, J, V ali Z.

4.1.1 Definicjanosi | ne konstrukcije stavbe in ostali st

4111 Spl ogni parametri

Spl ogna definicija stavbe je podana s parametr.i
dol gi na b
girina Wh

gteviloet a g Mo
podana povr g ipp@asomet ag

Privzeta povrgina etage ;je dololena po sl edeli
b, 1l defautt = Mo, 1 fo) W 1)
Vskladuz mo §gnost miizbranimisa | sutnraa n i uporabnika, je upo
nadal jnih izralunih sledel a

Qi —ficstom;| § € povrgina podamika s str ad)i up

Aol S fiderat; dr Ugal e

Lokacijo stavbe je mogol e i zbrat. iz seznama
programa.
Za vsako mesto posebej so v podatkovni bazi definiranisle d e | i parametri
dr gava
dext (M) zunanja temperatura v mesecu m [°C]
Isoik (M, dir) vpadno s on]| wnsmeridie vraesgciem [W/m?
Isolkroof (M, dir) vpadno son|lno semesecira[Whmd] streho v
fu,shut (M) deleg dneva v katerem jzea nroelgi mz ao gm
(upogtevanje dodatne i 2[dl ativnosti za
fshwitn (M, dir) utegen deleg |l asa v kaflJerem se upora
Zeml jepi smembjephana girina mesta
Podnebje lahko je sub-polarno, tropsko ali pa vmesno

Podhebje Geiger v skladu s podnebno klasifikacijo po Geiger-ju lahko izbiramo med:
Csa, Csb, Cfb, Dfb abfc
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Ob znanem parametru Podnebjes e dol ol i sl edel parameter

Nder povprelna razlika med zunanjo temperaturo in
parametra Podnebije (glej preglednico 14) [°C]

V Dodatku 3 so podane preglednice z vrednostmi omenjenega parametra za izbrana tri
mesta: Coimbra, Tampere in Timisoara.

V programu so na voljo r azl itipistab)kstarnoegska staypg upor ab
(RB), poslovna stavba (OB), trgovska stavba (CB) in industrijska stavba (IB)). Izbira
posamezne Kkategorije uporabnost:i vpliva na ¢gtevi |
navedeni v sledelih poglavijih.

Privzeta je pravokotna oblika stavbe. Pritems o upor abl jeni sl edeldi podat ki
lb dol ginaisegeenfnmasade

Wh dol ¢gi na iwahbdoedfasale [m]

Np, i gtevilo vmesnih etag |

hitoor vigina etage (enako za vse etage) [ m]

hfioorceiing Vi gi na etage do stropa (enako za vse &etag
omejitev hfloor,ceiling< hiioor

Avficustom POVI gina etag podana s strani uporabni ka [ m
Sever
Wb
Zahod <<>>Vzhod
)
Jug

Slika 1: Oblika stavbe

Celotna povrgina stavbe je izralunana na podl agi s
& i defautt = (Mo, 1) |bO/Vb

Upogtevana etagna povrgina v izral ureithagmodul ov A,

Omenjena povrgina je avtomatsko @i zralunana na podl]l
Ay, 1l interm, default = Ny i (D Wi

Dodatno so v izralunih uporabljene tri sledele poy

Aconditionedarea Celotnap ovr gi na prezralevani h con [ m]]

Aareal povr gi na pprreiznmaarlneivhani h povrgin (vigji notr
Aarez2 povrgina ostalih prezralevanih povrgin (ni
Zgor aj definirane povrgine izpolnjujejo sledel p o

Atonditionedarea: Aareh +Aaréa

t 2 O NRoAdthbdarede e naka cel ot ni agn@aurngeidntie ns tkaov bsélar@r povr gi n
iNnAareacd 01 0] edel &k®t pAdndiiofedarddZuporabo preglednice 12 in preglednic v

Dodatku 2 (po v r gtipmmlaz a pri marne prezr agpberw gtipmazpostalegi ne i n
prezralevan®mpoyegeneri povrgine v programu niso
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4.1.1.2 Stropnepl ogl e

Jekleni elementi:

Jekleni elementi uporabljeni v stropnihp | ogl albhes s @ d edramkte mavedesimi v
nadaljevanju.

V programu so na voljo sl:edeli tipi stropne kot
- monolitnap !l odgblraez j ekl ene pr)ofilirane plolevine
- sovpregen strop
- plogla z izgubljenim opagem

- prefabriciranastropna pl ogl a
- suhomonstrapd e n

Jekl ene profilirane plolevine asAmecofllber ej o v pooc
Cel otna masa jeklene profilirane plolevine upo
kot:
Mss = Mesy ﬁ)o fl (3)
kjer sta:
Mssu masa jeklene prohal ieman e ) dobieagia podatkovne
baze;

A fi povrgina 4df.8g (gl ej

Betonski elementi:

Za betonske el emente so uporabljeni sledel:]i par
Glede na izvedbo betonskih elementov je lahko beton:

- vgrajen na gradbiglu

- prefabriciran
l zbi ramo | ahk okvalitetamabdtoead e | i ma

- C20/25

- C30/37

Celotna debethina plogl e
Armaturno jeklo Meconrs

Celotna teengmj beit om@al unana v skl@adu z naslednjo

Mcons = ab fl E)consl (t @ tmin ss Vnnin)'I/ 106 (4)

kjer so:
ab fi povr ¢gi rokej4d.0.8)g
“consl = 2360 kg/m3
tmniss Vi gi na pprlooflielviirnaenedo bl j ena iz podatkovne b
Vimniss VOl umen betona znotr aj yvdobfen iz podapkovoefbaze.i r an e
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Opombe:
- v primeru suhonmoveajamegsrddga str op
- za plog!l|l ebriagxzegranfei | i r athiRs=PiM\Vrih2@ i ne velj a

4.1.1.3 Nosilna okvirna konstrukcija

Jekleni elementi:

Parametre za opis jeklenih elementov konstrukcije poda uporabnik:

cel otna masa pr em

celotna masa stebrov Misc
celotna masa moznikov Mst
celotna masa vijakov Mtobo

celotna masa vezmpi h pl ol evin
stopnja izgub za jeklene profile  Spios

Zadnj i par amaetegrstwvmpo gtdav g e m ¥ konstkukcijol vgrajenegeapsofila
potrebno proizvesti profil mase m (1 +Spios).

Betonski elementi:

Parametri za opis betonskenakveerdsetnriwmk cv j B a zsde | gkaud 0z
plogle

cel otna masa betowski h prelk

celotna masa betonskih stebrov. M.

celotna masa jeklene armature Mirs

Glede na izvedbo betonskih elementov je lahko beton:

- vgrajen na gradbiglu
- prefabriciran

Izbiramo lahkomeds | edel i ma kvalitetama betona:
- C20/25
- C30/37

Leseni elementi:

V programu Ameco so | eseni el ementi .Dvepooga evani p
parametra za opis lesenih elementov sta:

celotna masamwpr el k
celotna masa stebrov Miwc
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4.1.1.4 Predpostavke transporta

Transport betona iz :betonarne na gradbi gl e
Parametri za transport betona so sl edel]i
razdalja za beton vgrajen na mestu dconmix

razdalja za prefabricirane betonske elemente  dconreg

Program Ameco d ol ol i pripadaj ol o masgr ébckhiogmlau vagziarj em
prefabriciranega betona v skladu s spodnji ma et

masa betona vgrajenega na mestu: Meconmix= M1 + M2 )
masa prefabriciranega betona: Mconreg= MB + My (6)
Kjer so:
M1 = Mcons) |l e je za izdelavo betonske plogle

beton (glej 4.1.1.2), v nasprotnem primeru velja my = 0
M2=Mep+ Mec+Mys, | € j e za izdelavo betonskih el emen
uporablijen na mestu vgrajen beton (glej 4.1.1.3), v nasprotnem
primeru velja mz =0
M3 = Mtons) | e S0 zZa izdel avo bet onrafdbriciranp | o g |
betonski elementi (glej 4.1.1.2), v nasprotnem primeru velja mz= 0
M4=Mep+ Mec+ NMys, | € S0 zZa izdel avo betonske nNosi
uporabljeni prefabricirani elementi (glej 4.1.1.3), v nasprotnem
primeru velja ms =0

Transport jeklenih elementov iz delavnice na g
Uporabni k ima pri tenpord@d rkes to, pdoav pu mbreanihbvi vr e
podatkovni bazi za Evropo.
Celotna masa transportiranega jekla se izralunsc
msmot = mss 'lfn:onrs Icﬂtsb rﬁt‘sc mt's’ét mtbé" mtpl +mtr: (7)
Le niso uporabljene povprelne vrednosti, so z
parametri:
masa jekla transportiranega z viakom Mstr
razdalja za transport jekla z vlakom Ostr
masa jekla transportiranegazo bi | aj ni m t owe@r nj akom
razdalja za transportjeklaz obi | aj ni m tdmwgor nj akom
Pritemmorab i t i i zpolnjen sl edel pogoj

Mistrtot = My HMreg (8)
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Transport | esa iz proizvodnjega obrata na gradbi gl

Parametri za transport | esa so sledel.i

masa lesa transportirana z vliakom Mt

razdalja za transport lesa z vlakom Clwtr

masa | esa tr ans pnotovbrnjak@an a Mwego bi | aj n

razdalja za transport | esd@weg obilajnim tovornjako

Celotna masa transportiranega: |l esa se dololi 2z nas
Mutor = Mo e 9)

Poleg egNmadbbe biti i zpolnjen tudi sledela enakost
Mot = Mhr mreg (10)

4115 Faza ob koncu g¢givljenjskega cikla (faza izrabe)

Uporabni k ima mognost spremiknij age waradajsa i npaf am

givlijenjskega. ci kl a el emen

Jeklo:

Po odstranituvi stavbe j e dol ol en del eg j ekl enih
el ement a, ki j e r edkiémélPiorl @y jtee gmzmsal dmhxko nekatere
ponovno uporabijo, zato je vpeljan dodaten parameter resss Del e g materi al a, K i r

r e ¢ i knlnid i wamenjen ponovni uporabi, je izgubljen.

Kvocienti uporabljeni za opredelitev jekla v faz
uporabni k, so sl edeli

reci kl aga armaturneaplhs j ekl a

reci k1l algiar pmefpl ol| e®0kdn e
reci kl aga stebrov ieaokprel k
ponovna uporaba ste&xov in prelk
reci kl aga vijakov iaokssshozni kov
reci kl aga veznih pledkevi n

Beton:

Bet onski el ement i nNi Sso namenjeni rmeocgiokl lea gvi , s npiasl | up
njihove ponovne uporabe v obliki zdrobljenega materiala. Del eg bet onskega el emen
upogtevan v procesu vrednotvabBeneda, j € 0znalen s par e
Par ametri za presojo betona, ki jih poda uporabni Kk
presoja betonskihnp | o ¢ | Valkeonti

presoja nosilne okvirne konstrukcije Valkeonst
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Les:

Po odstranituvi objekta | e dsoel gog héed tend procesgm j¢é e s e n
dol ol esnprdoegll ene ener gipreko pmeoda taplote gme¢ tevmor j en v el
energijo.

Parameter za opredelitev lesa v fazi ob koncu ¢

segig lesenih konstrukcijskih
elementov s pridobljeno energijo inGy

4.1.2 Definicija mostu

4.1.2.1 Nosilna konstrukcija

Jekleni elementi:

Parametri za opis jeklenih elementovmo st u, ki ji h poda wuporabni k,
celotna masa profilov Mispbr
celotna masa moznikov Mistbr
cel otna masa | el ni hMepd 0l evin
celotha masa ostalih prerezov Miotbr
celotna masa ostalih armaturnih palic ~ Miorbr
stopnja izgub za jeklene profile Splos
Zadnij i parameter upogdgteva e kosdrokajq vgrdienega mofila a k o

potrebno proizvesti profil mase m (1 +Spiog).

Beton:
Parametri za opis betonskih el ementov mostu so
celotna masa betona Micor

celotha masa armaturnega jekla Mirsbr
Glede na izvedbo betonskih elementov je beton lahko:

- vgrajen na gradbiglu
- prefabriciran

l zbiramo | ahko med sl edelima kvalitetama bet on:
- C20/25
- C30/37

4.1.2.2 Predpostavke transporta

Transport betona iz betonarne na gradbi gl e:
Parametriza definicijo transporta betona so sl edeli]
razdalja za beton vgrajen na mestu Oconmixbr

razdalja za prefabricirane betonske elemente  dconregbr
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Program Ameco dol ol i pripadaj ol o maso betona vgr
prefabriciranega betona:

masa betona vgrajenega na mestu: Mconmixbr
masa prefabriciranega betona: Meconregbr
Kjer so:
Mconmixbr= Micbr za betonske el emente z vgraj®&nim betonom
Meconregbr= Mcbr za prefabricirane betonske elemente,d r ug@al e
Transport jeklenihe |l ement ov iz del avnice na gradbi gl e:
Uporabni k i ma pri tem mognost ,h wlednostihpzbrani bvi podat |
podatkovni bazi za Evropo.
Celotna masa transportiranega jekla se izraluna v

Mistriotor — mspbr "fnstbr H‘]epbr rﬁ(’)tbr rno'r't')r n?rsb'r" (11)
Le niso uporabljene povprelne vrednosti, SO za z
parametri:
masa jekla transportiranega z vliakom Mstrbr
razdalja za transport jekla z viakom strbr
masa jekla transportiranen@aow z obilajnim tovornja
razdalja za transport | ekdiegr z obi ]l ajnim tovornja
Pritemmorab i t i izpolnjen sl edel pogoj

mstrtotbr = r'nstrbr '|fnsregbr (12)

4123 Faza ob koncu givljenjskega cikla (faza izrabe)
Podobno kot pri analizi stavbe, i ma uporaseni k mogr
nanagaj o na fazo ob koncu ¢givljenjskega cikla eler
Jeklo:

Podobno kot za stavbo so kvocienti uporabljeni za opredelitev jekla v fazi ob koncu
gi vl j aadklaskkjile mpda uporabnik,s | ed e | i

reci klaga profil ov eokpr

ponovna uporaba profilov I'€spbr

reci kl aga mozni kov eO0kir

reci kl aga | elnih pleDkegvin
reci kl aga ostalih peaeoewezov
reci kl aga ostalih aedkat urni h palic

reci kl aga armatur neapbs j ekl a
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Beton:

V skl adu z dperabliena vcanglizo stavbgje parameter za presojo betona, ki ga
poda uporabnik, sl edel

presoja betona  valonbr

4.1.3 Ovoj stavbe

4.1.3.1 Geometrija fasade

Opis sten vkljuluje sledele parametre:

At ot (dir) povrgina stene ordirdrmtriarl aisaeodemo kotme r i
produkt dol gtene[m? i n vigine

Auat,opening(dir) povrgina odprtin v sdirendolooliema iz aadi
celotne povimine fasade

At (dir) neto povrgina stendr orzealiunmnama vamao
razlika med Aattot (dir) in Aiatopening(dir) [m2]

Fylazing,sh(dir) faktor senlenja za odprti g privzetast en i
skrita vrednost je 1.

Fwalis,sh(dir) faktor senlenja za st din grivzeta iskiritat i r ar

vrednost je 1.

4.1.3.2 Karakteristike fasade

Na pripravlienem seznamu makro-komponent (glej preglednici 15 in 16 v Dodatku 2)
uporabni k izbere tip stene WalTypp faridpOpehiagTypé).e o d

Pripadajole vrednosti spremenljivk se ob tem s:
Uwalls vrednost U za stene [ W (m] . K)]. Vr
spreminjati
Km,walls toplotna vztrajnost na kvadratni meter [J/(m2.K)]. Skrit parameter,
katerega vrednost ni mogol e spreminj
Umean,opening vrednost U za odprtine [W/(m2 K)]. Vrednosti paramet r a ni mo g ¢
spreminjati
On prehodnoste ner gi j e sonl|l nega omsevanmwpsmeri v pr
pravokotno na zasteklitev (glej preglednico 15 v Dodatku 2)[-].
Vrednos t i parametra ni mogol e spreminja

Il zbi r a t i(pparameterern [pi |saénrBlairlva  sgéeppreglédaico 21 v Dodatku 2)
vpliva na vrednost parametra:

fe prehodnost energije sonlnegal]sevanja okna

Privzeti vrednosti za parametra Ti p s énrBlairlvea ssaiBrielza soénrmmesnad .
ParameterBar v a igmkazan. a

Izbira tipa s en | (T1 p s ,eglej preglednico 13 v Dodatku 2) vpl i va na vrednoa
spremenljivk:

Reh dodatni toplotni wupor pri dololeni zralni
NRhigh  visoka ali zelo visoka prepustnost [m2.K/W]
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NRag povprelna prepustnost [ m]. K/ W]
NRow  nizka prepustnost [m2.K/W]

Vse gtiri zgor aj omenjene spremenljivke so skrite.
Prav tako so skrite sledele tri spremenljivke:
NightHeatingActivation kontrola uporabe s e n | i | wnjihosemaktsv/dcije v n enh n
| asa namenom zmanjganja toplotnih [
zi mskem | asu. Pr jevdzoeltoal emaedvnos k|l adu
preglednico 23 v Dodatku 2
DayCoolingActivaton kontr ol a uporabe senlil v smislu njil
Z namenom zmanj ganj a k oobbitkbviskoei sonl| nit
okno v poletnem | asu. Privzeta vredn

preglednico 23 v Dodatku 2
FrameAreaFraction privzeta vrednost 0,3 [-]

4133 Tana pl ogl a

Za definicijot al ne spd owydoer abl jeni sl edel i parametri
Ur vrednostUzat al no [WAnm3K)] o
GroundFloorType konstrukcijska izvedbat al ne ,plporgil el emer | ahko wup

i zbira me d dvemal war paAmggdma:nafi ter e
fdvi gnj ena talna plogl ao
Dconcretebasefloor debelina betonske plogle v pritliliju,
Misteelbasefloor masa armaturnega jekla, privzeta vrednost O [t]
Parameter Tip zemljine (privzeta skrita vrednost) vpliva na dve spremenljivki:

( D toplotna kapaciteta tal (glej preglednico 22 v Dodatku 2), skrit parameter [J/(m? K)]

< toplotna prevodnost tal (glej preglednico 22 v Dodatku 2), skrit parameter
[W/(m K)].
Dodatna skrita spremenlj:ivka uporabljena v ralunu

Wground debelina kletne stene, privzeta vrednost 0,2 [m]

Obseg in povrgina pritiliinl n®et aetiasgmodjno msatpaabopr i kaz an
sl edeli:h enalb

Ri =2(W, )

Aground:WbE

Z ozirom na konstrukcijsko zasnovot al ne (pdramgtédrdi p t al ne spl dplleo] eni
sl edel i p aiceavp®dramu niso Rrikazani:
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Talnap | o ¢d terenu

Mogole so razlilne mogno s(parametel Robna izdacijp)|:lorézin e i z
horizontalnad ,vertikalnad @lhojeod .

Ostali parametri so:

dnhor  debelina horizontalne robne izolacije [W/(m2.K)]

<hor toplotna prevodnost horizontalne robne izolacije [W/(m.K)]

Whor @ i r Honzentalne robne izolacije [m]

dnvert  debelina vertikalne robne izolacije [W/(m2.K)]

<vert toplotna prevodnost vertikalne robne izolacije [W/(m.K)]

Wyvet Qgirina vertikalne robne izolacije [ m]

Dvignjenatalnap |l o g | a

Parametri za definicijo dvignjene talne plogle
h vi gina stene nad terenom, podobnm kot v pi
h; vi gina stene v terenu [ m]

Airlow  pretok zraka, privzeta vrednost 0,1 [ac/h]

Awind povr gina prezr al eeviadtna hd ooldgpirne no bnsae g a [ m|
vrednost 1, skriti parameter

Wavgspeedd OV PpTr el na hitrost vetra na vigini 10 m [ m
Zadnji trije parametr. So povezani s sledel o er
_ Arﬂow (")ground (@ h)'

Wavgspeed— T m
3600®  Adna

4.1.3.4 Dodatni parametri

Nekaj dodatnh par amet rov je ge povezanih z definicij
parametri so skriti:

Rse toplotni wupor zunanje podymEWhe, privzeta

asc absorpcijski koeficient za s5d-hl no sevanje.
hr koeficient toplotne prehodnosti za zunanje sevanje, privzeta vrednost 4,5
[Wi(m2.K)]

Gn s 0 d e | toplainh kapaciteta stavbe [J/K]

Zadnja spremenljivka je izralunana s spodnj o et

Cn = l?n,walls é Aat( d'D I‘ﬂiroof Abgf) |ﬂ1e>?t'floor AXI ro@ Iﬁgmmd'*' Q‘P@und O

dir
. a_ ... v L
+km,interm,f|oor @),ﬂ,interm k'llﬁnt ern,walls é:amloinm,walls a AQot( dl) (
¢ dir -
kjer so:

K, walls toplotna kapaciteta zidov [J/K/m?], pril e mer vrednost usi4reza
komponenti zidu
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Km roof toplotna kapaciteta strene [ J/ K/ m] ] , pri | emer vrednost
makro-komponenti strehe

Km,ext,floor toplotna kapacitetaz unanj ega [H/&/Mm% priezeta gexinost 50000
J/K/m2

Km.ground toplotna kapaciteta tal pritlilne etage
J/IK/m?

Kmjntermfioor t Opl ot na kapaciteta vmesnih etag [J/ K/ m]],

Km.internwalls ~ toplotna kapaciteta notranjih sten [J/K/m2], privzeta vrednost je dvakratna
vrednost Km walls J/K/m2

ratiOintemwalls  azmerj e povrgine povrgnpi hagadey privzeta

4.1.3.5 Streha

Uporabnik izbere ustrezno makro-komponento strehe iz seznama podanega v preglednici 25
v Dodatku 2.

Sl edel i parametri definirajo streho:

Uroof vrednost U za ravno streho [W/(m2.K)], privzeta vrednost odvisna od
izbrane makro-komponente,vr edno st i spreéminjgtio go | e

Aext,floor povrgina zunanj ega del a etage [ m] ], f
parameter

Avoof povrgina ravnega dela strehe [m]], pri
glede na dimenzije stavbe, skrit parameter

Aslopedroof povr gina d e/l naklong t[m?]e prizvzeta vrednost 0, skrit
parameter

Avoof,opening povrgina odprtin v strehi [m]], privzet.

Fylazing,sh,roof faktor s e odpriina y atrehk [a?], privzeta vrednost 1, skrit
parameter

Uslopedroof vrednost U za streho v naklonu [W/(m2.K)], privzeta vrednost 0O, skrit
parameter

Uext,floor viednost U za zunanji del etage [ W (m].
parameter

Ukioorunconditionedspace V. I € d n 0 S t U za naprezralevano etago [ W/ (
skrit parameter

4.1.4 Zasedenost stavbe

Zasedenost stavbe je dololena za tpajie |l apoytnev ama e
razlika med delovnimi dnevi v tednu in dnevoma med vikendom. Kon| no sta za dol ol
zasedenosti up o g t:eaemirstrani getoeprisptrmost stangvildev/uporabnikov,

na drugi strani pa potreba po osvetlitvi. Ti dve postavki st a | ahko prirmaznki | ni zZa
prezral evanmpowrogirmge ntei da 1) ter za ostale .prezrale

Vsaka od 24 mogsostemjekobpikanami

Hfunction,beg,place,Date,i Z a I et ni | as [ h ]
Hfunction,end,pIace,Date,i kon I ni | as [ h ]
Gainunction,place, Date,| notranji toplotni dobitek [h],
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kjer simboli predstavljajo:

function zasedenost; osvetlitev,

place povr gpilnpao v r gpi2n a

date ponedeljek - petek; sobota - nedelja,

i 1;2; 3.
Privzete vrednosti so prikazane v preglednicah 27 do 30, v Dodatku 2, glede na tip stavbe.
Vseh24ko!l i | in j e defparameterani h kot skrit
Notranji bival ni pogoj i SO povezani Z zahteva
parametri. Privzete vrednosti so nastavljene v skladu s preglednico 31 v Dodatku 2. Vrednosti
parametrov ni mogol e spreminjat.i

dintsetH temperatura ogrevanja [°C]

dintset,c temperatura hlajenja [°C]

NH hitrost zralnega pr ehai®gac/la redgi m ogrevan,]
Nc hitrost zralnega pretoHKamhljza regim hlajenj:

4.1.5 V stavbo vgrajeni sistemi
V nadaljevanju so obravnavansovggenivsiase.t i pi t ehni

4.1.5.1 Ogrevalni sistem
Uporabnik mora izbrati tip ogrevalnega sistema (NHeatingType_Systengllej preglednico 17 v dodatku
2).
Izbira tipa ogrevalnega sistema vpliva na vrednostu | i nk ovii $ e ma, K i je up
i zralunih
" HeatingEficiencySystem Ul I nkovi t ost ogrevalnega sistema, s k
[]
Vrsta uporabljene energije (EnergyTypeatng), S pri vzet i mi vriednost mi d

preglednico 33 v Dodatku 2, vpliva na faktor pretvorbe iz uporabljene energije v primarno
energijo:

Kenergytype,heating vrsta uporabliene energije o0z. energent (glej preglednico 20 v
Dodatku 2) [kgoe/kWh]
Zgoraj omenjena parametra sta skrita.

Uporabl jene so sl edel e Kk oVrednastnse nhastavliienesidadno 8 s o p
preglednico 32 v Dodatku 2.

hbegd,heating zal et ni | as ufflni ka del ovanj a
Rend,heating konlni las wur+4ika delovanja |
NbDayiorkingheang 3t € vi 1 o dni obr[fhAt ovanja na teden
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4.1.5.2 Sistem za hlajenje

Uporabnik mora izbrati tip sistema za hlajenje (NcoolingType_systanglej preglednico 18 v Dodatku
2).

Zgornja izbira vplivahla@eneul|l i nkovitost sistema a
" CoolingEfficiencysysterd | i Nkovi tost sistema z-f4 hl ajenje, skrit
Vrsta uporabljene energije (EnergyTyp&oiing, S pPri vzet i mi vrednost mi dol o

preglednico 33 v Dodatku 2, vpliva na faktor pretvorbe iz uporabljene energije v primarno
energijo:

Kenergytype,cooling vrsta uporabljene energije 0z. energent (glej preglednico 20 v Dodatku
2) [kgoe/kWh]

Zgoraj omenjena parametra sta skrita.

Podobno kot pri sistemu za ogrevanje, je definiran skrit parameter, katerega privzeta vrednost
j e d o lveulladurs areglednico 34:

NbDayyorking,cooing t evi | o dni obr-ptovanja na teden |

4153 Si stem za prezralevanje
Definicija sistema za pr e =istenlaeza #oplgine rekuperacijc i od urf
(HeatRecovelyV t em pri meru so karakteristike sistema sl

HeatRecovery% v ol ums Kk i del eg zr al neg @&notp raetopotna |, Ki gl
rekuperacijo, privzeta vrednost 0,8 [-], skrit parameter
" hru ul i nk oendtet za soplotno rekuperacijo, privzeta vrednost 0,6 [-],

skrit parameter

4.1.5.4 Sistem za oskrbo s toplo sanitarno vodo (DHW)

Tip sistema DHW (' typepHw glej preglednico 19 v Dodatku2)j e povezan z ulinkovit
sistema:

"pHw U | i n k osistenbad®BIW [-], skrit parameterv o bi | aj nem pri kazu
Vrsta uporabljene energije (EnergyTypgw), s pri vzet i mi viednost mi dol!l ol

preglednico 35, vpliva na faktor pretvorbe iz uporabljene energije v primarno energijo:

Kenergytype, DHW vrsta uporablijene energije o0z. energenta (glej preglednico 20 v
Dodatku 2) [kgoe/kWh]

Sistem DHW je odvisen :od sledelih parametrov
Ohw,t ¢ etha temperatura vode na mestu merjenja v °C, privzeta vrednost 60
Ow,outside temperatora neogrete vode v °C, privzeta vrednost 15

DHWnergyreducion d el eg potrebne ener gij e eneagijeDowietai z obnov
vrednost 0, skrit parameter.
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42 Konstanteinspeci fil ni par ametr.i
Spl ogne konstante
MonthLength(m) gt evil o s ek mnvdnega sekumdale [Ms]
MonthDay(m) gtevilo dm[]v mesecu
NbDayWorking(m) gtevilo delovmi[h dni Vv mesecu
V nadaljevanju navedene kolihianhénsoPohvaVoaaals

vhodni podatki, ker pa njihov pomen ni povsem znan uporabniku, so v programu AMECO 3

uporabljene kot konstrante.

Fw korekcijski faktor zan e r a z pzasiekliten[q
fw faktor zag| i t[-p(terpperatuta zraleatvrbaezaaetrju, ki bi imela enak
ulinek na izpostavljeno |lovegko kogo, ko
hitrosti vetra)
brr,u korekcijski faktor zpB neprezralevan prost
v faktor radiacije za vertikalno streho [-]
Fn faktor radiacije za horizontalne stene [-]
Speci fil ni rpariameotgrrie vzaanj a
Kp.corn korekcijski faktor za prenos toplote s transmisijo [-]
Keorven korekcijski faktor za prgnos toplote s pr
Keor,int,H korekcijski faktor za notranje dobitke [-]
keorn  korekcijski faktor za solarne dobitke [-]
aHo referenl ni brezdi menzijski ralunski par am
Wo referenlna | asovna konstanta [ h]
bHreds empirilno dololen korelacijski faktor (na:
Nekateri od omenjenih parametrov so odvisni od klasifikacije GeigerClimate ter od prisotnosti
s e n (glej preglednico 26).
Speci fil ni rpariametlraij eng a
kocorc korekcijski faktor za prenos toplote s transmisijo [-]
Keorvec korekcijski faktor za prgnos toplote s pr
Keor,int,c  korekcijski faktor za notranje dobitke [-]
keorc  korekcijski faktor za solarne dobitke [-]
aco referemdandi menzij ski rlal unski parameter |
@o referenlna | asovna konstanta [ h]
bcree« empirilno dololen korelacijski faktor (na:

Nekateri od omenjenih parametrov so odvishi od klasifikacije GeigerClimate ter od prisotnosti

senl| i preglednicoe2p).
Konstante za oskrbo s toplo sanitarno vodo:
V skladu s SIST EN 15316-3-1,s 0 z a

X = 6U(R I ], ® p @Ry,

stavbe

@GR )]

rezidenl| ne

dol ol ene
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43 | z r a lkaljekega vpliva stavbe

4.3.1 Principi
Met oda wuporabljena v programu Ameco vkljuluje 24
Vsak od teh je razdeljen v gtiri modul e:

- modul A: faza proizvodnje in faza gradnje
- modul B: faza uporabe

- modulC:f aza ob koncu ¢givljenjskega cikla (faza iz

- modul D: ponovno uporabni material in odpad zunaj meja obravnavanega sistema

Vseh 24 parametrov s | e d i i stiBdiemal baml i ka me d enal bami

posameznih koeficientov. Vrednosti vseh koeficientov so podane v preglednicah 2 in 3.

Oznake wupogtevanih koefici ent @yvnjheve vrqumogticha soav !l j ene

podane Vv sl ed¥redndsti vpeb garametrpvi difiniranih v tem poglavju se lahko
pri kagej o v prRoleg tagmimajiAvsieparametri predstavijeni v tem poglavju
enake vrednosti tako za stavbe kot tudi za mostove. Vr ednost i koefi ci
spreminjati.

V Amecu so koeficienti vpliva definirani za 10 kazalnikov okoljskih vplivov. Za preostalih 14
kazalnikov so vrednosti koeficientov nastavlienenavr ednast ni |

ent ov

]
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Preglednica 2: Oznake koeficientov

Up o gt ekoefinienti vpliva Oznaka
RER:jekl ena pl ol ®#dstéeha; vir Wo KrerstPI
RER: jekleni prerezi; vir Worldsteel KrERstsec
GLO: jeklena armatura; vir Worldsteel KoLost
RER:vr o] e c i n;kirWoddstgele k | o KRerstHDG
DE: beton C20/25, vir PE Kpeconc2o
DE: beton C30/37, vir PE Kpeconcao
DE: lepljen lameliran les, vir PE [for 1kg] koew
GLO: vrednost odpadnega jekla; vir Woorldsteel keLo
Odstranitev jeklene stavbe - vpliv 1 kg obravnhavanega materiala KstBidgbem
CH:odstranitev, stavba, beton, nearmiran, ng KcHcon
CH:odstranitev, stavba, bet on, ar maturno j ekl Keust

CH: odstranitev, stavba, beton, nearmiran, vsortimico( vkl j ul no s 40 % n { Kchconpit

CH: odstranitev, stavba, armaturno jeklo, v sortirnico KeHstpit
CH: odstranitev, beton, 5 % vode, na deponijo za inertne materiale KcHeonLdt
CH: gramoz, nesortiran, v peskokopu Kehor
RER: deponija inertnih materialov (jeklo), vir PE KRrERStLdf

EU-27:segi g | esenih proizvodov ( OSB-aggt[ikelesale p| keuwwa

Dobitek iz zadgiga ocagadkov (agg minus p kwa
EU-27:deponiranje | esenih proi-P<pdggy ( OSB, i v | keuwcdr
CH: odstranitev, inertni material, 0 % vode, na sanitarno deponijo KeHLdr
RER:t ransport z vlalilcem (primarna energi | alksgeracr
transport z vlakom [za 1 tkm] K
transport s tovornjakom za prevoz betona [za 100 kgkm] Kcont
povprelni evropski transport jekla [za 1 t Kstavg
EU-27:pr oi zvodnj a el,gkPEflkWhhe energij e KeuElec
Obnovljeni del elektrilne energiije keor
RER:j ekl ena plolevina; vir Woora)dsteel (vhod| krerstrio
RER: jekleni profili; vir Woorldsteel (vhodna odpadna surovina) KrERSstseco
RER:vr o]l e c i nk a mddst¢ek(dhddoa;odpadna surdVina) KRERStHDGO
GLO: jeklene armaturne palice; vir Worldsteel (vhodna odpadna surovina) KeLosto

Kratice uporabljene v preglednici 2 pomenijo:
- GLO: globalni parameter(p ov pnn,el j e
- DE:parameterz a Nenpavjpor),el j e
- CH:parameterz a Gpioovepr.el j e
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Zadnjih 5 koeficientov vpliva (brezdimenzijski) ima enako vrednost za vse kazalnike vplivov:

Preglednica 3: Vrednosti koeficientov za vhodni odpadni material

Keor 8,865E-01
KRreRstPI0 1,125E-01
KRreRrstseco 8,492E-01
KRERStHDGO 9,162E-02
KcLosto 6,983E-01

4.3.1.1 Parametri za opis okoljskih vplivov

V preglednici4s o navedene vrednosti koeficientov
GWP, ODP, AP, EP, POCP, ADP-elementi, ADP-fosilna goriva.
Preglednica 4: Vrednosti okoljskih koeficientov
GWP ODP AP EP POCP APD-e ADP-fg

t CO2 ekv./t | t CFC ekv./t | t SO2 ekv./t | t eten ekv./t | t PO4 ekv./t | t Sb ekv./t | GJ NCV/t
KRERStPI 2,458E+00 | 9,112E-09 | 6,229E-03 | 4,424E-04 | 1,170E-03 | 5,396E-07 | 2,538E+01
Krerstsec | 1,143E+00 | 4,948E-08 | 3,158E-03 | 2,706E-04 | 5,051E-04 | -7,001E-06 | 1,239E+01
KeLost 1,244E+00 | 1,110E-08 | 3,533E-03 | 2,802E-04 | 5,494E-04 | -2,103E-06 | 1,349E+01
Krerstpe | 2,556E+00 | 3,726E-08 | 6,980E-03 | 4,486E-04 | 1,243E-03 | 2,318E-05 | 2,621E+01
Kpeconczo | 9,883E-02 | 5,635E-11 | 1,485E-04 | 2,610E-05 | 1,740E-05 | 1,553E-07 | 4,626E-01
Kpeconczo | 1,114E-01 | 6,562E-11 | 1,524E-04 | 2,553E-05 | 1,778E-05 | 1,867E-07 | 4,545E-01
kpew -1,185E+00 | 1,347E-09 | 1,179E-03 | 1,418E-04 | 1,243E-04 | 1,317E-07 | 7,670E+00
keLo 1,512E+00 | -4,834E-08 | 3,610E-03 | 9,974E-05 | 8,072E-04 | 7,272E-06 | 1,598E+01
KstBldgpem | 8,810E-04 | 3,251E-12 | 9,345E-06 | 1,193E-06 | 8,336E-07 | 3,461E-10 | 1,212E-01
Kcrcon 1,401E-02 | 3,098E-09 | 8,901E-05 | 2,551E-05 | 1,590E-05 | 1,448E-08 | 2,771E-01
KcHst 6,732E-02 | 9,741E-09 | 4,988E-04 | 1,387E-04 | 7,727E-05 | 2,544E-08 | 1,017E+00
KcHconPit 1,398E-02 | 2,527E-09 | 3,581E-04 | 2,831E-05 | 1,456E-05 | 1,956E-08 | 2,398E-01
KcHstpit 6,139E-02 | 7,782E-09 | 4,629E-04 | 1,295E-04 | 6,945E-05 | 2,279E-08 | 8,537E-01
KcHcontar | 7,102E-03 | 2,128E-09 | 4,226E-05 | 1,223E-05 | 8,602E-06 | 7,345E-09 | 1,785E-01
KcHer 2,824E-03 | 3,257E-10 | 1,760E-05 | 6,317E-06 | 2,284E-06 | 9,374E-09 | 3,626E-02
KRERstLdf 1,396E-02 | 1,368E-11 | 8,491E-05 | 1,163E-05 | 8,972E-06 | 4,949E-09 | 1,865E-01
keuwwa 1,671E+00 | 2,920E-09 | 6,252E-04 | 1,428E-04 | 4,099E-05 | -4,267E-08 | 5,289E-01
kwa -7,514E-01 | -7,786E-08 | -4,946E-03 | -2,013E-04 | -2,622E-04 | -3,164E-08 | -8,651E+00
KeuwLdf 1,455E+00 | 2,606E-10 | 4,386E-04 | 1,878E-03 | 3,408E-04 | 1,370E-08 | 1,082E+00
KcHLdf 1,228E-02 | 3,091E-09 | 7,480E-04 | 2,565E-05 | 1,382E-05 | 1,490E-08 | 2,781E-01
KRERALT 4,714E-02 | 1,749E-11 | 3,085E-04 | 7,432E-05 | -1,260E-04 | 1,861E-09 | 6,515E-01
ke 1,711E-02 | 8,846E-10 | 8,593E-05 | 9,950E-06 | 7,298E-06 | 1,250E-09 | 2,036E-01
Kcont 1,201E-02 | 4,452E-12 | 7,527E-05 | 1,806E-05 | -3,035E-05 | 4,739E-10 | 1,659E-01
Kstavg 2,422E+01 | 1,328E-07 | 1,548E-01 | 3,578E-02 | -5,727E-02 | 1,037E-06 | 3,301E+02
KEUElec 4,887E-01 | 3,192E-08 | 2,083E-03 | 1,118E-04 | 1,267E-04 | 4,007E-08 | 5,569E+00

z

a

upogt
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4.3.1.2 Parametri za opis porabe virov, odpadnega materiala in goriv ter porabe vode

V preglednici 5 so navedene vrednosti koeficientov treh kazalnikov okoljskih vplivov:

9 celotna poraba obnovljive primarne energije (primarna energija in viri primarne energije
uporabljeni za surovine) [RPE-Total],

1 celotna poraba neobnovljive primarne energije (primarna energija in viri primarne
energije uporabljeni za surovine) [Non RPE-Total],

1 neto poraba sladke vode [NFW].

Preglednica 5: Vrednosti koeficientov za porabo virov, odpadnega materiala in goriv ter porabo vode

RPE-Total | Non RPE total NFW

GINCV/t | GINCV/t 108m3/t
KRERStPI 2,987E-01 2,577E+01 1,352E-02
KRERStsec 6,107E-01 1,419E+01 1,332E-03
KoLost 2,362E+00 1,406E+01 1,387E-02
KReRstHDG 5,477E-01 2,768E+01 1,586E-02
Kpeconc2o 3,458E-02 5,084E-01 3,208E-04
KpEeconc3o 3,692E-02 5,077E-01 3,225E-04
kpew 1,855E+01 | 8,766E+00 | 6,636E-01
KeLo -8,226E-01 | 1,423E+01 1,307E-02
KstBldgDem 4,747E-03 1,216E-01 1,228E-04
KcHcon 2,259E-03 2,879E-01 1,264E-02
Kcrst 5,325E-03 1,043E+00 | 3,083E-02
Kchconpit 8,531E-03 2,821E-01 4,905E-02
Kchstpit 9,525E-03 9,019E-01 5,568E-02
KchconLat 1,464E-03 1,855E-01 7,997E-03
KcHer 6,248E-03 6,613E-02 3,753E-02
KRreRstLdf 1,450E-02 1,960E-01 2,788E-04
Keuwwa 1,618E-02 6,576E-01 4,269E-03
kwa -1,063E+00 | -1,172E+01 | -1,042E-03
KeuwLdf 4,911E-02 1,134E+00 | 3,901E-02
KcHLdf 4,758E-03 3,005E-01 3,552E-04
KRERALT 2,553E-02 6,539E-01 6,604E-04
kr 3,643E-02 2,858E-01 1,561E-04
Kcont 6,499E-03 1,665E-01 1,681E-04
Kstavg 1,694E+01 | 3,428E+02 | 3,275E-01
KEUEIec 1,246E+00 | 8,534E+00 | 3,829E-03

Zar adi pomanj kanja podatkov so koeficientom sl
(to pomeni nilelno vr)ednost okoljskega vpliva

1T poraba obnovljive primarne ewvjiwhrwavjpemarnebr e z

energije uporabljenih za surovine [RPE],

1 poraba obnovljivih virov primarne energije uporabljenih za surovine [RER],

T poraba neobnovl jive primarne energiij e,
energije uporabljenih za surovine. [Non-RPE],

br ez
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navedene

1 deponirani nevarni odpadki,
9 deponirani nenevarni odpadki,
1 deponirani radioaktivni odpadki.

4.3.1.3 Ostale okoljske informacije za opis katergorij odpadkov
vriednost.i

koef i ci

Preglednica 6: Vrednosti okoljskih informacij za opis kategorij odpadkov

poraba neobnovljivih virov primarne energije uporabljenih za surovine [Non-RER],
reci kIl ir a(anglgSacomdaryt meterialp[BEN,
poraba obnovljivih odpadnih goriv [RSF],

poraba neobnovljivih odpadnih goriv [Non-RSF].

ent ov

Deponirani Deponirani Deponirani
nevarni odpadki nenevarni odpadki | radioaktivni odpadki
[t/t] [t/t] [t /1]

KRERSstPI -6,239E-04 -1,306E-03 -1,663E-04
KRrerstsec -5,212E-04 -8,676E-04 -3,832E-04
KoLost -2,460E-04 -1,186E-04 -1,428E-04
KRrEerstHDG -4, 771E-04 -6,745E-04 -4,717E-04
Kpeconc2o 0 0 -1,859E-05
Kpeconcao 0 0 -2,164E-05
Kpew 0 1,483E+00 4,461E-04
keLo -1,536E-05 -3,524E-06 5,177E-04
KstBidgbem 0 0 0
KcHcon 0 0 0
Kcrst 0 0 0
Kctconpit 0 0 0
Kcstpit 0 0 0
KcHconLdf 0 0 0
KcHer 0 0 0
KRerstLdf 0 1,000E+00 -3,459E-06
keuwwa 0 -6,430E-02 -3,659E-05
Kwa 0 1,940E+00 9,767E-04
KeuwLat 0 4,813E-01 -1,972E-05
KcHLdr 0 0 0
KRERALT 0 0 -9,099E-07
ke 0 0 -3,383E-05
Kcont 0 0 0
Kstavg 0 0 -5,190E-03
Keuelec 0 -1,827E+00 -1,220E-03

z

a

s |

ede
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4.3.1.4 Ostale okoljske informacije za opis izhodnih tokov

Za nasl ednj

koeficientov neznane in zato j e

1
mat er i

1
1
1 i zvo ¢gremia.

al i
materiali za energetsko predelavo,

e gtiri

Zzanje pr

komponente namenjene ponovni uporabi,
reciklago

, Z a

4.3.2 Okoljski vpliv stavbe

okol jske

ni
el

kazal

ivzeta nil

4.3.2.1 Modul A
Enal be, ki se uporabljajo za presojo
preglednici 7.
Preglednica 7: Okoljski vplivi za modul A
Modul A
bet on za pl og Mcons KDECon
profilirane g Miss KRERSHDG
'g beton za nosilno konstr. (Mtcb + Mtcc) KpEcon
« 7 | ieklena armatura (Mconrs + Mirs) KaLost
'_% < % ekl ene prelk Misb (1 + Splos) KrReRstsec
% § jekleni stebri Misc (1 + Splos) KrRERStSEC
© lesene prel ke Muwb Koew
o leseni stebri Muwe Koew
8 . | izgube med proizvodnjo (Misb + Misc) Spios KreraLT / 10
2 § jekleni mozniki in vijaki (Mist + Mibo) KeLost
% spoj i s pl ol € Mipl KRERSHPI
A1-A3 | makro-komponenta
beton i tovornjak za tran. Mconmix Aeonmix Kcont / 100
betoniobi | aj en Mconreg Oconreg KreraLT / 1000
.0:_-’. o jekloiobi | aj en Mesreg dsreg KreraLT / 1000
3 < o | jeklo - viak Mstr dstr krr / 1000
? < g jekloi povprel ni Mistrtot Kstavg
8 ~ | les - viak M dwer ke / 1000
les-obi | ajen t Mwreg Owreg KreraLT / 1000
makro-komponenta
Celoten modul A Vsot a vs emodklwA i

na

k e s o v

viednost

mlaodvj s ki h

Posebej obarvane celice v preglednici 70 z n a | aveze,jkiso bile spremenjene oz. dodane

v okviru projekta LVS3.

Z ozirom
enal be:

na

dodane

Celotna masa betona Mconsl,Lvs3

rnconsl, Lvs = M consl 'lD concretebasefloom groun€ @

papp natmeelt moe , p lkadbg |boe | easapfemen |
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Masa jeklene armature:

(rnconrs + mtrs 'IM steelbaseﬂot) k(aLC

Dodatni del je upogtevan za fazo proizvodnj e:

Macro' Componerul—m :a A(( d)r E—M,Wall &"A,openin& d)r k @ opening Abof"' iﬁ -3 g

dir dir
Celotna masa transportiranega jekla Mstrtot,Lvs3€:
mstrtot LVSS = mtstrtot "Msteelbaseﬂoo

Dodatni del je upogtevan za fazo gradnje:

Ma-cro‘ Componerm :a ﬁt( d)r @,wall éf"lé,opening( d)r ,k (Qning Aof"' K roc

dir dir
Vrednosti Kaz-a3wall Kagwal, Ka1-A3,0peningin Kas,openingso navedene v Dodatku 4.

4.3.2.2 Modul B: Faza uporabe

l zral uni , K i se nanadgajo na fazo wuporabe, obsegas
namenj e mukamakteastiku al ne plogdgle v pritliliju

Nato je dololena potreba po energiji za ogrevanje
dobitki.

Podobna procedur a j e uporabljena tudi za hl aj er
pripadajolih solarnih dobitkov.

Nasl ednji korak je posvelen sistemu za oskrbo s toc
Zadnj i korak povzema vse predhodne izralune.

43221 Dol ol itev tkalr m& (PITERIF@ 18370)
Cilj tega dparhnaetrav leg,Hii, Epe Maimiu n

Neodvisno od konstrukcijske izvedbe t al n epararpeteo g | e (t
GroundFloorTypges o o c e nj e nveesre Ispgethenljivke:

BI — Aground
0-5:?eri

/

dground = Wground +U_

f
d= 3.15010/
\} p( £)
2/ ;) Bi
I — ST ki
pBi+q;round @éé- Clground

Notranja temperatura je privzeta konstantna, odtod sledi: Hp = 0.

Ug:

Dodatno j e zat ailproea) tvpetnasyll emoing in sicer U= 0.

Vse ostale kolitpahal se ptwvgéere od
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o @d terenu
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V primeru talne p | o d@d terenu je privzeta vrednost parametra b= 1.

|l zralun pHgEr ametr a
QUg ifdground<B
u=1 /
- else
t 0145B| + d;]round
Odtod:
l_lg =U Qround
| zral un pHegr ametr a
/ 5 .
drl hor — a% '1 %Q}or 10{
Q/hor -
4/ 4 $0en 10

Hpe hor — O 37Per| o @ eX&

Hpe,vert = 0;37Peri o ?éu GX&
& ¢

d vert —
her (;; vert
\Mor

OO a a 0 i{gor o) ﬁ a &
ol @ . 0P Fy ok
= C ground hhor =+ C ~ ¢ Yground
Z\Mer 8, a d 3 Ve A d
- golel 9—"'—d T o e ae"—; Hbge—od
-— g ground hvert =+ Q - g ground

a

é - 0 A
10,3MR:J I@l dAd— 8 0 ®dgeinsulation nene
(; ground =+
Hpe_¥Hpe hor , 6 @dgeinsulatior horizont:
:Hpe,vert ,6 ®dgeinsulatior vertical
7 Min(Hoe,hor; Hpe ver) drugas S
| zral un pr ametr a
é . I W.0 g
T037Fér.03@ o 8'%5140’“ 5 20t @9—@ gl—g@o 5
1 g (; g dground - (; =+ d@ - -
% 6 BasementType heated
I 0,3, 0 ig"a ex&i % r§e®di+ oh R, Hud 088 V
TAJroundCth O - Q ground
T (Aground + h Qn) / O &

Hoe =1 = +h B U 0,380 V. Bounet U+
} 6 BasementType unheatedX @ LINA YSNHz AT NI 6 dzy
1 . A.

i 03R: 0 B exr&ﬁ @ﬁ Oh By Hu® 08% V
i . GU O c (;; ground =+

T AJ ‘ f (Agrourd + hz QI’I) 2 i

i +h B UQs 0,38n V. Aot U+
1

'[’,O

BasementType unheated> @ LINA YSNHz AT NJ 6 dzy
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Dvignejena talna plogl a

Vprimeru dvignjene talne plogh=6. je privzeta vrednc

| zralun pHgErametr a
20‘ LQns _|_1450 A'VIQ Wavgs@ed fw

UX =
Bi B i
1
Yea =77
[ S
U U
|_L3 = Lléq Qround

| zral un pHger ametr a

0,30 165l dJL 8 U HAvouls

= round =+
Hpe = Uf O /Q 9
d

4.3.2.2.2 Potrebna energija za ogrevanje prostorov in solarni dobitki

Postopek izraluna potrebne energije za ogrevanje
zel o podoben za imleaenjan Oba primena s mealseboj razlikujeta le v

nekaterih enalbah in spremenljivkah, katerih vrec
Zato v programu Ameco 3 r al unsKki postopek temel i ns® enotne.

dodat no upogt egvlaendee snpae coibfriakvenavan regim ogrevanj a

Zal etne postavke

Pred samim izralunom potrebne energije za o0greva
ogrevanja pripisane sledele koliline:

Hy =Hn

Hpi=H)i,H

Hoe = Hoe 1

G = Qseir

Ko, cor = Ko cor +

kcor,ve = kcor, ve

I<cor, int = kcor, int,H

Keor = Keor, H
fonut (M) = Firy snu(M)
AFRoor = 1
o = Ao
Lo= o
Bred = DH req

thficiencySystem_— h HeatingEfficiencySys
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kenergytype = k energytype heatir

Prenos toplote s transmisijo

Nasl ednje enal be so uporabljene za dololitev pr
Povprelna | etna zunanja temperatura je
— .. GeelM
w=a 0
Amplitudev ar i aci j za povprelno meselno temperaturo
g =0
2 (m) - mir ()
2

Odtod je povprelna meselmMma temperatura za mese:/

o

_ . a m-ftn,
g(m)= g .cysﬁséeZ—piz—

_ i LA m-1tn,
g(m)= g eqc@l;éseZ—qz—

PritetmjeGhmese| ni indeks za primer, ko je zunanja t

Stopnja me s edgatoplotnega toka je:

4 By i &+ M-In +a0 ol -
f(m)=H, (Oq )7 Hy .aps?—plz— o He o+ cap %

Mesel ni toplotni koeficient tal
7(m)
()=
a(m)- ¢g(m)
Konlno je celotni prenos toplote v tla enak:
Qo (m)=—2% {m) MénthDay m[kwH

1000
Prenos toplote s transmisijo j e i zr al unan posebej za razlilne
zasteklitve, streho, hazwunpnietel deje etage in :

Stene

dir

Z upogtevanjem celotne povrgine gatanmsmigjcetoplte ef i c |
proti zunanjemu okolju dololen kot:

I_l),wallsz Uwalls @a’[ K:QO
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Odtod je celoten prenos toplote skozi stene zaradi transmisije enak:

Qf walls ( m) = l_‘;wglls

(a - gt(m)) MbnthLength m[kWH

Zasteklitev

Aat ,opening = a Alat, opening( d|r)

dir

1
+Rh + I&/g

l-*N+shut,0 =

1
Umean, opening

L'(N+shut( m) = uN +shut0 @hul( m) l-7.'mean opening(l Of sh(T n))
Koeficient toplotne prehodnosti zasteklitve pri transmisiji toplote v zunanje okolje je potem:

EUv+shut(M) Butopening Kfdor ,6 BlightHeatingActivation L

|_‘D,glazing( m) =1 .. .. IR
|’ Umean, openingmlat opening IQ cor dl’ug&D S

Pr i p a deboteroprenos toplote skozi zasteklitev s transmisijo:

I_ID,azinrn— ..
Qr,glazing(m) :gl3—6g()(ql - Qq( m)) I\ﬂbnthLengt(] lj'l[kWh]
Zunanja povrgina etage in tla v pritliliju
Za zunaniji del etage je koeficient toplotnega pret
|_‘D,ext, floor = Uext floor ®ext floor k[Qo
Odtod je celorni prenostoplotes transmi si jo za zunanij.i del etage e

Qr ext, floor ( m) :%(a - élt( m)) h@)nthl_engt(l @1[kWh]

Celotni prens toplote s transmisijo v tla je:

Qr ground ( m) = Q,Q ( |'T) @ cor [kWh]

Streha

Koefici enta toplotne prehodnosti s transmisijo za str
d r u g ebrayrevane sklope:

|_‘D,roof = Uroof @oof Kﬁn
l_b, pitchedroof: Uslopedroof @slopedroof b@u kDE

Enal bi za dololitev celotnega toplotnega prenosa s
Qr,roof(m):wgo—;gm)(a - gt(m)) NnthLength M{kWh
Qr,pitchedroof(m)zkbpi%gﬂrn)(a - a( m)) MbnthLength M[kWh



Pr i r ol pmojekiirarged 31
Celoten prenos toplote s transmisijo skozi vse sklope ovojast avbe je potem dol o

Qr(m)= Qwaus( TT) +Q,glazing( f’b' 'Qext,ﬂoor( ')1 @roof( bf‘l @'romd( )T'l terthedroof( )n[lkWh]

Koeficienta toplothega prehodas transmisijo v tla in protd.i n e
ocenjena z naslednjima enal bama:

Hg,cor(m) = Hg( TT) @zcor
l_ll = Alopedroof dJnconditionedarea bQJ kDS

Celoten koeficientt opl ot nega prehoda s transmisijo je po
l_b(m)z Hb, wais +Hi)glazin{ n) Hp ext foor  Hib 1o
Hr,adj(m)zl-b(n) +I—g!,cor( r‘r) +H

Prenostoplotespr ezr al evanj em

Za ralun prenosa toplote s prezralevanjem so uf
Stopnja pretoka zraka (m3/s):

_ AFRoor OIflbor,ceilin @)nditionedaree
e(m) = 3600

Faktor za temperaturno korekcijo:
gl 6 Beat w Sefy2 KC
be«(M)=i, HeatRecovery%..

|

| .o A
1' ru dru m S

f 100 a d

Lasovno povprelje s(¥spnje pretoka zraka
Oe.komn = Clve k Qe
Pri tem je | asovni del eg dnevno vzpostavljeneg:
fletk =1
Odtod je koeficient toplotinega prehoda s prezra

I_l/e, adj = 1200 me k Q\Qg mr

Pripadajol celoten prenos toplote s prezralevart
Q,e(m)=M(a - gt(m)) MbnthLength M kQ[kwWh|

3,6
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Notraniji toplotni dobitki

Notranji topl otni dobit ki so dol ol eni z uporabo
uporabniki/stanovalci kot tudi v povezavi z hapravami vgrajenimi v stavbo in osvetlitvijo.

Naj prej je potrebno dol ol:i ti nekaj vmesnih spremer

qh)cq beg kitch MtoF1 ~ h oce end kitch MthI Ga|n ogc kitchd#t,1
PartA: Areal g | I%'cc beg kitch MtoR2 th,c end kitch Mtoq Ga@ ocaRitVitoF ,2
8"'|24 'hocq beg kitch MtoF3 h oce end kitch Mtqd G@-‘ ogdcki MtoF,3

qhocq beg other MtoF1 ~ h oce end other Mto,HEI Ga'” ogcc otherd#t,1
PartB: /%reaz I%’cc beg other MtoR2 hdqc end other Mtq C':‘amocc athiMtoF 2
g
8+|24 'hocc, beg other MtoF3 h oce end other Mto,BI Gﬂ] og¢chet, MtoF,3

qhocq beg kitch Sto3 ~ h ogec end kitch stmls Gain pcc kitols St
PartC: 'Q&eal g | I@cc beg kitch Sto8 h'occ end kitch SIAS Gam oah k#toS,2
g"’|24 'h)cc, beg kitch StoS h oce end kitch St(%s G@] ptrhkBtoS3

éhocc, beg other Sto3d ~ h occ end other StmIS Ga|n pcc otheB St
PartD: AreaZ g | IcB'ct; beg other Sto hf)cc end other SLAS Ga@ oceroftoS,2

g+|24 'hocc, beg other Sto3 h oce end other Stdk G@] pdentStoS3
Toplotni dobitki v povezavi z uporabniki/stanovalci in vgrajenimi napravami so:

_NbDayWorking m@ PartA+ParkB
- 1000
. (MonthDay( m - NbDayWorkin(g » {6 PartC +Pajt
1000

fint ,mn ( m)

Kol i PartAZePartB2 PartC2PartD2s o dol ol e nrea|nian ekncaBarth fartB| i ne

PartC PartD le namesto vrednosti v povezavi z uporabniki so uporabljene vrednosti za
osvetlitev (angl. light).

Odtod so toplotni dobitki v povezavi z osvetlitvijo:

_ NbDayWorking m@ Par2 +PargB

fin mn (M
i (M) 1000
+(MonthDay( m - NbDayWorking W O PazC +PagC
1000
Ocenjena vrednost celotnhn ot ranj i h dobitkov dobl jenih iz vseh

torej:

Qne ( m) = (fint,mn( m) + i ,mn( n')) KO, int [kWh]
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Solarni toplotni dobitki

l zralun solarnih toplotnih dobitkov se del. [
zasteklitev, vdrugempas 0 u p o gdteeer a n e

Zasteklitev

Ocena sonlne radiacije skozi zasteklitev

I:glazing sh ok Al sol ( m d") = Keor G\Iat openir(g dl) R;Dazing (sh d)r d k@ m d)r g WR@]. OFra@leAifeaFraC):i

I:glazing sh ok kAkl sol k ho( n) = Aroof openingcgglazingrsbf s!)Q,roof( f)'] g CF(]- O Fl@meAreaFraC)i
Radiacija v nebo:

v tacing(GIF) = Unmean apering Bse AQ) openy i), OF o5,
f+ glazing hor = U mean opening R se A opening N ¢ Og.6
Odtod je dololen toplotni tok skozi zastekl it en
F gazing sol ma { M, dir) = Foiasing sh ok k@ i« | Qkm i) 7 rgiazkodil

fglazing so]l mn k hol(m) = I:gla.zin.g sh ok k@ k I Q k I‘()rn) f Fzytey )hor

Nazadnje je celoten solarni toplotni dobitek sl
MonthLengt .
Qsol,glaz’ng( m): gr(n) &fglazing sol mn(mdw) ﬁ'glazimg sol mnkl‘()rn’) ﬁkwri
3,6 Edir u
Stene

Son|l na radiacija za stene je ocenjena na podl ac¢

I:vvalls,shok kAklsqu( m di|)=a sc(Hse LQaIIs Aléod)r Fvvalls@ C)|r Isc(k rﬁ)d"- k
ENaIIs,sh ok kAklsqI K ho( n) =a S c@se LI..Qof Aro@ Isol k Qf I),

Radiacija v nebo:
frwars (dir) =Unais Re Al di) h Og &,
frwaishor =Uroot Re ARk h Og- &,
%o Y 8 & 8Q8— &;

Podobno kot pri zasteklitvi, j e t opl ot ni t ok zar adi son| nih
senlenja za zidove v izralunu ni upogtevan) en:

Fwails, sol, mn k(m,dir) = Faaiis sh ok k @ | s@@ m diD f,r'wa(s di)
fwalls, sol mn k hor( m) = I:Walls sh ok k @ k I Qk h(r n) f rwallsrt

Celotnen sonlni toplotni dobitek skozi stene | ¢

_ MonthLength{ n)

Qsol,walls( m) - 3 6 5&; fwalls sal mp v( m d|r) ﬁWaIls sol mn,k h(r nj gkwd
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Celoten prenos toplote in toplotni dobitki

Celoten prenos toplote Qnt in toplotni dobitki Qgns 0 dol ol eni z nasl ednji ma en

Qe(M=Q(m +Q(
Qn(m)z Qol,glazing( n) Qi Wall( n)l 'Qn( l)'

Energija potrebna za ogrevanje

Zadnj i del je namengrer dizireal z1aa uo gproe v &@mjne. Postopel
dveh delov: ocena dinamil|lnih parametrov in dololit
Di nami | ni parametri

Prvi faktor izkoristka energijskih dobitkov je definiran kot:

_ Qu(m)
Qe (m)

Lasovna keomavlaetjae dol ol ena kot :

gi(m)

0

[ =
3600—|tr adj ( :I) + H/e,adj

t
a=a +
to

Prav tako je uporabljen drugi faktor izkoristka energijskih dobitkov:

&
T a A _
}a+1 6 &(m= ™
I 1 ~
hn =l — ’
gn (M) }ghm) 6 Q(m) < n
T 4. a
T ! %(m2+a drugad S
t1- gu(m)
Dol gi na smarsbrim egrevanjem
_1+a

gr(m+og LM dm Y

gi(m+og LM dm 2

- 09 £

g(m)=min( g(m -0.9; ulgn 8.9)
g(m)=max( ¢m -0.9 ;uln ©.9)




Pr i r ol pmojekiirarged 35

_e0 68(m) >g  Fideh) <

Givoo(M) {"LESS drugad $
€'"MORE ,6 @( rb|> et
QZbool( ) ,:\O ,6 édm) < N
11 druga S
Dodatno sta definirani dve vmesni spremenljivki:
1 Gm- gm)
val(m)
gi(m)- 4m)
interm( m) 1l Gn gm)
2 2g(m)- g(m)
Dodan je tudi pogoj, ki je odvisen od vrednost.i
?0 ,6 abom(m) s LESS
1 . A
cond(m):{1 O §2boo|(m), MBRE
;val(m) 6 &i(m> @
interm(m)  druga S
Zatem je |l ahko dololi oxéma konlne spremenl ji vl
écond 6 8 > n A S
g (my=Eondm) 6 8(m) > n e

{0 drugas S

Potrebna energija za ogrevanje

f _ hend| heating ™ hbeg heating NbDayworkin,g heating
hr — A =4

t

24 7
& 6§ -pRe o @(tm) (L Of)- 4
sl 5 Bt Gm (1OW)-
1y B Q) (100):
|

Potrebna meselbrae ze nueprogdjitjeavanj a )i 7 kord csltklae nai sst
enal:bo

Qumonin( M) = Bea( M) B 0:Qu( 1) Mk Do M) QOD) ol SN[ ke

Odtod je letna potrebna energija (b r e z  u p o igkoristkassist¢me):

Qu =& Quonn( M [kWh/leto]
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Dovedenaletnaenergija( z upogtevanjem jezakoor i stka sistema)
Te'o 6S dzLI2 NF oy Al Al otBaygdogrevang
Qewerea=1__ Gha [kWhiyea]  drug#é S
f thﬁciencySystem
Tako je pripadajola | etna primarna energija potret

Q)rim = Qelivered Qnergytypl{kgoelleto]

4.3.2.2.3 Energija potrebna za hlajenje in solarni toplotni dobitki

Kot j e bilo ®s8222meej eared i na wuporabljenih enal b z
uporabnihtudizai zr al un pedirjedbne reegi mu hl ajenja. Zato so
|l e enal be, ki so spremenjene.

Zal etne postavke

V prvem koraku so zapisane spremenljivke, ki se ne
H =Hc
Hpi=H)i,c
Hoe = He c
a:ﬂ,set,c

I<D,c0r = kD cor €
kcor,ve = kcor, ve C

I<cor, int = kcor, int,C

Keor = Keor,c
fonue (M) =0
AFRoor = B
A = aco
o= &
Bred = 10g red

thficiencySystem_‘ /7 CoolingEfficiencySy:

kenergytype = k energytype coolir

Prenos toplote v tla

Za ta del enal be ostanejo nespremenjene.

Prenos toplote s transmisijo

Prenos toplote s transmisijo proti zunanjemu okolju za zasteklitev je v tem primeru:

|_b,glazing( m) = Umean opening @Iat opening k@c



Pr i r ol pmojekiirarged 37

Prenos toplote s prezralevanjem

Sl edeli poenostavljeni enalbi wveljata v primer L
fve,t,k:]-
b/e,kzl

Notranji dobitki

Vel jajo enake enmaé¢ hiem&oodogvepamnjmar u

Solarni toplotni dobitki

Za zasteklitev veljajo v primeru sonlnega sevatl
. . . fe
Rosng(m di =1 - foywe m di)  foi m di) g—%—

Aue(m dir)_jél-‘c,shg|(mdir) @ RA1 GrrameAreaFractipné S DayCoolingAgtivivES
rAT _%gnm (O FrameAreaFractign drugaS

I:glazing sh ok k@\k IQI ( m d“) /%t openiré dl) Fglagg éh dy‘ I sc(k®‘I d)r SAC( m Cyr ckr

Celoten prenos toplote in toplotni dobitki

Vel jajo enlkkte zaal d@®i m ogrevanj a.

Dinami| ni parametr.i

Drugi faktor izkoristka energijskih dobitkov je:

e

i a < & _

Tarl 0 8i(m)= m
Agn(m) =11 6 Sg(m) < n

1 -a

I% drugas S

t1- gu(m)

Dol gina meseca s potrebnim hlajenjem

Ralunski korak z dololitvijo doldgine meseca s |
zadolo|litev dol gine meseca s potrebnim hl aj enj
nal el oma enak tistemu v primeru ogrevanja, SO0
: 1+a
INVGim =——
a
1
invgy (m) =——
gi(m)
. invgy(m)+inv gl m 4
invgy (m+0,5) = 9 (m) i )

2
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Jinvgy(m- 1) 4inv g m

2
invg: (m) =min(inv g( m -0,9 ;invulgm ©,9)
invge (M) =max(inv ¢{ m -0,3 ;inva(gm ©,3)
€0 6 Bwg(m) sinv g

INVQipoo ( M) = N
Gisoo (M) {"LESS druga8 $

&'MORE 6 Sing( h >invg

invgy (m- 0,5)

Ian&bOO.(m)::,l drugad S
el ) =L MG +in )
2invgy(m)+inv g m

L _1 1 iNVgim + inv g m)

invinterm( m)—2 Einvgz(m)+ inv o )
€0 6 8Wioo (M) ,LESS
il !6 g.]Vgaool(rn), MORE
]

invcond ) =

;invval( m) 6 Sy (M) > invig
Finvinterm(m)  drugas S

_éinvcond n) 6 Sng( M > sinkg h >

Ger (M) i1 drugad S

Energija potrebna za hlajenje

Podobno kot za dololitev dol gine meseca s potrebr
potrebne energije za hl ajenje uporabljen enak pos
ogrevanje.
Spremenjeni sta |l e dve enal bi:

f _NbDay/orking,cooling

-

r 7
Tako je meselna poterzelumpa Jd reevraqij japzaldaleger i st ka si st e

Q: momn( M) = e M) WX 0:Q{ 1) maf 0o M) QOH) g Gh[ kW
Odtod je letna potrebna energija(br ez upogtevanj a)zaldajemer i st ka si st ema

&0 6S dzLI2 NI oy Al Al otBadygdhlajers:
1
Quetverea=1_ Qo [kWhiyear] drugd S

t thficiencySystem
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4.3.2.2.4 Potrebna energija za oskrbo s toplo sanitarno vodo (angl. DHW production)
Najprej je vpeljanih nekaj vmesnih spremenljivk:

Aex |d Aonditionedarea) Y‘ 2 &
,0 g‘:onditionedarea>

|
a= 1 Abonditionedarea .
tz drugad S
\4\/ =a @onditionedaree
D-I;eq Ww,t 'Qoutside
4,182 \,, 5
mz=—-———-— o NMonthDa kWh
Qu (M) == 000 T § plkwh

Letna potrebna energija za proizvodnjo DHW (pametna energija) je:

Q= a QN( TT) [kWh/Ieto]

Potrebna energija za proizvodnjo DHW na letni ravni je:

&
}o 6S 2SS dzLI2 NI oy
QDHW, delivered™ | brez sistema DHW

l & - DHWnergyreduction
[ QDHW, nd
|

[kWhleto] ~drugad S

DHW
Odtod je letna potrebna primarna energija za proizvodnjo DHW:
(QDHW, prim = QDHW delivered @ energytype DH[lkgoe/Ieto]

4.3.2.3 Modul C

E n a |, bperabljene za presojo okoljskih vplivov povezanih z modulom C, so predstavljene v
preglednici 8.
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Preglednica 8: Okoljski vplivi za modul C

Modul C

profilirane

pl ol evi nae

Mitss kStBIngem

k1

ekl ene prel ke

Mtsb kStBIngem

jekleni stebri

Misc kStBIngem

c
C1l
odstranitev
objekta

jekleni stebri

© jekleni mozniki in vijaki (Mtst + Mitbo) KstBldgbem
3 spojispl ol evi nami Mipt Kstaldgbem
X jekl ena profilirana p Miss KreraLT / 10
" .
. ekl ene prel ke Misb KreraLT/ 10
c | iekleni stebri Misc KreraLT / 10
o s I - PP
- « 2 | jekleni mozniki in vijaki (mtst + Mtbo) kreraLT/ 10
_| o2 - - .
= © | SPOj i s plol evinami Mipl KreraLT / 10
=
—_ lesene prel ke Miwb K reraLT / 10
~O) . .
leseni stebri Muwe KreraLT / 10
=] makro-komponenta
(&)
beton uporabljen v stropovih namenjen v
c
A m €0lsrs k
a g _é sortirnico consl| srs KCorr
©
x| m=T ; e
O beton uporabljen v nosilni konstrukciji
O3 S .p ) A | (Mtch + Mice) €0lsrs Keorr
9 5| namenjen v sortirnico
o o o
o armaturne palice v sortirnico (Mconrs + Mirs) €O0lsrs Kehstpit
- jekl ena profilirana p Miss (1 - e0lsa) KrRerstLdf
: iekl ene prel ke Misb (1 - €0lspc) KrRerstLdf
&

Misc (1 - €0lsbc) KrERstLdf

jekleni mozniki in vijaki

(Mist + Mitbo) (1 - €0lstbo) KrRERStL

spoji s plolevinami

Mipl (1 - €Olspt) KreRstLdf

beton uporabljen v stropovih namenjen na
deponijo

Mcons! [ (1 - €0lsrs) Kcrcon + (€0lsrs - Valconit)
kcHconLadt ]

Cc4
deponiranje

beton nosilne konstrukcije na deponijo

(Mteb + Miee) [ (1 - €Olsrs) kereon + (€0lsrs -
Valconst) KcHeonLat ]

armaturne palice na deponijo

(Mconrs + Myrs) (1 - €Olsrs) Kerst

lesene prel ke

Muwb (iNCw Keuwwa + (1 - incw) Keuwdr)

leseni stebri

Muwe (iNCw Keuwwa + (1 - incw) Keuwdr)

makro-komponenta

celoten modul C vsota vseh kolCil
Posebej obarvane celice v preglednici8oznal| uj ej o zveze, k is
v okviru projekta LVS3.
Z ozirom na dodane parametr e, K i s e
sl edele enal be:

Dodatendeljeupo gt evan v

Macro- component: 8 A( df &

Cell

ot na

dir dir

t engpRiLvdBet ona

povezavi S

Aoof'" K: rc

r'nconsl LvS — m consl "D concretebasefloom grounﬁ Q

Armaturne palice namenjene v sortirnico:

(rnconrs"' Mys "M steelbasefloo) ea srs k CQI

(0]

transportom

a’&onening( d)l’ k, CRoning

bi

e

nanagajo

na
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Armaturne palice namenjene na deponijo:

(rnconrs+ Mys "Msteelbaseﬂoz} (D eoJ sr)s k ChH

Dodat ni del

Macro- componenty 8 A( dFr & ua

j

e

dir

upogtevan

za transport

a"ﬁtopenin& d)r k Qening Abof'" & rc

dir

Vrednosti kc2,wall Kcawall Ke2,0peningn Kea,openingso navedene v dodatku 4.

4.3.2.4 Modul D
Enal be, uporabljene za presojo okoljskih vpliwv
preglednici 9.
Preglednica 9: Okoljski vplivi za modul D
modul D

< = beton v stropovih - Mcons! Valcontt KcHer

3 g -E_" jekl ena profili - Mitss (€0lsd - KrerstHbGo) KeLo

§ [ g beton nosilne konstrukcije - (Mtcb + Mice) Valconst keHar

& 2 < | jeklena armatura - (Meonrs + Mus) (€0lsrs - KeLosto)

& -% }3 jekl ene pr el ke | -msb[(eolshe - kKrerstseco) KeLo + reshe (Krerstsec - Kstavg / 1000) ]

'c.is E 8 jekleni stebri - Misc [ (€0lshe - KrRerstHDGO) KeLo + reshe (KReRstsec - Kstavg / 1000) ]

= § § jekleni mozniki in vijaki - (Mtst + Mibo) (€0lstho - KeLosto) KeLo

E ; é spoji s plolev - Mipi (€0lspl - Krerstrio) keLo

> _‘é‘_ Sllesene prel ke - Muwb (iNCw kwa + (1 - iNcw) Keor Keuetec / 3.6)

§_ | 3 leseni stebri - Muwe (iNcw kwa + (1 - incw) keor Keueec / 3.6)

makro-komponenta
celoten modul D vsota vseh kolDilin iz

Posebej obarvane celice v preglednici9oznal uj ej o zveze, k iso bile
v okviru projekta LVS3.
Z ozirom na dodane parametre, ki se nanagajo na pritlilno eta

sl edel e

Cel ot na

enal be:

t engpRiLvdz et on a

rnt:onsL Lvs = M consl "'D concretebaseﬂoowtO grourﬁ Q

Vpliv jeklene armature:

- (rnconrs "mtrs Msteelbaseﬂoc) (eﬁ) srs k Gtogt

Dodat ni del

Macro- component 8§ A( dir &

]

e

dir

upogtevan

za transport

ar Aopenind Ar Kofding Aot + Kro

dir

Vrednosti Kpwal, Kp,wal, Kp,openingin Kb,openings0 navedene v dodatku 4.
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5 REZULTATI PROGRAMA

Rezul tati Sso VvV programu Ameco predstavljeni v skl
meniju Rezultati. Pri tem |l ahko uporabnik ikaba ra med razl i/
T ralunski Il i st

1 histogram ali peglednica za i zbran okol j ski vpl i v. Mognost

posebej prikazan rezultat za module A, C, D in tudi skupen rezultat za module od A do
C in module od A do D;
1 polarni grafikon s skupnim prikazom modulov od A do C in od A do D za vse vplive.

Podroben prikaz rezultatov za fazo uporabe bo predstavijen v za to izbranih preglednicah
ralunskega |ista, in sicer n%l. Reaultati rvplivovkbiodo j e opi s
predstav!ljeni tako na podlagi ralunskih |Iistov kot

5.1 Podroben prikaz rezultatov za fazo uporabe

Tabele z rezultati za fazo uporabe bodo predstavljeni v oblikir a | u n s k jirhsicér:iems listo v

za prikaz potrebne energije za ogrevanje prostorov, en list za prikaz energije potrebne za

hl aj enj e prostorov, en ral unski I i st za energij
sanitarne vode (DHW), en list za pregled celotnih energijskih potreb in nazadnje en list

namenjen rezultatom solarnih toplotnih dobitkov.

Predstavitev rezultatov \ obl i ki ralunskih I i st
pripravljenih s strani Univerze v Coimbri, kot je to prikazano v nadaljevaniju.

5.1.1 Potrebna energija za ogrevanje prostorov

Za prenos toplote s transmisijo je prikazana vsota p o z i t i v n itdkomdreseeagRrikaz
rezultatov tako vkl juluje:

Q walls = ? max( Q wais( M) ,0
Q: glazing = E?n' max( Qrgeazing( M) ,0
Q: ext foor = a max( Q ext.oor (M ,0
Qoo =8 max( Q soor (M) .0 +maX Q picnecroor ( 1) 0
Q: ground = % max( Q: grouna( M ,0
Qow =8 maxQ (M) .0
Za prenos toplote s prezralevanjem in toplotne dot
Qe ='?'n, max{ Qe( M .0
Quol gz = {r;nl max{ Quol giazind M) ,0)
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(gsol,opaq = a Qso] walls( TT')
Qu = a Qn( IT)

Histogram prikazuje r a zrlitdv &ira prenosa toplote (prenos toplote s transmisijo in prenos
toplote s pnezralevanjem

Poleg omenjenih kolilin so v rezultatih prika:
ogrevanje prostorov in pripadajole vrednost.i globalnih k
vrednost.i na kvadratni meter neprezralevanega f

ENERGY FOR SPACE HEATING Heating season length: 4.5

HEAT TRANSFER BY TRANSMISSION HEAT TRANSFER BY VENTILA HEAT GAINS
GLAZED OPAQUHENTERNAL
Qr,WALLS Qtr.GLAZIN Qr,EXTFLO Qtr.ROOF QW.GROUN Qr,TOTAL Q/e QsoI.GLAZ QsoI,OPAQ Qnt
2395.1 | 4373.4 | 321.2 0.0 782.0 | 9038.0 |kWh/year 2849.2 |kWhlyear | kWh/yeall 17162.7] 470.0 | 6679.3

ENERGY NEED FOR HEATING

Qind JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC
kWh 211.5 140.5 52.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.7 178.3
KWh/m? 1.7 1.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.4

ENERGY BREAKDOWNS

BUILDING TOTALS FOR HEATING

ENERGY NEE 681.8 kWh/yeZar
55 [kWh/m?/vear

DELIVERED ENER]  170.4 |[KWhiyea PRIMARY 494 |kgoelyea
COP: 4 14 |kwh/m?¥ - 0.29 04 |kgoe/m¥

Slika2: Pri kaz rezultatov energij ski h [pxoetovegaheloxregao gr ev a
lista

5.1.2 Potrebna energija za hlajenje prostorov

Za regim hlajenja so izralunane vrednosti enak
rezultati prikazani na podo3dben nalin kot pri of¢
Cooling sessontengh 52
HEAT TRANSFER BY TRANSMISSION HEAT TRANSFER BY VENTILA HEAT GAINS
GLAZED OPAQUBNTERNAL
QI,WALLS Qr.GLAZIN QI,EXTFLO QII.ROOF QII.GROUN QII,TOTAL Q/e QSUI Qsol Qnt
4278.0 | 9914.4 | 573.8 0.0 1458.3 | 18460.5|kwh/year 10517.4 |kwWh/year | kWhiyeal 8836.4 | 565.1 | 7547.6

ENERGY NEED FOR COOLING

Qc.nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC
kWh 0.0 0.0 0.0 0.0 334.1 676.9 853.7 717.0 578.4 78.9 0.0 0.0
KWh/m? 0.0 0.0 0.0 0.0 20 55 6.9 5.8 4.7 0.6 0.0 0.0

BUILDING TOTALS FOR COOLING
3239.1 |kWhlyear

ENERGY NEE

26.2  |kWh/m?vear
DELIVERED ENER{ 1079.7 |[kWhlyea PRIMARY 313.1 |kgoelyea
COP: 3 8.7 |kwh/m? foonv: 0.29 25 |kgoe/m?/

Slika3: Pri kaz rezultatov energijskih potreb za hl ajen
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5.1.3 Potrebna energija za proizvodnjo DHW

Za proizvodnjo tople sanitarne vode (angl. DHW production) so prikazane le vrednosti

mesel ne

potrebne

energije i

n

pripadaj od e |

etne

ENERGY NEED FOR DWH PRODUCTION

Qc.nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC
kWh 217.8 203.3 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1
KWh/m? 1.8 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

BUILDING TOTALS FOR DHW PRODUCTION

ENERGY NEE 2642.6 |kWhlyear
21.3  |kwh/m?*vear
DELIVERED ENER( 2936.3 [kWh/yea PRIMARY ENERGY 851.5 |kgoelyear
'Y 0.90 23.7_ |kwWh/m?% ermd 0.29 6.9 |kaoe/m?vear
Slika 4: Prikaz rezultatov energijskih potreb za

5.1.4 Prikaz celotne potrebne energije

Eden izmed prikazov je nhamenjen predstavitvi celotne energijske potrebe stavbe. Posamezne

vrednostisod ol ol ene

Cel ot na

z

upogtevanjem

Quc nd( m) =Qy montV( n) +Q& mom€ n)l
Qura(M) = Qunone 1) +Q ol M v mrky 1]

| et na

potrebna

energija

j e

sl edel i h

enal b:

i zralunana

letne potrebne energije za hlajenje prostorov ter letne potrebne energije za proizvodnjo DHW.

vr

kot

Na enak nalin sta dololeni tudi celotna dovedena
ENERGY TOTALS (DHW + HEATING + COOLING)

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

Quicnd(KWh) 2115 140.5 52.7 0.0 334.1 676.9 853.7 717.0 578.4 78.9 98.7 178.3

Qr na (KWh) 429.3 343.8 271.7 217.8 559.2 894.7 1078.8 942.0 796.2 304.0 316.5 403.4

Qorw,na(KWh) 217.8 203.3 2251 | 217.8 | 2251 | 217.8 225.1 2251 | 217.8 | 2251 | 217.8 | 225.1
BUILDING TOTALS PER YEAR

TOTAL ENERGY 6563.5 |kWhlyear
NEED 53.0 |kwh/m?vear
TOTAL DELIVEREL 4186.4 |kWhlyea TOTAL PRIMARY | 1214.1 |kgoelyear
ENERGY 33.8 kWh/mZ/ ENERGY 9.8 kqoe/mzlvear
Slika 5: Prikaz rezultatov celotne potrebne energijes pomo| j o excel ovega del

€

proizvodnij

ovneg
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515 Sonl ni toplotni dobitki

Vrednosti meselnih solarnih toplotnih dobi

t kov
prikazane vdveh| o | epreglddnicah, glej sliko 6.

SOLAR HEAT GAINS

HEATING MODE

JAN FEB MAR | APR | MAY | JUN JuL AUG | SEP | OCT | Nov | DEC
Quo,cLazefkWh) 11218 | 1069.1 | 1554.4 | 16735 | 1671.9 | 17125 | 1770.3 | 1803.8 | 1589.4 | 13935 | 9183 | 884.1
Qu, oraguEkWh) -10.1 0.9 391 | 645 | 737 89.7 94.7 865 | 519 | 211 | -166 | -253

COOLING MODE

JAN FEB MAR | APR | MAY | JUN JuL AUG SEP | OoCT | NOV | DEC
QuoicLazekkWh) 43522 559.9 736.4 | 8466 | 10665 | 1037.3 | 991.2 8033 | 7387 | 6141 | 5240 | 4830
Qu, oraguikWh) -4.4 6.5 474 | 738 | 833 99.9 105.2 96.9 60.6 | 285 | -11.9 | -208

Slika 6: Prikaz rezultatov solarnih toplotnih dobitk:

5.2 Globalni rezultati za fazo uporabe

Gl avni namen pr ogr demacenA akeljskih vpjivev, zato mard biti podroben
prikaz razultatov izralunanih za fazo uporabe
namenom je za vsakega od 24 obravnavanihv pl i vov wuporabl jena sl edel

MOdUIeBnpact = Qeating delivered m‘\eating @coolir,\g deadred &@g Q—hﬂf delivered kDHv

kjer so vrednosti Kneating Kcoolingin KoHw odvisne od tipa energije (vrsta energenta) in okoljskega
vpliva, v skaldu s preglednico 10.
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Preglednica 10: Faktorji vpliva za fazo uporabe

kratica | opis elektrika plin te k ol i| trdnina ‘ biomasa ‘ enota
Okoljski vplivi
gwp | Potencial globainega 4,82E-01 | 4,84E-01 | 4,33E-01 | 2,92E-01 tCO2eq
segrevanja
ODP potencial razgradnje ozona 4,32E-10 | 7,97E-11 | 3,11E-11 | 3,02E-11 tcreeq
AP potencial zakisljevanja 2,28E-03 | 1,61E-03 | 2,95E-03 | 1,34E-03 tso2eq
EP potencial evtrofikacije 1,20E-04 | 7,85E-05 | 1,46E-04 | 1,70E-04 tPoseq
potencial fotok ) _ i i
POCP nastanka ozona 1,34E-04 | 3,49E-04 | 4,41E-04 | 1,43E-04 tEtheneeq
ADp-e | Potencial porabe abiotskih 6,63E-08 | 1,18E-07 | 1,04E-07 | 5,01E-09 tsbeq
virov - elementi
ADp-ff | Potencial porabe abiotskih | g 4ar 100 | 502E+01 | 5,07E+01 | 2,79E+01 GJ
virov 1 fosilna goriva NCV
Poraba virov, odpadnega materiala in goriv
RPE poraba obnovljive primarne 1,41E+00 | 2,41E-01 | 8,53E-02 | 5,72E-02 GJ
energije, brez NCV
obnovljivih virov primarne
energije uporabljenih za
surovine
RER poraba obnovljivih virov 0 0 0 0 GJ
primarne energije NCV
uporabljenih za surovine
RPE- celotna poraba obnovljive 1,41E+00 | 2,41E-01 | 8,53E-02 | 5,72E-02 GJ
total primarne energije (primarna NCV
energija in viri primarne
energije uporabljeni za
surovine)
Non- poraba neobnovljive primarne | 4,90E+00 | 5,05E+00 | 8,06E+00 | 1,28E+00 GJ
RPE energije, brez NCV
neobnovljivih virov primarne
energije uporabljenih za
surovine
Non- poraba neobnovljivih virov 3,60E+00 | 4,52E+01 | 4,26E+01 | 2,66E+01 GJ
RER primarne energije NCV
uporabljenih za surovine
Non- celotna poraba neobnovljive 8,50E+00 | 5,03E+01 | 5,07E+01 | 2,79E+01 GJ
RPE- primarne energije (primarna NCV
total energija in viri primarne
energije uporabljeni za
surovine)
SM poraba odpadnega materiala 0 0 0 0 t
RSF Poraba obnovljivih odpadnih 1,73E-04 | 3,37E-04 | 2,97E-04 | 1,53E-05 GJ
goriv NCV
Non- poraba neobnovljivih 1,82E-03 | 3,54E-03 | 3,13E-03 | 1,60E-04 GJ
RSF odpadnih goriv NCV
NFW neto poraba sladke vode 1,84E+00 | 3,12E-01 | 1,36E-01 | 6,88E-02 103m3
ostale okoljske informacije za opis kategorij odpadkov
HWD deponirani nevarni odpadki 0 0 0 0 t
Non- deponirani nenevarni odpadki | 1,92E+00 | 3,32E-01 | 1,10E-01 | 4,94E+00 t
HWD
RWD deponirani radioaktivni 1,25E-03 | 2,07E-04 | 6,31E-05 | 2,47E-05 t
odpadki
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Preglednica 10: Faktorji vpliva za fazo uporabe (nadaljevanje)

ostale okoljske informacije za opis izhodnih materialnih tokov

kratica | opis elektrika plin tek ol i| trdnina biomasa enota

CR komponente namenjene 0 0 0 0 0 t
ponovni uporabi.

MR materialdi za ¢ 0 0 0 0 0 t

MER materiali za energetsko 0 0 0 0 0 t
predelavo

EE izvogena energi 0 0 0 0 0 t
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6 NAVODILA ZA UPORABO PROGRAMA AMECO 3

AMECO3omogol a izralun okoljskih vplivov za poljuben
stavb program omogola tudi izralun potrebne ener
porabo energije za ogrevanje, hlajenje oziroma za oskrbo s toplo sanitarno vodo.

Navod i | a predstavljena v tem poglavju SO namenj en
vkl jul enih v pr ®o maphsekjegm jnee nriggzul i | i ce progr ama AME
pri tem za navodila v zvezi z nadgradnjo programa, ki je bila izvedena v okviru projekta LVS3 v

zvezi z analizo stavb.

V. programu so vkl jul eni razl il ni madalind analizna podaj &
parametrov. Prikaz posameznih modulov lahko uporabnik izbira v orodni vrstici, prikazani pod
zavihkom Rezultati, in so prikazani v delovnem obmol ju grafil|l nega vmesni
analizo stavbe, vkljulno s fazo uporabe, program \
1 Projekt
1 Stavba
1 Ovoj
T Talna plogl a
1 Streha
1 Zasedenost
1 Sistemi
1 Etage
1 Nosilna konstrukcija
1 Transport
1 Rezultati
V primeru izbire iSamo konstrukcijad (angl. i St r uc tvavieku Stavbayim pripisane

mo g n d3abd g0 na voljo le spodaj navedeni moduli:

Projekt

Stavba

Etage

Nosilna konstrukcija
T Transport

= =4 -4 -2

Uporabnik lahko sam izberenamen i zr al unaStaveak om modul a

6.1 Projekt

V tem modulu so na voljo parametri, s katerimi definiramo projekt. Definirani parametri se
kasneje uporabijo za podatke na ralunslprazma | i st u.
polja ne vplivajo na nadal jni i zr al aopis prejekta:r ogr amu .

ime projekta

ime stavbe

i me podjetja zadol enega za izvedbo gtudije
ime uporabnika

komentar

= =4 —a —a -
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Vnos prejgnjih parameéaljonpi jiezoplca pnilk i d i Biajodvi

Stanovanjska stavba_Coimbra.ame | AMECC
Datoteka Uredi  Prikaz  MozZnosti 7
Praoy =+

[T =T Stavba Ovaj Pritligje Streha Zasedenost Sistemi Konstrukcija Etafe

Definicija projekta

Identifikacija
Ime projekta Rafunski primer: stanovanjska hia
Ime stavbe enodrufinska hiSa na Portugalskem
Podjetje
lzdelal
Komentar

Slika 7: Prikaz definicije projekta

6.2 Stavba

6.21 Spl ogni parametr.

V tem modulu uporabni k poda splogne parametre

T dol gina stranic naljugni 0z. severni st
T dol gina stranic na vwhodni 0z. zahodni

Dol olitev zgornjih parametrov omogo laamuAMECO

rani
stra

ni ci

je mogol|l e podat.i |l e pravokotno obliko stavbe.

P —
{ Stanovanjska stavba_Coimbra.ame | AMECO Elﬂl_

Datoteka  Uredi  Prikaz  Moznosti 7

D @ H ~== Arcelorl

Projekt $ Pritligje Streha ZFasedenost Sistemi Konstrukcija Transport

Podatki o stavbi

Splodni parametri
DelZina fasade sever-jug 9.0 m North
DolZina fasade vzhod-zahod 11.0 m West East
Vidina etafe 3 m South
Vigina etaZe do stropa 27 m
Stevilo etaZ 1
Fovriina eta? 99 m?
Celotna povrSina stavbe 158.0 m?
Samo konstrukcija Me -
\Irsta stavbe Stanovanjska -
Lokacija
Driava Portugal -
Lokacija Coimbra -
[ Prikaz J

<

Slika 8: Glavne karakter i st i ke st avibzer.al|Vuknl jzual efna zioe upor abe
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Sever
Whp
Zahod — = Vzhod
%
Jug
Slika 9: Oblika stavbe

T vigemage
T gtevilno etag
1 celotnapovmagimsni h etag, K i je dololena na podl e
l zralun témalej i adefflcods bmlbwb, pril emer je upogtevano,
povrgina vseh etag enaka, pri tem pa povrgina
f celotna povrgina stavbe, izr;alunana z upogteva
T namen izralupadappodbrnbdmo skgmstrukcijao.

Z izbrano mognopdrn @b MiDika 0oi 4 mhktoi ui zralune v zvVe:
tem primeru se izralunajo | e okoljski vpliuvi i
mat erial ov. Pri t pmi nsaor na p opgrteel vkaen ei n stebr i,
konstrukcije. Pr aav p rtiapkaodvalig erheniepito gonhserukcijskin

elementov zaradi transporta.

Le uporabnik izbere mognost ifNeo, se Vv Vvisele
povezani z definicijo parametrov za izralun po
Prvo prikazanopo| j e, v primeru vkljulene faze uporabe,

L Stanovanjska stavba_Coimbra.ame | AMEC

Datoteka Uredi Prikaz  MoZnosti 7
Projekt % Konstrukcija Etaze Transport Rezultati

Dolzina fasade sever-jug 3.0 m Morth
DolZina fasade vzhod-zahod 11.0 m west‘(v/\\,. East

Vigina etaZe 3 m South

ViZina etaZe do stropa 27 m
Stevilo eta? 1
Povriina etaz 99 m
Celotna povriina stavbe 158.0 mé
Samo konstrukcija -E_ -
Slika1l0: Gl avne karakteristike stavbe. 1l zralun za f a
T Tip stavbe uporabnik izbere iz prilogenega sez

mognost mi

stanovanjska stavba
poslovni prostori
trgovina

0
0
0
0 industrijska stavba;
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Stanovanjska stavba_Coimbra.ame | AMECC

Datoteka  Uredi  Prikaz  MoZnosti 7

hedHE

Projekt $ Ovoj Pritligje Streha Zasedenost Sistemi Konstrukcija Etage

Podatki o stavbi

DolZina fasade sever-jug 9.0 m Morth
DolZina fasade vzhod-zahod 10 m West East
Vigina etaZe 3 m South
Vigina etaZe do stropa 27 m
Stevilo eta 1
Povriina etaz 93 m?
Celotna povrdina stavbe 158.0 mé
Samo konstrukcija Me )
Vrsta stavbe Stanovanjska v
Stanovanjska
Poslovni prostori
Trgovina
Industrijzka
Lokacija
Dréava Portugal -
Lokacija Coimbra -
[ Prikaz ]
Slika 11: Izbira tipa stavbe
Tip stavbe wvpliva |l e na izralun v zvezi S
vplivajo le na porabo energije med obratovanjem. Na primer, sistem umetne osvetlitve
povzrola dodatno segrevanje prostorov, kar

hlajenju.

Za vsak tip stavbe posebej j e definiran
zasedenost, osvetlitev in razpored med posameznimi conamiz r az !l i | ni mi fo
znotr aj stavbe, ki je izragen z delegem ce¢
scenarija uporabe za vsak tip stavbe posebej je prikazan v nadaljnih poglavjih tega
dokumenta.
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6.2.2 Lokacija

V spodnjem razdelku modula Stavba uporabnik definira lokacijo stavbe. Pri tem je potrebno
izbrati:

T dr goav
T in pripadajole mesto

V podatkovni bazi programa AMECQO3 je zbranih23dr gav i n 48 mest

Dr gava Mesto

Avstrija Dunaj, Gradec

Belorusija Minsk

Belgija Bruselj

Legka Praga

Anglija London

Finska Helsinki, Tampere

Francija Nantes, Pariz, Montpellier, Marseille, Nica

Ne ml| i j a| Berlin, Munchen, Hamburg

Grlija Thesaloniki, Atene

Italija Milano, Rim, Sanremo, Genova

Nizozemska Amsterdam

Nor vegk|Oslo

Poljska Var gava
Portugalska Lizbona, Porto, Coimbra
Romunija B u k a r, @igisoara
Rusija Moskva, Arhangelsk

S| ov a g k| Bratislava

Slovenija Ljubljana

Madrid, Barcelona, Sevilja, La Korunja,

Gpanij al galamanca, Vigo, Bilbao

Gv e d s k a| Stockholm, Kiruna, Ostersund

Gvica Zurich

Tur | i j a| Istambul, Ankara

Ukrajina Kijev
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Datoteka Uredi Prikaz  MoZnosti 7

D @ I%I | A= ArcelorMittal

strukcija Etade Transport

kit Cvaj Pritligje Streha Zasedenost Sistemi Ko

Podatki o stavbi

DolZina fasade sever-jug 9.0 m Morth
Dolzina fasade vzhod-zahod 1.0 m West East
Vigina etafe 3 m South
ViSina etae do stropa 27 m
Stevilo etaf 1
Povriina etaZ % m?
Celatna povriina stavbe 138.0
Samo konstrukcija Ne -
‘rata stavbe Stanovanjska -

Drzava Portugal E
Lokacija g

Romania
Russia
Slovakia
Slovenia

o

DiZava Turkey =

o - Podagj driavo

Slkal2: | zbira dr gave

Datoteka  Uredi  Prikaz MoZnosti 7

D B E | A= ArcelorMittal

kt COvoj Pritligje Streha Zasedenost Sistemi Konstrukcija Etae Transport

Podatki o stavbi

DolZina fasade sever-jug 5.0
DolZina fasade vzhod-zahod

Vigina etaie 3

“iZina etaZe do stropa 27
Stevilo etaf 1

Povriina etaZ 59
Celotna povrsina stavbe 193.0

Samo konstrukcija Me hd

rsta stavbe Stanovanjska -

3 Portugal -
Coimbra

Coimbra_dbg
Lisben
Porto

Mesto

o - Podaj mesto

Slika 13: |l zbira pripadaj ol ega mest a
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S klikom na gumb Prikaz lahko uporabnik pogleda klimatske podatke v zvezi z izbranim
mestom, kot je to prikazano na spodniji sliki:

p
% Lokacijski podatki [=[=] ==

Lokacijski podatki

Mesec  Januar Februar Marec Apiil Maj Juni Julij Avgust  September Oktober Movember December
Zunanja temperatura 96 1.0 127 131 156 13.0 208 211 206 169 122 1.2 C
‘padno sonéno sevanje iz severa 250 354 432 594 716 793 7 615 .7 389 2859 236 Wimz
Vpadno sonéno sevanje iz vzheda 55,7 68.3 574 1240 1278 1350 1348 1250 1054 763 505 444 wim?
Wpadno sonéno sevanje iz juga 1415 129.0 1523 1425 1149 11386 1206 1477 1845 1530 1123 1121 lim?
padno sonéno sevanje iz zahoda 575 680 983 1240 129.0 150.0 1517 1477 1127 839 495 437 il
padno sonéno sevanje na strehi 278 1077 170.8 2207 2417 2774 2827 2603 157.9 1384 244 69,7 Wim?
DeleZ no&nega &asa v dnevu 0.585 0.542 0484 0438 0.386 0375 0375 0.406 0471 0,508 0.583 0.590

Delez aktiviranih sengil (sever) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Delez aktiviranih sengil (vzhod) 0.570 0.430 0,600 0,640 0.620 0,630 0,670 0.650 0,630 0510 0.340 0.300

Delez aktiviranih sengil (jug) 0.860 0.810 0.830 0.800 0.660 0,650 0.720 0.810 0.840 0,850 0.730 0.800
Delez aktiviranih senéil (zahod) 0.600 0.430 0620 0,620 0.570 0680 0710 0.720 0.650 0610 0330 0.340

Slika 14: Lokacijski podatki

6.2.3 Ovoj stavbhe

\% zgornjem obmol| ju razdel ka zZa definicijo
parametrov fasade:

T povr gstema ki se samodejno izraluna za vsako

stavl

stra

S pomnogitvijo ustrezne dol gine stene; z vVvigino
T povrgina odprtin za vsako stehotséeéapbergioceafas

I Stanovanjska stavba_Coimbra.ame | AMECC !

Datoteka  Uredi  Prikaz  MoZnosti 7

Hh2EHE

Projekt v & Pritligje Streha Zasedenost Sistemi Kenstrukcija Etaze Transport Rezultati

Definicija ovoja stavbe

Fasada
Smer Sever Vzhod Jug Zahod
Povriina fasade 54 66 54 66 m?
Povriina odprtin 13 173 156 43 %
Lastnosti fasade
Tip stene Lahek jekleni fasadni panel (PUR) -
rednost U sten 0,296 Wiim?.K)
Tip odprtine Drvojna zasteklitew -
Koeficient U za odprtine 29 Wiim?.K)
Tip in barva sendila EBrez senéila -
Tip rolete Erez rolet hd

Slika 15: Opis ovoja stavbe
Lastnosti fasadne so dololene v spodnjem delwu
9 tip stene, ki predstavlja fasadni sestav.

V programu AMECO3 so definirani trije glavni tipi sten:
o lahek jeklen fasadni panel,
o dvojni opel ni zid
0 s e n dpairel

razec
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T Lahek jeklen fasadni panel in dvojnnsicerpel ni
glede na razlilen izolacijski mat eri al
0 kamena volna;
0 EPS (ekspandiran polistiren);
0 XPS (ekstrudiran polistiren);
0 PUR (poliuretan).

Sendvili pesreebluj ejo poliuretansko polnilo. :Upogt
80mm in 200 mm.

Upogtevani tipi sten so prikazani na spodnji sl

Sandwich panel:
Light steel panel wall: Double clay brick wall:

Brick wall
Air cavity

Insulation layer

m 058 panel
m Insulation layer

Light steel framing

Prepainted steel sheet

Brick wall PUR Insulation layer

Gypsum board

~

f*——— Prepainted steel sheet

R

Slika 16: Shematski prikaz in opis komponentupo gt evani h tipov sten v pro

Projekt Stavba Pritligje Streha Zasedenost Sistemi Konstrukcija Etafe Transport Rezultati
Definicija ovoja stavbe
Fasada
Smer Sever Vzhod Jug Zahod
Povriina fasade 54 66 54 66 m?
Fovrina odprtin 13 173 156 43 %
Lastnosti fasade
Tip stene Lahek jekleni fasadni panel (FUR) -
Vrednost U sten Lahek jekleni fasadni panel (PUR) | Wl

. X Lahek jekleni fasadni panel (pluta)
Tip odprtine Dvojni opeéni zid (kamena volna) | _
Kosficient U za odprtine Dvajni opeéni zid (EPS) H Wim2.K)
Dhvojni opeeni zid (XPS) =
) Dhvojni opeéni zid (PUR)
Tip rolete Dvejni opeéni zid (pluta)
Chvajni opeéni zid (steklena volna) -

Tip in barva sentila

Slika 17: Izbira tipa stene
Opis pripadajolih okoljskih vplivov za vse tipe¢e

1 Vrednost U, poznan kot faktor toplotne prehodnosti, je prikazan glede na izbiro
uporabnika.

VrednostiUza upogtevamse tipe dtzeml|l unane z upogt
toplotnih mostov.

1 Tipiodprtin,z razlilnimi vrednostmi U za sl edel|l e K

dvojna zasteklitev;

dvojna zasteklitev z nizko prepustnostjo (tip 1);
dvojna zasteklitev z nizko prepustnostjo (tip 2);
dvojna zasteklitev z nizko prepustnostjo (tip 3).

o O O O
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Slika 18: Izbira tipa odprtin

9 Vrednost U za izbran tip okna;

T Tipnaprave za senlenje, pri medemer | ahko uporabni
o brez senlila
O zunanje neprosoj(brezizdleeigleno senl| il o
0 zunanje lesene rolete (brez izolacije)
0 zunanje aluminijaste rolete (brez izolacije)
o zunanje plastilne rolete (brez izolaciije)
o zunanje |l esene galuziije
o zunanje kovinske galuziije
0 zunanji neprosojni rolo

Slika 19: Izbira naprave zas e n | dzagtoepred soncem)

























































































































































































































































