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1. ]VADAS IR TIKSLAS

Sio dokumento tikslas — suteikti informacijos apie tai, kaip vertinama plieniniy ir kompozitiniy pastaty
aplinka naudojant AMECO programing jranga.
Dokumentas buvo parengtas vykdant LVS3 projekta Platus plieniniy konstrukcijy tvermeés normi-
nimas (RFS2-CT-2013-00016).
Projektavimo vadove pateikiama:
— skai¢iavimo vyksmo apibtudinimas: techninése salygose nuodugniai isdéstyti sékmingi pastaty
aplinkos vertinimo Zingsniai taikant AMECO programing jranga;
— patarimas, kaip naudotis AMECO jrankiu;
— AMECO taikymas atskiriems atvejams tirti.
Programinéje jrangoje jdiegti sitilymai buvo parengti ir jteisinti vykdant Europos RFCS SB-Steel
projekta ,,Plieniniy pastaty tvermé® (SB_Steel, 2014).
Viena kitg papildancios metodikos yra:
— Makrokomponenty budas, orientuotas j pastaty tvermés vertinimg ir (arba) j pastato makrokom-
ponentus, bet neapimantis energijos kiekybinio jvertinimo naudojant pastata.
— Budas, orientuotas j pastato naudojimo tarpsnj ir padedantis kiekybiskai jvertinti pastato naudo-
jama energija.
»Pagrindziamasis dokumentas“ taip pat pristatomas vykdant RFCS LVS3 projekta. Jame nuodugniai
pristatomi pasirinkti budai, kuriais vertinami tvermés aplinkos poveikiai ir pastato energijos poreikis per
jo naudojimo laika.



2. KOMPIUTERIY KODAS IR APLINKA

AMECO yra priemoné, kuria vertinami aplinkos poveikiai plieninéms ir betoninéms laikanciosioms
konstrukcijoms. AMECO 3 - i$pléstiné Ameco 2 versija, kuria siiloma atsizvelgti j pastato naudojimo
tarpsnj.

AMECO 3 naudojama VB2008 kompiuteriné kalba. Ji pagrijsta Microsoft .NET technologija. Mi-
crosoft NET Framework language jrengiama vartotojo kompiuteryje. NET Framework automatiskai
jtraukta i naujas operacines sistemas (OS) Microsoft Vista ir Seven, bet ne j senasias, j kurias galutinis
vartotojas turés ja instaliuoti prie§ naudodamas AMECO 3.

Naujové pagrista .NET Framework version 2.0, kuri gali bati instaliuota j tokias operacines sistemas
(0S): Windows 2000 Service Pack 3; Windows 98; Windows 98 Second Edition; Windows ME; Windows
Server 2003, Windows XP Service Pack 2. Pazymétina, kad AMECO 3 negali biti suderinama su jokia
kita sistema, kuri pirmiau nepaminéta.



3. PAGRINDINIAI AMECO 3 PROGRAMINES
JRANGOS BRUOZAI

3.1. PRATARME

AMECO 3 naudojama dirbant su pastatais arba tiltais, padarytais i§ plieno ir betono. Ja atsizvelgiama j

24 dydzius, sugrupuotus j $ias grupes:
— dydzius, apibudinancius aplinkos poveikius (GWP, ODP, AP, EP, POPCP, ADP-elements, ADP-

fossil fuels);

— dydzius, apibudinancius istekliy, antriniy medziagy, kuro ir vandens naudojima (pirminés atsi-

naujinancios energijos, iSskyrus atsinaujinancius pirminés energijos iSteklius, naudojamus kaip
zaliavinés medziagos, naudojima; atsinaujinanciy energijos istekliy, naudojamy kaip zaliavinés
medziagos, naudojima; atsinaujinancios pirminés energijos (pirminés energijos ir pirminés ener-
gijos istekliy, naudojamy kaip Zzaliavinés medziagos) bendra naudojima; neatsinaujinancios pir-
minés energijos, iSskyrus neatsinaujinanciy pirminés energijos istekliy, naudojamy kaip zaliavinés
medziagos, naudojima; neatsinaujinanciy energijos istekliy, naudojamy kaip zaliavinés medzia-
gos, naudojima; neatsinaujinancios pirminés energijos (pirminés energijos ir pirminés energijos
istekliy, naudojamy kaip zaliavinés medziagos) bendra naudojima; antriniy medziagy naudojima;
atsinaujinancio antrinio kuro naudojima, neatsinaujinancio antrinio kuro naudojima, grynojo
$viezio vandens naudojima);

kitg aplinkos informacija, apibtidinancia atlieky kategorijas (turimas pavojingasias atliekas, turi-
mas nepavojingasias atliekas, turimas radioaktyvigsias atliekas);

— kita aplinkos informacijg, apibudinancia iSves¢iy srautus (kartotinai naudojamos sudedamosios

dalys, kartotinai naudojamos medziagos, medziagos energijai atgauti, eksportuojamoji energija).

Be to, kiekvienas dydis suskaidomas j keturis modulius (gaminio ir statybos vyksmo tarpsnj, nau-

dojimo tarpsnj, gyvavimo pabaiga, nauda ir apkrovas $alia sistemos riby).

1 lentelé. Aplinkos poveikiai

dI:k— d Lurimi Santrumpa Zymuo Vienetas
sas uomenys
Aplinkos poveikiai
1 | Taip GWP Visuotinio atsilimo potencialas tconeky
2 | Taip ODP Ozono iSeikvojimo potencialas tCRCeky
3 | Taip AP Ragstéjimo potencialas tsOneky
4 | Taip EP Eutrofikacijos potencialas tpOacky
5 | Taip POCP Fotocheminio ozono sukiirimo potencialas tethenceky
6 | Taip ADP-e Abiotinio iSeikvojimo potencialas — elementai tobeq
7 | Taip ADP-ft Abiotinio iSeikvojimo potencialas — iSkastinis kuras | GJ NCV




In- o
dek- Turimi Santrumpa Zymuo Vienetas
duomenys
sas
Istekliy naudojimas, antrinés medziagos ir kuras
Pirminés atsinaujinancios energijos, iSskyrus
8 | Ne RPE atsinaujinancius pirminés energijos isteklius, GJ] NCV
naudojamus kaip zaliavinés medziagos, naudojimas
9 | Ne RER {th'me'\uj.lnancu%.energl]os 1stf3.k11q, naudojamy kaip GJ NCV
zaliavinés medziagos, naudojimas
Atsinaujinancios pirminés energijos (pirminés
10 | Taip RPE-total energijos ir pirminés energijos istekliy, naudojamy | GJ NCV
kaip zaliavinés medziagos) bendras naudojimas
Neatsinaujinancios pirminés energijos, i§skyrus
11 | Ne Non-RPE neatsinaujinanciy pirminés energijos istekliy, GJ] NCV
naudojamy kaip Zaliavinés medziagos, naudojimas
12 | Ne Non-RER Ne.atsvlnajluj%nzflnaq energijos 1stekl'1.u,, naudojamy GJ NCV
kaip zaliavinés medziagos, naudojimas
Non-RPE- Neatsinaujinancios pirminés energijos (pirminés
13 | Taip total energijos ir pirminés energijos iStekliy, naudojamy | GJ NCV
kaip zaliavinés medziagos) bendras naudojimas
14 | Ne SM Antriniy medziagy naudojimas t
15 | Ne RSF Atsinaujinancio antrinio kuro naudojimas GJ] NCV
16 | Ne Non-RSF Neatsinaujinancio antrinio kuro naudojimas GJ] NCV
17 | Taip NFW Gryno $viezio vandens naudojimas 103 m3
Kita atlieky kategorijas apibtidinanti aplinkos informacija
18 | Taip HWD Turimos pavojingosios atliekos t
19 | Taip Non-HWD | Turimos nepavojingosios atliekos t
20 | Taip RWD Turimos radioaktyviosios atliekos t
Kita i$vesciy srautus apibudinanti aplinkos informacija
21 |Ne CR Kartotinai naudojamos sudedamosios dalys t
22 | Ne MR Kartotinai naudojamos medziagos t
23 | Ne MER Medziagos energijai atgauti t
24 | Ne EE Eksportuojamoji energija t

Pagrindinis AMECO 3 bruozas — naudojimo tarpsnio jvestis i aplinkos poveikio skai¢iavimg. Tai
leidzia jvertinti energijos poreikj jvairioms pastato sistemoms ($ildymas, vésinimas ir kt.). Jy skaic¢iavimas
pagrijstas keliomis tarptautinémis normomis, tokiomis kaip ISO-13370, ISO-13789 ir ISO-13790, taip
pat Europos normomis (EN 15316).

AMECO galima naudoti dirbant su pastatu arba tiltu. Nepaisant to, naudojimo tarpsnj galima taikyti
tik pastatams.

3.2. SANDARA

AMECO pateikiamas su parengtu darbui paketu, sukurtu laisvai naudojant ,,Install Creator®, apimanciu:
— vykdomaja rinkmena (.exe);
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— bet kokig buting dinamine ar sudedamuyjy daliy biblioteka (.dll);
— duomeny bazes;

— pagalbos rinkmenas;

— kalby rinkmenas;

— zenklus ir bet kokj buting paveiksla.

3.3. KALBOS

AMECO parengta daugeliu kalby. Visi tekstai, pateikti grafinéje sasajoje, yra skirtingose tam tikry kalby
rinkmenose. Tekstas kalby rinkmenose grupuojamas j blokus ir atpazjstamas pagal reik§minius Zodzius.

3.4. MATO VIENETUY TVARKYBA

Atsizvelgiant | nustatytinus rodiklius, vartojami toliau pateikti mato vienetai pagal grafine s3saja:

svoris tonos;
matmenys m;
plokstés storis mm;
atstumas km;
tankis kg/m>
grindy plotas m?;

energijos poreikis kWh.
Aplinkos poveikiams naudojami mato vienetai pateikti 10 lenteléje (Zr. 5.2. Naudojimo tarpsnio
pasauliniai i$vesties duomenys).
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4. TECHNINIS APIBUDINIMAS

4.1. PROJEKTO APIBREZIMAS

Poveikiams skaiciuoti reikalingi keli dydziai, apibadinantys konstrukcijg ir kelig, kuriuo elementai gabe-
nami j aikstele, ir informacija apie tai, kaip elementai bus panaudoti konstrukcija iSmontavus.

Naudojimo tarpsniui skaic¢iuoti reikalingi keli dydziai, apibiidinantys pastata, kuris nusakomas prie$

detalizuojant lygtis. Raidé m reiskia ménesj, m — numerj nuo 1 iki 12, santrumpa dir - kryptj tarp S, V,
Rir P (N, W, E ir S).

4.1.1. Pastato konstrukcijos ir pagrindiniy duomeny apibrézimas

4.1.1.1. Pagrindiniai rodikliai

Pastatas daugiausia apibidinamas pateikiamais rodikliais, kuriuos apibrézia vartotojas:

12

ilgiu L,
plociu wb;
auksty skaic¢iumi nb,fl;

uzsakomuoju grindy plotu ab,fl,custom.
Numatytasis auksty plotas skaiciuojamas taip:

ab,fl.default = nb,fl 1b wb. (1)
Pagal vartotojo pasirinktas skaic¢iavimo parinktis grindy plotas, naudotas skaiciuojant, yra toks:
ab,fl = ab,fl,custom, jei plotas nustatytas vartotojo; (2)
ab,fl = ab,fl,default - priesingu atveju.

Pastato vieta turi buti pasirinkta viename i§ miesty, esan¢iy miesty duomeny bazéje.

Duomeny bazéje nustatyti tokie kiekvieno miesto rodikliai:

Salis

- 0, (m) - ménesio m iSorés temperatira [°C];

~ Lk (m,dir - ménesio m saulés atsitiktiné spinduliuoté kryptimi dir [W/m?];

= Igo1 1 roof (M) — ménesio m saulés atsitiktiné spinduliuoté ant stogo [W/m’];

- SfHoshut (m) - ménesio m tamsioji dienos dalis $ildymo rezimu (atsizvelgti j papildoma; izoliacija,
sukeltg sesélio) [-];

~ Sohwith (m, dir) — jvertinta laiko dalis, per kurig naudojamas saulés Sesélis [-].

- Platuma — miesto platuma;

- Klimatas - gali buti subpoliarinis, tarpinis ar tropinis.

- Geigerio klimatas — gali buti Csa, Csb, Cfb, Dfb, Dfc.

Turint rodiklj Klimatas, randamas toks rodiklis:

- AD,, - vidutinis skirtumas tarp iSorés oro temperatiiros ir dangaus skliauto temperattiros, priklau-
sanciy nuo klimato (Zr. 14 lentele) [°C].

3 priede pateiktos $io dydzio reiksmés, taikomos Koimbrai, Tamperei ir TimiSoarai.



Yra galimos kelios pastato paskirtys (gyvenamasis namas (RB), biury pastatas (OB), komercinis
pastatas (CB) ir pramoninis pastatas (IB)). Pagal tai skiriamos kelios numatytosios reik§meés, pateiktos
kituose skirsniuose.

Pastatas yra staciakampis. Susij¢ duomenys yra Sie:

- 1, - fasady Siaurés—piety kryptimi ilgis [m];

- w,, - fasady ryty-vakary kryptimi ilgis [m];

- M- tarpaukstiniy perdangy skaicius [-];

- h floor — auksto aukstis (vienodas visiems auk$tams) [m];

- h floor ceiling — auksto aukstis po lubomis (vienodas visiems aukstams) [m].

Esant ryéiui’ hﬂoor,ceiling < hﬂoor

= Ay g custom ™ uzsakomasis grindy plotas [m?].

Siauré

W, Vakarai Rytai

Pietls

1 pav. Pastato forma
Bendras pastato plotas skai¢iuojamas pagal tokig israiska:

Wy fdefoute = My T1) - Ly - wh.
Grindy plotas, naudotas skaic¢iuoti A, C ir D moduliams, yra tarpaukstiniy perdangy plotas.
Sis plotas automatiskai apskai¢iuojamas taip:
Ay, 11 interm,default— "bfl " by wy - 4

Naudojami trys kiti plotai:

— Apnditionedarea — Dendras kondicionuojamy ruozy plotas [m’];
- A — Pirminiy kondicionuojamy ruozy plotas (didesnis vidinés $ilumos prieaugis) [m?];
- A,..o - kity kondicionuojamy ruozy plotas (mazesnis vidinés $ilumos prieaugis) [m?];

Jie atitinka

A = Aareal +A

conditionedarea area?2 -

A nditionedarea 1ygUS bendram pastato plotui a,, L default kaiA  ir A, skai¢iuojami kaip procenti-
né dalis naudojant 2 priedo 12 lentele (Area 1 — pirminiy kondicionuojamy ruozy plotams, Area 2 - kity
kondicionuojamy ruozy plotams). Sie 3 plotai neparodyti ekrane.

4.1.1.2. Perdangy plokstes

Plieniniai elementai
Pastato perdangy plokstéms panaudoti plieniniai elementai apibréziami toliau pateikiamais rodikliais.
Plokstés tipas, kurj galima pasirinkti i$ Sio sgraso:
— paprasta ploksté (neplieninis paklotas);
— kompozitiné ploksté;
— liktiniai klojiniai;
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— surenkamoji ploksté;

— sausoji perdanga.

Plieniniai paklotai pasirenkami toje pat duomeny bazéje kaip ir AMECO [1].
Bendra pastato plieninio pakloto masé skai¢iuojama taip:

Miss = Mgy ab,fl’ 3)

¢ia m_, - plieninio pakloto masé (ploto vienetui), gauta i§ duomeny bazés; Ay~ grindy plotas

(plg. 4.1.1.1).

Betoniniai elementai

Bus naudojami tokie betoniniy elementy rodikliai:
— betono tipas:
- aikstelés / lietinis;
- gamyklinis;
— betono klasé:
- C20/25;
- C30/37;
— bendras perdangos storis ttﬂ;
— plieniné armatara m

conrs®

Bendras betono svoris m_ ; apskai¢iuojamas taip:

= 6
M eonsl = ab,ﬂ Pcons (ttﬂ = ines T Vtmin) / 10°, (4)

Cia a5 - grindy plotas (plg. 4.1.1.1);
Pong — 2360 kg/m™

t imss — Plieninio pakloto maziausias plokstés storis;

V,min — betono tiris, tenkantis maziausiam plokstés storiui, paimtas i$ duomeny bazés.
Pastaba. Sausosios perdangos m_,,; = 0; plokiciy be plieniniy pakloty ¢, . = 01ir V, . = 0 vertinami ankstesne
formule.

4.1.1.3. Laikancioji konstrukcija

Plieniniai elementai

Rodikliai, apibadinantys plieninius konstrukcijos elementus, nustatomi vartotojo:
— bendra sijy masé m,,

— bendra kolony masé m,_

— bendra galveliniy jungiy mase m,,

— bendra varzty masé m,;
— bendra lakstiniy jung¢iy masé My,
— plieniniy profiliuo¢iy nuostoliy rodiklis Splos.
Pastarasis reiskia, kad galutinei masei m profiliuoc¢io konstrukcijoje gauti reikia sudauginti $io pro-

filiuo&io m(1 + splos).

Betoniniai elementai

Rodikliai, apibadinantys betonine konstrukcija, bus tokie pat kaip ir taikomi perdangy plokstéms:
— bendra betoniniy sijy masé m, ;;
— bendra betoniniy kolony masé m,_;

— bendra plieninés armatiiros masé m,,..
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Betono tipas:

— aikstelés / lietinis;
— gamyklinis.
Betono klasé:

- C20/25;

— C30/37.

Mediniai elementai

Pradedant su AMECO, j medinius elementus atsizvelgiama keliais dydziais. Nauji rodikliai, apibtidinan-
tys medinius elementus, yra Sie:

— bendra sijy masé m,;;

— bendra kolony masé m,, .

4.1.1.4. Gabenimo prielaidos

Betono gabenimas is gamyklos j statybos aikstele
Betono gabenimg apibudina $ie rodikliai:
— atstumas, kuriuo gabenamas aiksteléje pagamintas betonas, d ..

— atstumas, kuriuo gabenamas gamykloje pagamintas betonas, d_, . o

Su AMECO betono, pagaminto aiksteléje arba gamykloje, dalis apskai¢iuojama taip:

aiksteléje pagaminto betono dalis: m_, . =m, + m,, (5)

gamykloje pagaminto betono dalis: m + my, (6)

conreg =my

¢iam =m_ ., jei betoninés plokstés elementy (plg. 4.1.1.2) betono tipas yra aikstelés / lietinis; kitais

atvejais m; = 0;
m,=m,, +m, +m,, jeilaikan¢iosios konstrukcijos (plg. 4.1.1.3) betoniniy elementy betono tipas
yra aikstelés / lietinis; kitais atvejais m, = 0;

my=m_ ., jei betoninés plokstés elementy (plg. 4.1.1.2) betono tipas yra gamyklinis; kitais atvejais

consP
my = 0;
m, =m,, +m,_ +m,, jeilaikanciosios konstrukcijos (plg. 4.1.1.3) betoniniy elementy betono tipas

yra gamyklinis; kitais atvejais m, = 0.

Plieno gabenimas is gamyklos j statybos aikstele

Vartotojas turi galimybe pasirinkti - plienui gabenti imti vidutines reik§mes i§ Europos duomeny bazés
arba jy neimti.
Gabenamo plieno bendroji masé, naudojant AMECO, apskai¢iuojama taip:

Mystrtor = Mis + M onrs + Mysp + My + Mgt + Mo T Myt My (7)

tpl
Jei nenaudojamos vidutinés reiksmés, reikalingi Sie papildomi rodikliai:
traukiniu gabenamo plieno masé m

str

atstumas, kuriuo plienas gabenamas traukiniu d .

jprastiniu sunkvezimiu gabenamo plieno masé m

sreg’

atstumas, kuriuo plienas gabenamas jprastiniu sunkvezimiu d,, -

Be to, turi galioti iSraiska:

m +m (8)

My sreg’

tstrtot
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Medienos gabenimas is gamyklos j statybos aikstele

Medienos gabenima apibudina $ie rodikliai:
— traukiniu gabenamos medienos masé m,,.;
atstumas, kuriuo mediena gabenama traukiniu d

wir
jprastiniu sunkvezimiu gabenamos medienos masé m

Wreg;
atstumas, kuriuo mediena gabenama jprastiniu sunkvezimiu d

wreg'
Gabenamos medienos bendroji masé, naudojant AMECO, apskai¢iuojama taip:

Mytrtor = Miwp + Mye (9)

(9) lygti turi atitikti toks sarysis:

m +m (10)

twertot = Mty T Myyreg:

4.1.1.5. Gyvavimo pabaiga

Vartotojas turi galimybe pakeisti visus su elementy gyvavimo pabaiga susijusius rodiklius.

Plienas

Nugriovus pastatg dalis plieniniy elementy naudojama kartotinai. Kartotinai naudojamas elementas zy-
mimas eol,;,, ... Be to, kai kurios sijos ir kolonos gali biiti naudojamos ne kartg, tad jos Zymimos kitu
dydziu re; . Tos dalies medziagy, kurios kartotinai nenaudojamos, netenkama.

Taigi dydziai, apibudinantys plieno gyvavimo pabaiga, apibréziami vartotojo:

— plieninés armatiiros kartotinis naudojimas eol;

pakloto kartotinis naudojimas eol_;
— sijy ir kolony kartotinis naudojimas eol, ;

sijy ir kolony apyvarta re_; ;

galveliniy jungiy ir varzty kartotinis naudojimas eol_; ;

lakstiniy jung¢iy kartotinis naudojimas eol ol

Betonas

Betoniniai elementai néra kartotinai naudojami, tad jiems gali buti suteikta reik§meé, kai jie naudojami
kaip Zvyras. Toks betoninis elementas, kuriam suteikiama nauja reik§mé, Zymimas val ;,, . ..
Rodikliai, kuriais betonui suteikiama nauja reik§mé, apibréziami vartotojo:

— nauja reik§me, suteikiama perdangoms val, onfl

— nauja reik§me, suteikiama konstrukcijai val_, .

Mediena

ISardzius pastaty, dalis mediniy elementy sudeginama. Degant dalis energijos, iSlaisvinta degimo, $ilu-
miniame jrenginyje paverciama elektra.

Rodiklis, apibadinantis medienos gyvavimo pabaiga, yra vartotojo apibréziamas dydis:

— statybiniy mediniy elementy sudeginimas atkuriant energija inc,,.
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4.1.2. Tilto apibréZzimas

4.1.2.1. Laikancioji konstrukcija

Plieniniai elementai

Rodikliai, kuriais apibadinami plieniniai tilto elementai, yra tokie, kuriuos apibrézia vartotojas:

— bendra profiliuo¢iy masé m, Db

— bendra galveliniy jungiy masé m,,; ;

— bendra galiniy ploksteliy masé My
— bendra kity skerspjaviy masé m, ,; ;

— bendra kity armatiros virby masé m, ;.

Plieniniy profiliuo¢iy nuostoliy rodiklis Splos'
Jis reiskia, kad norint gauti galutine profiliuocio konstrukcijos mase m, gauti reikia sudauginti sio

profiliuoc¢io m(1 + Splos)'

Betonas

Tilto betoninius elementus apibadinantys rodikliai bus pakeisti taip:
— bendra betono mase m, ;, ;

— bendra plieninés armatiiros masé m,,, .
Betono tipas:

— aikstelés / lietinis;

— gamyklinis.

Betono klasé:

— C20/25;

- C30/37.

4.1.2.2. Gabenimo prielaidos

Betono gabenimas is gamyklos j statybos aikstele
Betono gabenimg apibuidina tokie rodikliai:
— atstumas, kuriuo gabenamas aiksteléje pagamintas betonas d

conmixbr;
— atstumas, kuriuo gabenamas gamykloje pagamintas betonas d_, . gbr.
Naudojant AMECO, betono, pagaminto aiksteléje arba gamykloje, dalis apskai¢iuojama taip:
— aiksteléje pagaminto betono dalis: m_,, . ;.5

— gamykloje pagaminto betono dalis: m

éia m

conregbr’

conmixbr = Mycpy 161 Detoniniy elementy betono tipas yra aikstelés/lietinis; kitais atvejais 0;

Meonreghr = Michp JE1 betoniniy elementy betono tipas yra gamyklinis; kitais atvejais 0.

Plieno gabenimas is gamyklos j statybos aikstele

Vartotojas gali imti vidutines plieno gabenimo reik§mes i§ Europos duomeny bazés arba jy atsisakyti.
Naudojant AMECO, gabenamo plieno bendroji masé apskai¢iuojama taip:

Mistrtothr = mtspbr T My T mtepbr T Myotbr T Miorpr + Mgy (11)

Jei nenaudojamos vidutinés vertés, tuomet reikalingi tokie papildomi rodikliai:

traukiniu gabenamo plieno masé m strbr

atstumas, kuriuo plienas gabenamas traukiniu d v

jprastiniu sunkvezimiu gabenamo plieno masé m

sregbr;
atstumas, kuriuo plienas gabenam jprastiniu sunkvezimiu d

sregbr®
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Be to, turi galioti tokia israigka:

Mystrtotbr = Mstrbr + msregbr‘ (12)

4.1.2.3. Gyvavimo pabaiga

Taip pat kaip ir pastaty atveju, vartotojas turi galimybe pakeisti visus su tilto elementy gyvavimo pabaiga
susijusius rodiklius.

Plienas

Kaip ir pastaty atveju, dydziai, apibadinantys plieno gyvavimo pabaiga, yra apibréziami vartotojo:

— profiliuo¢iy kartotinis naudojimas eol pbr;
— profiliuo¢iy apyvarta re sobrs
— galveliniy jungiy kartotinis naudojimas eol .
— galiniy ploksteliy kartotinis naudojimas eol, b

— kity skerspjaviy kartotinis naudojimas eol_, ;

— kity armatiros virby kartotinis naudojimas eol_; ;

— plieninés armatiiros kartotinis naudojimas eol,, .

Betonas

Kaip ir pastaty atveju, dydis, kuriuo betonui suteikiama nauja reik§mé, apibréziamas vartotojo:

— nauja betono reikSmé val_,, .

4.1.3. Pastato apdaras

4.1.3.1. Geometriniai fasado duomenys

Sienos apibtidinamos $iais rodikliais:

~ A}y 101 (dir) — kryptimi dir orientuotos sienos plotas apskaiciuojamas automatiskai kaip ilgio ir
aukscio sandauga [m’];

- Azat,opening (dir) — kryptimi dir orientuotos sienos angy plotas nustatomas fasado bendro ploto
procentu [m?];

- Ay, (dir) - kryptimi dir orientuotos sienos: grynasis plotas apskai¢iuojamas automatiskai kaip
skirtumas tarp Ay, (dir) ir Ajat opening (dzr) [m?];

- Faosing.sh (dir) - angy sienos dir kryptimi Se$élio uZztvaros koeficientas, pasléptoji trikstama
verté 1;

— F, 5,51 (dir) — sienos dir kryptimi $esélio uztvaros koeficientas, pasléptoji trikstama verte 1.

Wi

4.1.3.2. Fasado savybés

Vartotojas pasirenka sieny ir angy tipa (WallType and OpeningType) i§ makrokomponenty, pazyméty
sarasuose (zr. 2 priedo 15 ir 16 lenteles). Susije kintamieji atnaujinami taip:
U - sieny U verté [W/(m*K)], nekei¢iama;
~ ki, wans — inercija kvadratiniam metrui [J/ (m*K)], pasléptoji ir nekei¢iama;
U nean,opening — angy U verté [W/(m*K)], nekei¢iama;
- g, — saulés energijos perdava spinduliuotei statmenai stiklui, pasléptasis numatytasis rodiklis
(Zr. 2 priedo 15 lentele) [-].

walls
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Sesélio jrenginio parinkimas (ShadingType and ShadingColor, %r. 2 priedo 21 lentele) nusako kin-
tamaji:
— f - stiklo su $esélio jrenginiu saulés energijos perdava [-].
Numatytieji kintamieji ShadingType ir ShadingColor reiskia , Néra $esélio jrenginio® ir ,,Tarpinis®
Sesélio spalva ekrane nerodoma.
Langinés parinkimas (ShutterType, zr. 2 priedo 13 lentele) lemia keturiy kintamyjy verte:
- Ry, - papildomas $iluminis atsparis langiniy savitajai oro skvarbai [m*-K/W];
- ARy, — auksta arba labai auksta skvarba [m?-K/W];
- AR,,, -vidutiné skvarba [m*K/W];
- AR, - maZaskvarba [m*K/W].
Sie keturi kintamieji nerodomi ekrane.
Toliau pateikiami kintamieji taip pat nerodomi ekrane:
- NightHeatingActivation - langinéms valdyti, kurios uzdaromos naktj norint sumazinti $ilumos
nuostolius per langus Ziema; numatytoji verté pagal 2 priedo 23 lentele;
— DayCoolingActivation - Se$élio jrenginiams valdyti, kurie aktyvinami dieng norint sumazinti
saulés Silumos patekimg vasarg per langus; numatytoji verté pagal 2 priedo 23 lentele;
- FrameAreaFraction — numatytoji verté 0,3 [-].

4.1.3.3. Cokolinis aukstas

Cokolinis aukstas apibiidinamas tokiais rodikliais:
- Uy - U verté cokoliniam aukstui [W/ (m*K)];
- GroundFloorType — cokolinio auksto tipas, kuris turi bati pasirinktas vartotojo kaip ,,Ploksté ant
cokolinio auk$to“ arba ,,Kabamasis®;
concretebasefloor betoninio pagrindo grindy storis, numatytoji verté 0,2 [m];
steelbasefloor ~ ATMALATINIO plieno masé, numatytoji verté 0 [t].
- GruntoTipas (pasléptoji numatytoji verté) lemia du kintamuosius:
~ (pc) - grunto $ilumine talpg (zr. 2 priedo 22 lentele), pasléptoji [J/(m3-K)];
- ) - grunto savitgjj laiduma (zr. 22 lentele), pasléptasis [W/(m-K)].
Naudojamas vienas kitas pasléptasis kintamasis:
= Wground — rUSsIO sieny storis, numatytoji verté 0,2 [m].
Cokolinio auksto apybréza ir plotas néra rodomi kompiuterio ekrane, bet automatiskai apskaiciuo-
jami taikant:
P, =2(wy,+1,),

eri

A

ground Wb'lb :

Priklausomai nuo cokolinio auksto (GroundFloorType), pateikiami tokie rodikliai (taciau jie néra
rodomi kompiuterio ekrane):

— Ploksteé ant cokolinio auksto

Izoliacijai (krastinei izoliacijai) galimos kelios pasirinktys: ,,jokios®, ,,gulscioji®, ,,stacioji “ arba ,,abi".

Kiti rodikliai yra tokie:

dn,hor

Xy, — gulciosios kradtinés izoliacijos $ilumos savitasis laidumas [W/(m-K)];

Wyor — SUlsCiosios krastinés izoliacijos plotis [m];

d

)\‘vert

w

- gulsciosios krastinés izoliacijos storis [mm];

vert — Staciosios kradtineés izoliacijos storis [mm];
— staciosios krastinés izoliacijos Silumos savitasis laidumas [W/(m-K)];

vert — Staciosios krastinés izoliacijos plotis [m].
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— Kabamasis cokolinis aukstas

Kabamajj cokolinj aukstg apibrézia $ie rodikliai:

h - sienos vir$ zemeés kaip risio tipo cokoliniam aukstui aukstis [m];

h, - sienos Zemiau Zemés aukstis [m];

Ajflow — OFO srautas, numatytoji verté 0,1 [ac/h];

A, ;g — védinimo angy plotas ilgio apybrézai, aib¢ iki 1, nerodomas ekrane [m*/m];
Waygspeed — vidutinis véjo greitis 10 m aukstyje, nerodomas ekrane [m/s].
Paskutiniai trys rodikliai susieti taip:

Airﬂow 'Aground (h+ hz ) .
3600P,;-A

eri “twind

Wavgspeed =

4.1.3.4. Papildomi rodikliai

Keli papildomi rodikliai susij¢ su pastato apdaru (taciau jie néra rodomi kompiuterio ekrane):
R, - iorinio pavir$iaus atsparis, numatytoji verté 0,04 [m*>-K/W7;
a,. — saulés spinduliuotés sugerties koeficientas, numatytoji verté 0,5 [-];
h, - i3orinis $ilumos perdavos spinduliuote koeficientas, numatytoji verté 4,5 [W/(m*K)];
C,, — vidiné Siluminé talpa [J/K], apskaiciuota taip:

Cm = km,walls ’zAlut (dl?’) + km,roof 'Aroof + km,ext,ﬂoor 'Aext,ﬂoor + km,ground 'Aground +
dir

km,interm,ﬂoor 'ab,ﬂ,interm + km,intern,walls [Ratiointern,walls dZAlat,tot (dlr)] >
s

dia k,, a5 — sieny vidineés Siluminés talpos [J/K/m?] verté pagal parinkta sienos makrokomponentg;

Ky roof — stogo vidinés $ilumineés talpos [J/K/m?] verté pagal parinktg stogo makrokomponentg;
mext, floor — 1501iNiY perdangy vidiné iluminé talpa [J/K/m?], numatytoji verté ~ 50 000 J/K/m?;
m,ground — Perdangy ant grunto vidiné $iluminé talpa [J/K/m?], numatytoji verté -50 000 J/K/m?
minterm, floor — tapiniy perdangy vidiné Siluminé talpa [J/K/m?*], numatytoji verté — 50 000 J/K/m?
minternwalls — Vidiniy sieny vidiné $iluminé talpa [J/K/m?®], numatytoji verté — dviguba k
J/K/m? reik§meé;

Ratio; ., wans — vidiniy sieny ploto ir fasado ploty santykis, numatytoji verté — 40 %.

Paulian

Paulitan

m,walls

4.1.3.5. Stogas

Vartotojas parenka stogo makrokomponentg pagal 2 priedo 25 lentele.

Stoga apibudina tokie rodikliai:

~ U — ploksciojo stogo U verte, numatytoji verté, priklausanti nuo makrokomponento, nekeicia-
ma [W/(m*K)];

~ Ayt floor — iSorinés perdangos plotas, numatytoji verté - 0, ekrane nerodoma [m?];

- Anor — stogo ploksciosios dalies plotas, numatytoji verté apskaiciuota pagal pastato matmenis,
ekrane nerodoma [m?];

~ Agopedroof — nuolaidzios stogo dalies plotas, numatytoji verté - 0, ekrane nerodoma [m’];

— Aroof opening — Stogo angy plotas, numatytoji verté — 0, ekrane nerodoma [m?];

~ Fatazing sh.roof — stogo angy Sedélio uztvaros koeficientas, numatytoji verté - 1, ekrane nerodoma;

— Ullopedroof — nuolaidaus stogo U reikSmé, numatytoji verté - 0, ekrane nerodoma [W/ (m*K)J;

- Ug, floor — i$orinés perdangos U reik§mé, numatytoji verté — 0, ekrane nerodoma [W/(m?*K)];

= U foorunconditionedspace — N€kondicionuojamos erdvés perdangos U verté, numatytoji verté - 0, ekrane
nerodoma [W/(m?K)].
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4.1.4. Pastato gyventojai

Pastato uzimtumas (gyventojai) nagrinéjamas tris kartus per dieng; be to, skiriamos darbo ir savaitga-
lio dienos. Nagrinéjant uzimtumg, atsizvelgiama j du dalykus: viena vertus, pastate esancius zmones,
kita vertus, $viesos poreiki. Sios parinktys gali skirtis atsizvelgiant j pirminius kondicionuojamus plotus
(1 plotas) ir kitus kondicionuojamus plotus (2 plotas).

Visos 24 pasirinktys apibidinamos trimis dydziais:

- hfunction,beg,place,Date,i - Pradiios laikas [h];

- hfunction,end,place,Date,i - pabaigOS laikas [h];

- Gain function, place, Datesi ~ vidinés $ilumos prieaugis [h].

Cia funkcija € {gyventojai; $viesa}, vieta € {1; 2 plotas}, data € {nuo pirmadienio iki penktadienio;
nuo Sestadienio iki sekmadienio}, i € {1; 2; 3}.

Numatytosios vertés parodytos 2 priedo 27-30 lentelése, priklausomai nuo pastato tipo. Sie 24 dy-
dziai kompiuterio ekrane nematomi.

Vidaus salygos susijusios su Zmoniy, esanciy viduje, komfortu ir apibidinamos keturiais rodikliais.
Numatytosios vertés nustatomos pagal 1 priedo 31 lentele, jos néra kei¢iamos:

- 0,16y — Sildymo temperatira [°C];

— Oiut.5et.c — vésinimo temperatira [°CJ;

- ny - oro srauto pokytis, esant $ildymo rezimui (per m?) [ac/h];

- n - oro srauto laipsnis, esant vésinimo rezimui (per m?) [ac/h].

4.1.5. Pastato sistemos

Vertinamos keturios pastato sistemos.

4.1.5.1. Sildymo sistema

Vartotojas turi nustatyti $ildymo sistemos tipg ( NHeatingType _System > Zr. 2 priedo 17 lentelg).

Si pasirinktis daro poveikj skai¢iuoti pasirinktos $ildymo sistemos veiksmingumui:

— NHeatingEfficiencySystem — $ildymo sistemos veiksmingumas, normaliu reZimu nematomas kompiute-

rio ekrane [-].

Suvartota energija ( EnergyTypey, o, ) su numatytyjy verciy rinkiniu pagal 2 priedo 33 lentelg lemia
virsmo i§ galutinés energijos j prading energija koeficienta:

- kenergytype,heating - energijos tipas (Zr. 2 priedo 20 lentele) [kgoe/kWh].

Sie du laukai kompiuterio ekrane nerodomi.

Tokie dydziai naudojami, bet nerodomi kompiuterio ekrane (vertés nustatytos pagal 2 priedo 32 len-
tele):

- hbegd,heuting — darbo tvarkaras¢io pradzios laikas [h];

- hend’heaﬁ,,g - darbo tvarkarascio pabaigos laikas [h];

— NbDay,, king heating — darbo dieny per savaite skaicius [-].

4.1.5.2. Vésinimo sistema

Vartotojas turi nustatyti vésinimo sistemos tipa (NcoolingType _ System » ZI- 2 priedo 18 lentele).

Si pasirinktis daro poveikj vésinimo sistemos veiksmingumui:

~ NCoolingEfficiencySystem — V€SINIMO sistemos veiksmingumas, ekrane nerodomas [-].

Suvartota energija ( EnergyType,,);,, ) su numatytyjy verciy rinkiniu pagal 2 priedo 33 lentele lemia
virsmo i$ galutinés energijos j prading energija koeficienta:

- kenergytype)mling - energijos tipas (zr. 20 lentele) [kgoe/kWh].
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Sie du laukai kompiuterio ekrane nerodomi.

Kaip ir $ildymo sistemai, nustatytas panasus kintamasis, kuris kompiuterio ekrane nerodomas, su
numatyty verciy rinkiniu pagal 34 lentele:

- NbDayWorking’woling - darbo dieny per savaite skaicius [-].

4.1.5.3. Védinimo sistema

Védinimo sistemos nustatymas priklauso nuo $ilumos atgavimo sistemos ( HeatRecovery ) naudojimo.
Sistemos rodikliai yra $ie:
— HeatRecovery% - oro srauto tario dalis, einanti per $ilumos atgavimo mazgg, 0,8, kompiuterio
ekrane nematoma [-];
— Mpyy — Silumos atgavimo mazgo veiksmingumas, numatytoji verté — 0,6, kompiuterio ekrane ne-
matoma [-].

4.1.5.4. Karsto vandens (DHW) sistema

Karsto vandens (DHW) sistemos (N7ypeprw > Zr. 2 priedo 19 lentele) tipas siejamas su Sios sistemos
veiksmingumu:
- Mpyw — Karsto vandens sistemos veiksmingumas, normaliu rezimu kompiuterio ekrane nemato-
mas [-].
Suvartota energija ( EnergyType ) su numatytyjy reik§miy rinkiniu pagal 35 lentele lemia virs-
mo i§ galutinés energijos i pradine energija koeficienta:
- kenergytype,DHW — energijos tipas (zr. 20 lentele) [kgoe/kWh].
Karsto vandens (DHW) sistema priklauso nuo keliy rodikliy:
0,,; - reikalaujama vandens temperatira ¢iaupe, numatytoji verté — 60, kompiuterio ekrane ne-
matoma [°C];
- 0, oursidze — €miklio vandens temperatiira, numatytoji verté - 15, kompiuterio ekrane nematoma
[°C];
- DH Wenergmdwﬁon - atsinaujinanciy energijos Saltiniy suteikta karsto vandens (DHW) energijos
dalis, numatytoji verté — 0, kompiuterio ekrane nematoma [-].

4.2. KONSTANTOS IR YPATINGIEJI RODIKLIAI

Pagrindinés konstantos:

—~ MonthLength(m) — ménesio m sekundziy skai¢ius megasekundémis;

- MonthDay(m) - ménesio m dieny skaicius [-];

- NbDayWorking (m) - ménesio m darbo dieny skaicius [-].

Tokie dydziai yra savitieji ir nagrinéjami savitu badu (i§ pradziy jie yra jvesties duomenys, bet kai
juy prasmé gali buti neaigki vartotojui, AMECO 3 programoje jie nagrinéjami kaip konstantos):

- E,, - nesklaidZiojo stiklo pataisos koeficientas [-];

- f,, — skydo nuo véjo koeficientas [-];

- b,y - nekondicionuojamos erdvés pataisos koeficientas [-];

- F,, - staciojo stogo spinduliuotés koeficientas [-];

- FE , - guls¢iy sieny spinduliuotés koeficientas [-].

Savitieji $ildymo rezimo rodikliai:

— kp corg - Silumos paskirstymo perdavos budu pataisos koeficientas [-];

-k
k

corve,y — Silumos paskirstymo védinant pataisos koeficientas [-];

corint,y — vidiniy prieaugiy pataisos koeficientas [-];
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— keor.p - saulés Silumos padidéjimo pataisos koeficientas [-];

- ay, - bedimensis standartinis skaitmeninis rodiklis [-];

- Ty, - standartineé laiko konstanta [h];

~ by 0q — empirinis koreliacijos koeficientas (aibé iki 3) [-].

Kai kurie i$ $iy rodikliy priklauso nuo GeigerClimate ir Se$élio jrangos (zr. 26 lentele).
Savitieji vésinimo rezimo rodikliai:

~ kp.corc - Silumos paskirstymo perdavos biidu pataisos koeficientas [-];

— keorve,c — Silumos paskirstymo védinant pataisos koeficientas [-];

— keorint.c - vidiniy prieaugiy pataisos koeficientas [-];

~ ke c - saulés Silumos padidéjimo pataisos koeficientas [-];

- ag, - bedimensis standartinis skaitmeninis rodiklis [-];

- T, - standartiné laiko konstanta [h];

~ bc .q - empirinis koreliacijos koeficientas (aibé iki 3) [-].

Kai kurie i$ $iy rodikliy priklauso nuo GeigerClimate ir $esélio jrangos (Zr. 26 lentele).
Karsto vandens (DHW) ruos$imo konstantos:

remiantis EN15316-3-1 nustatytos tokios trys konstantos (gyvenamiesiems namams):
- X=62 [I/(dm?)];

~ Y =160 [I/(d.m?)];

- Z=2 [l/(dm?)].

4.3. APLINKOS POVEIKIO KONSTRUKCIJAI SKAICIAVIMAS

4.3.1. Pagrindai

Naudotas AMECO programa taikytas budas apima 24 poveikio aplinkai rodiklius, kuriy kiekvienas pa-
dalytas j keturis modulius:

— A modulis: gaminys ir statybos vyksmo tarpsnis;

— B modulis: naudojimo tarpsnis;

— C modulis: gyvavimo pabaiga;

— D modulis: nauda ir apkrovos uz sistemos riby.

24 rodikliai atitinka tas pacias lygtis. Vienintelis skirtumas tarp jy - koeficienty reik§més. Visi Sie
koeficientai pateikti 2 ir 3 lentelése.

Visi koeficientai jvardijami 2 lenteléje, o jy vertés pateikiamos tolesniuose skirsniuose. Visy $iame
skyriuje nustatyty rodikliy vertés gali buti parodyti ekrane naudojant AMECO programa. Visy $io sky-
riaus rodikliy vertés yra tokios pat ir pastatams, ir tiltams. Jos nekei¢iamos.

AMECO programoje poveikio koeficientai bus nustatyti 10 rodikliy. Likusiems 14 rodikliy jie bus
prilyginti nuliui.

2 lentelé. Koeficienty zymenys

Vertinamas poveikio koeficientas Zymuo
RER: Plieniné ploksté worldsteel kpprsipr
RER: Plieniniai profiliuociai worldsteel K ERstsec
GLO: Plieniniai armatiiros strypai worldsteel kerost
RER: Karstai cinkuotas plienas worldsteel Ky prstiDG
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Vertinamas poveikio koeficientas Zymuo
DE: Betonas C20/25 PE kppconcao
DE: Betonas C30/37 PE kpeconcao
DE: Klijuota sluoksniné mediena PE [vienam kg] kppw
GLO: Metalo lauzo worldsteel reiksmé karo
Plieninio pastato nugriovimas — poveikis nagrinétam vienam kg kg iBldeDem
CH: Salinimas, pastatas, betonas, nearmuotas, galutiniam $alinimui kcrcon
CH: Salinimas, pastatas, plieniné armatira, galutiniam $alinimui kens:
CH: Salinimas, pastatas, betonas, nearmuotas, j rii$iavimo jmone [jskaitant 40 % i sanitarinj 3
atlieky sgvartyng] CHConPlt
CH: Salinimas, pastatas, plieniné armatiira, i risiavimo jmone kcrsepie
CH: Salinimas, betonas, 5 % vandens, i inertiniy medZiagy savartyna kenconLar
CH: Zvyras, nespecifikuotas, kasykloje kener
RER: Inertiniy medziagy savartynas (plienas) PE K prsiLar
EU-27: Medienos gaminiy atlieky deginimas (OSB,MDP) ELCD/CEWEP <p-agg> [1 kg 2
medienos] EUWWa
Kreditas atliekoms deginti (agg minus p-agg) kwa
EU-27: medienos gaminiy sgvartynas (OSB, particle board) PE <p-agg> kguwrar
CH: Salinimas, inertinés medziagos, 0 % vandens, j sanitarinj savartyng k ey ar
RER: Gabenimas sunkvezimiu su priekaba PE [1 tkm] kperarr
Gabenimas traukiniu [1 tkm] ki,
Gabenimas betonveziu [100 kgkm] kcont
Vidutinis europinis plieno gabenimas [1 t j vidutinj europinj atstuma] Kgiave
EU-27: Misrus elektros tinklas PE [1 kWh] kpuBtec
Elektros i$vesties kompensavimas keor
RER: Plieniné ploksté worldsteel (metalo lauzo jvestis) krersipio
RER: Plieniniai profiliuociai worldsteel (metalo lauzo jvestis) kg ERstseco
RER: Karstai cinkuotas plienas worldsteel (metalo lauzo jvestis) kpprstDGO
GLO: Plieniniai armatiiros virbai worldsteel (metalo lauzo jvestis) kerosio

Santrumpos, pateiktos 2 lenteléje, reiskia:
— GLO - pasaulinis (vidutinis);

— DE - Vokietijos (vidutinis);

— CH - Sveicarijos (vidutinis).

Paskutiniai penki poveikio koeficientai (ne vienetai) turi tg pacia verte visiems poveikio rodikliams.

3 lentelé. Metalo lauzo jvesties koeficienty reik§meés

kgor 8,865E-01
kRERStPlO 1,125E-01
KrERstseco 8,492E-01
kRERStHDGO 9,162E-02
karosto 6,983E-01
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4.3.1.1. Aplinkos poveikius apibudinantys rodikliai

4 lenteléje pateiktos rodikliy koeficienty reik§més: GWP, ODP, AP, EP, POCP, ADP-e (ADP- elementai),
ADP-ff (ADP - iSkastinis kuras).

4 lentelé. Aplinkos koeficienty reik§més

GWP ODP AP EP POCP APD-e ADP-ft

tCO, eq/t | tCFCeq/t tSO, eq/t | tEthene eq/t | tPO, eq/t tSb eq/t GJ NCV/t
kpersipr | 2458E400 | 9,112E-09 | 6,229E-03 | 4,424E-04 | 1,170E-03 | 5396E-07 | 2,538E+01
Kpprsisee | LI43E+00 | 4,948E-08 | 3,158E-03 | 2,706E-04 | 5051E-04 | -7,001E-06 | 1,239E+01
kGLOSt 1,244E+00 1,110E-08 3,533E-03 2,802E-04 5,494E-04 | -2,103E-06 | 1,349E+01
Kpgrspe | 2556E+00 | 3,726E-08 | 6,980E-03 | 4,486E-04 | 1243E-03 | 2,318E-05 | 2,621E+01
Kpiconcoo | 9883E-02 | 5,635E-11 | 1,485E-04 | 2,610E-05 | 1,740E-05 | 1,553E-07 | 4,626E-01
Kpgconcso | L114E-01 | 6,562E-11 | 1,524E-04 | 2,553E-05 | 1,778E-05 | 1,867E-07 | 4,545E-01
kpew -1,185E+00 | 1,347E-09 1,179E-03 1,418E-04 1,243E-04 1,317E-07 7,670E+00
koo 1,512E+00 | -4,834E-08 | 3,610E-03 9,974E-05 8,072E-04 7,272E-06 1,598E+01
Ksipigpem | S810E-04 | 3,251E-12 | 9,345E-06 | 1,193E-06 | 8,336E-07 | 3,461E-10 | 1,212E-01
kcticon 1,401E-02 3,098E-09 8,901E-05 2,551E-05 1,590E-05 1,448E-08 2,771E-01
kcnse 6,732E-02 9,741E-09 4,988E-04 1,387E-04 7,727E-05 2,544E-08 1,017E+00
kemconpn | L398E-02 | 2,527E-09 | 3,581E-04 | 2,831E-05 | 1456E-05 | 1,956E-08 | 2,398E-01
K crsepi 6,139E-02 | 7,782E-09 | 4,629E-04 | 1,295E-04 | 6,945E-05 | 2,279E-08 | 8,537E-01
kCHConLdf 7,102E-03 2,128E-09 4,226E-05 1,223E-05 8,602E-06 7,345E-09 1,785E-01
kener 2,824E-03 3,257E-10 1,760E-05 6,317E-06 2,284E-06 9,374E-09 | 3,.626E-02
kRERStLdf 1,396E-02 1,368E-11 8,491E-05 1,163E-05 8,972E-06 4,949E-09 1,865E-01
ksuwwa 1,671E+00 | 2,920E-09 6,252E-04 1,428E-04 4,099E-05 | -4,267E-08 | 5,289E-01
kwa -7,514E-01 | -7,786E-08 | -4,946E-03 | -2,013E-04 | -2,622E-04 | -3,164E-08 | -8,651E+00
kEUWLdf 1,455E+00 | 2,606E-10 4,386E-04 1,878E-03 3,408E-04 1,370E-08 1,082E+00
kCHLdf 1,228E-02 3,091E-09 7,480E-04 2,565E-05 1,382E-05 1,490E-08 2,781E-01
kpeparr | 4714E-02 | 1,749E-11 | 3,085E-04 | 7,432E-05 | -1,260E-04 | 1,861E-09 | 6,515E-01
ko, 1,711E-02 8,846E-10 8,593E-05 9,950E-06 7,298E-06 1,250E-09 2,036E-01
Kcont 1,201E-02 4,452E-12 7,527E-05 1,806E-05 | -3,035E-05 | 4,739E-10 1,659E-01
kStAVg 2,422E+01 1,328E-07 1,548E-01 3,578E-02 | -5,727E-02 | 1,037E-06 | 3,301E+02
k 4,887E-01 3,192E-08 2,083E-03 1,118E-04 1,267E-04 4,007E-08 5,569E+00

EUElec

4.1.3.2. I18tekliy, antriniy medziagy, kuro ir vandens naudojimo rodikliai

5 lenteléje pateikiamos trijy rodikliy koeficienty reik§meés:

— Bendras atnaujinamos pirminés energijos (pirminés energijos ir pirminés energijos istekliy, nau-

dojamy kaip zaliavy medziagos) naudojimas [RPE-Total].

— Bendras neatnaujinamos pirminés energijos (pirminés energijos ir pirminés energijos istekliy,

naudojamy kaip zaliavy medziagos) naudojimas [Non RPE-Total].

— Gryno $viezio vandens naudojimas [NFW].
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5 lentelé. Naudojamy istekliy, antriniy medziagy, kuro ir vandens koeficienty reik§més

RPE-Total Non RPE total NFW

GJNCV /t GJNCV / t 10°m3 / t

kperspr 2,987E-01 2,577E+01 1,352E-02
kpERstsee 6,107E-01 1,419E+01 1,332E-03
korost 2,362E+00 1,406E+01 1,387E-02
KyprstnG 5,477E-01 2,768E+01 1,586E-02
kpeconczo 3,458E-02 5,084E-01 3,208E-04
kppconcso 3,692E-02 5,077E-01 3,225E-04
kpew 1,855E+01 8,766E+00 6,636E-01
karo -8,226E-01 1,423E+01 1,307E-02
Ksibldgnem 4,747E-03 1,216E-01 1,228E-04
kcricon 2,259E-03 2,879E-01 1,264E-02
kcpse 5,325E-03 1,043E+00 3,083E-02
kcrconpit 8,531E-03 2,821E-01 4,905E-02
K crsepir 9,525E-03 9,019E-01 5,568E-02
kCHConLdf 1,464E-03 1,855E-01 7,997E-03
kener 6,248E-03 6,613E-02 3,753E-02
kRERStLdf 1,450E-02 1,960E-01 2,788E-04
ksuwwa 1,618E-02 6,576E-01 4,269E-03
Ky ~1,063E+00 ~1,172E+01 ~1,042E-03
kEUWLdf 4,911E-02 1,134E+00 3,901E-02
kCHLdf 4,758E-03 3,005E-01 3,552E-04
KppraLT 2,553E-02 6,539E-01 6,604E-04
ki, 3,643E-02 2,858E-01 1,561E-04
kcont 6,499E-03 1,665E-01 1,681E-04
Ksiavg 1,694E+01 3,428E+02 3,275E-01
keuBtec 1,246E+00 8,534E+00 3,829E-03

Dél duomeny trikumo toliau i$vardyty rodikliy koeficientai prilyginti nuliui (tai lemia nulin¢ po-
veikio verte):

— atnaujinamos pirminés energijos, iSskyrus atnaujinamos pirminés energijos istekliy, naudojamy
kaip Zaliavy medziagos, naudojimas [RPE];

- atnaujinamos energijos istekliy, naudojamy kaip Zaliavy medziagos, naudojimas [RER];

— neatnaujinamos pirminés energijos, iSskyrus atnaujinamos pirminés energijos istekliy, naudoja-
my kaip zaliavy medziagos, naudojimas [Non-RPE];

— neatnaujinamos energijos istekliy, naudojamy kaip zaliavy medziagos, naudojimas [Non-RER];

— antriniy medziagy naudojimas [SM];

— atnaujinamo antrinio kuro naudojimas [RSF].

— neatnaujinamo antrinio kuro naudojimas [Non-RSF].
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4.3.1.3. Kiti duomenys apie aplinka, apibudinantys atlieky kategorijas

6 lenteléje pateikiamos tokiy rodikliy koeficienty reik§meés:

— sutvarkyty pavojingujy atlieky;
— sutvarkyty nepavojingyjy atlieky;
— sutvarkyty radioaktyviyjy atlieky.

6 lentelé. Kitos aplinkos informacijos, apibudinancios atlieky kategorijas, vertés

Sutvarkytos Sutvarkytos Sutvarkyty

pavojingosios atliekos nepavojingosios atliekos radioaktyviyjy atlieky

t/t t/t t/t

krgrsipr ~6,239E-04 ~1,306E-03 ~1,663E-04
kRERStSec -5,212E-04 -8,676E-04 -3,832E-04
kGLOSt -2,460E-04 -1,186E-04 -1,428E-04
Kyersitipg -4,771E-04 -6,745E-04 -4,717E-04
kDEConCZO 0,000E+00 0,000E+00 -1,859E-05
kDEConC30 0,000E+00 0,000E+00 -2,164E-05
kDEW 0,000E+00 1,483E+00 4,461E-04
kGLO -1,536E-05 -3,524E-06 5,177E-04
kstBidgDem 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
kCHCon 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
Kenss 0,000E-+00 0,000E+00 0,000E-+00
kcriconpit 0,000E+00 0,000E-+00 0,000E+00
K crisepis 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
kCHConLdf 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
keror 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
kRERStLdf 0,000E+00 1,000E+00 -3,459E-06
keuwwa 0,000E+00 -6,430E-02 -3,659E-05
kWu 0,000E+00 1,940E+00 9,767E-04
Kevwra 0,000E+00 4,813E-01 -1,972E-05
kCHLdf 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
kpprarr 0,000E+00 0,000E+00 -9,099E-07
kTr 0,000E+00 0,000E+00 -3,383E-05
Kiont 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
kStAvg 0,000E+00 0,000E+00 -5,190E-03
kEUElec 0,000E+00 -1,827E+00 -1,220E-03

4.3.1.3. Kiti duomenys apie aplinka, apibudinantys iSvesties srautus

AMECO 3 programoje toliau pateikiamy keturiy rodikliy koeficientai yra nezinomi ir prilyginami nuliui:

— sudétinéms kartotinio naudojimo dalims;

kartotinio naudojimo medziagoms;
energijos atnaujinimo medziagoms;
eksportuojamajai energijai.
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4.3.2. Aplinkos poveikis pastatui

4.3.2.1. A modulis

A modulio lygtys, taikomos aplinkos poveikiui vertinti, pateikiamos toliau.

7 lentelé. A modulio aplinkos poveikis

A modulis
Perdangy betonas Mo KpEcon
Plieniniai lakstai My KpprstnG
Konstrukcijos betonas (M, + m,.) kKppcon
{“1 . 5 Plieniné armatara (M s + M) Kirose
Zaliavos medziagy
tiekimas Plienines sijos mg, (1+ Splos) krERstsec
Plieninés kolonos m, (1 + Splos) kpErsisee
Gaminio
tarpsnis Medinés sijos My kppw
Medinés kolonos My Kppw
Gamybos nuostoliai (m,g, +m,) Splos kperapr ! 10
A3 Plieninés galvelinés jungeés | (m,, + m, ) ki o
Gaminimas ir varztai
Lakstinés jungtys My krEersipr
Al1-A3 Makrokomponentai
Betonas — betonveziai M o pmix Feonmix Kcons ! 100
Betonas - jprastiniai M onreg dmmg kprarr ! 1000
sunkvezimiai
Plienas - jprastiniai Mo dmg kggrapr ! 1000
sunkvezimiai
Statybos Ad Plienas - traukinys mg, dg, kr. / 1000
vyksmo tarpsnis | Gabenimas Plienas — vidutinis Mo kStAvg
transportas
Mediena - traukinys m,. d,,. kr /1000
Mediena - jprastiniai Mo dwreg kpgrapr ! 1000
sunkvezimiai
Makrokomponentas

I$ viso A modulis

A modulio visy dydziy suma

Sioje lenteléje tamsesnés grafos rodo LVS3 projekte pakeistus arba papildytus sarysius.
Atsizvelgiant i rodiklius, kuriais papildytas pirmasis aukstas, pakeistos tokios lygtys:

bendras betono svoris m consLLVS3"

mconsl,LVSS = Monsl +D concretebasefloor

plieninés armattiros masé:
(m
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Gaminiy tarpsniu atsizvelgiama j papildoma dalj:

Macro—component 4,45 = ZAW (dir)k g1_ a3 an +
dir

zAlat,opening (dir)'kAl—AS,opening + Aroof 'kAl—AS,roof.
dir

Bendra gabenamo plieno masé m dabar yra:

tstrtot,LVS3

m + M

mtstrtot,LVS3 = Mistreor steelbasefloor *

Statybos vyksmo tarpsniu atsizvelgiama j papildoma dalj:

Macro—component 44 = > Ay (dir)-k g o +
dir

ZAlat,opening (dir)'kA4,opening + Aroof 'kA4,roof :
dir

S108 k41 a3 atp Kpawap Ka1-as, opening 1T kg, opening reik§més pateiktos 4 priede.

4.3.2.2. B modulis: naudojimo tarpsnis

Naudojimo tarpsnis skai¢iuojamas keliais zingsniais. Pirmuoju zingsniu skai¢iuojami pirmojo auksto
rodikliai. Tuomet jvertinami energijos poreikis erdvei $ildyti ir susijes saulés $ilumos prieaugis. Panasi
tvarka naudojama erdvei vésinti ir susijusiam saulés $ilumos prieaugiui. Kitas zingsnis skirtas karsto
vandens sistemai. Baigiamojoje dalyje visi skai¢iavimai susumuojami.

4.3.2.2.1. Cokolinio auksto rodikliy jvertinimas (ISO 13370)

Sios dalies tikslas — apskaiciuoti H » H i Hpe, o ir B.
Nepriklausomai nuo GroundFloorType, nustatomi tokie tarpiniai kintamieji:
A

' ground

0,5P

eri

A

dground = Wground + U

5= 3,15107 A
TE(pC)

U, = 2 In| 1+ nB
$ nB'+d d

ground ground

Kadangi vidiné temperatiira imama kaip pastovi, turime:

H,=0.
Be to, pasirinkto pirmojo auksto tipo o verté yra vienintelé:
a=0.

Dydziy liekana priklauso nuo pirmojo auksto tipo.
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— Ploksté ant pirmojo auksto
B plokstei ant pirmojo auksto prilyginama vienetui:

B=1
H . skaic¢iavimas
Ug > jei dground <P
U= A
' , kitaip
0,457B +dgrmmd
IS to iSeina, kad
Hg = U'Aground :
H e skaic¢iavimas
A
' _ -3
n.hor — ()\’ - 1}dn,hor 10
hor

, A _
nvert (X_ - 1}dn,vert 1073

vert

w d w d
=0,37P, M l—exp{— h‘”Dln 4 +exp[— h‘”jln 1+
,hor '
peho i ( 8 dground+dn,hor 5 dground

2 2
pevert =037 P\ (1 - exp(—MD In| 1 ++ +exp [—MJ In| 1+ o
o dground + dn,vert 0 dground

H

H

O,37Pm.7vln{1+ J, jei krasto izoliacijos néra

ground
H, = H o ors jei krasto izoliacija gulscioji
H e yert> jei krasto izoliacija stacioji
min(Hpe,hor;Hpe’Vert ), kitaip

H e skai¢iavimas

0,37P,;\ exp(ﬁj In| 1+ 0 + 2[1 - exp (ﬁnln(l + i] , jei BasementType = §iltas
0 dgmund 0 dW

-h
0,37Pm7»[2 - exp(SZD ln[l + 8 ] +hP,, U, s +0,33n,V
ground

AoungU
grout / (Aground + theri A

+hP, .U

eri ~ walls

+0,331V + A gyunaU ¢

pe . .
jei BasementType = nesildomas ir Sildymui skaic¢iuoti

~h
0,37Pe,,.x(2 - exp[;jjln[l 0 }u hP, .U, s +0,33n,V
ground

(Aground + theri A

Aground U f

+hP, .U

eri -~ walls

+ 0, 33nHV + Agrounde

jei BasementType = nesildomas ir vésinimui skai¢iuoti
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— Kabamoji perdanga
B kabamajai perdangai prilyginama nuliui:

B=0

H . skai¢iavimas

_ Zh'Uwalls n 1450Awind Waygspeed 'fw

U
X Br B'
1
Va=1 1
I + -
U ¥ Ug
Hg = Ueq 'Aground
H e skaidiavimas
0,37P, ;- An| 1+ +UyAground
H -U ground
pe =~ f )y

Y

4.3.2.2.2. Energijos poreikis erdvei Sildyti ir saulés Silumos prieaugis

Energijos poreikio ir saulés $ilumos prieaugio skaiciavimas yra labai panasus j taikomg sildymo ir vési-
nimo atvejais. Tik kelios lygtys skiriasi ir keli kintamieji turi savitas reiksmes, priklausancias nuo pasi-
rinkto rezimo. Skai¢iavimas grindziamas tuo pa¢iu AMECO 3 moduliu ir kiekvieno rezimo, j kurj bus

atsizvelgiama, tikslumu.

— I8ankstinis paskirstymas
Prie$ pradedant skaiciuoti energijos poreikj erdvei $ildyti, dydziai, susije su $ildymo rezimu, nusta-

tomi. Jie yra tokie:

Hg = Hg’H
H, =H,y
Hpe = Hpe,H
6i = eint,set,H
kD,cor = kD,cor,H
kcor,ve = kcor,ve,H
kcor,int = kcor,int,H
kcor = kcor,H

fshut (m) = fH,shut (H’l)

AFR floor =g
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Ay =4ago
To =THo
bred = bH,red

nEﬁiciencySystem = nHeatingEﬁciencySystem

kenergytype = kenergytype,heati ng

— Silumos paskirstymas perdavos biudu
Toliau pateikiamos formulés, kuriomis skai¢iuojamas silumos paskirstymas i zeme.
Vidutiné metiné ioriné temperatara:

a eext (m) .

eezz 12

Ménesinés vidutinés temperatiros kitimo amplitudés yra tokios:

0, =0

1

Ménesinés vidutinés temperatiiros per ménesj m bus tokios:

0;(m)="0, —éi-cos(ZTE ””l_;m j,

0, (m)=6, —ée.cos(Zn ml_;m j,

¢ia 1,, — ménesio indeksas, kai iSorés temperatiira yra maziausia.

Ménesinis $ilumos srauto rodiklis yra toks:

.9 3 m—t, +o ~ m—t, —pB
@(m) =H, (Oi - ee)_Hpiei'cos[2n+)+Hpeee'COS[ZWI—;nJ.
Ménesinis zemés $ilumos koeficientas skai¢iuojamas pagal formule:
2 (m)
ei (m) - ee (1’)’1) '

Bendra $ilumos perdava j Zeme skai¢iuojama taip:

Hg(m)z

Qurg (m) = %@(m)-MonthDay(m) [kWh].

Silumos paskirstymas perdavos biidu jvertinamas keletui pastato apdaro daliy, bitent sienoms, jsti-
klinimui, stogui, i$orinei perdangai ir perdangai ant grunto.

Sienos
Alat = ZAlat (di?")

dir
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Naudojant bendrg skersinj sieny plota, sieny $ilumos paskirstymo koeficientas perdava j iSorés
aplinkg skai¢iuojamas taip:

'Alat k

walls

H D,walls = U

Dcor.

Tuomet sieny bendras $ilumos paskirstymas perdavos badu:

_ HD,wulls A . .
Qi wans (M) = 7(91. —GExt(m))- Meén.Trukmé (m) [kWh].

>

Jstiklinimas
Alat,opening = ZAlat,opening (dl?’),
dir
1
UW+shut,0 = 1 >

U +Ry, + ARavg

mean,opening

UW+shut (m) = UW+shut,0 'fshut (m) + Umean,opening '(1 - fshut (m))
Jstiklinimo Silumos paskirstymo perdavos budu j iSorés aplinka koeficientas yra:

Uy s shut (M) Alat opening kD cor,  jei naktj aktyvinamas Sildymas, TAIP
HD,glazing (m) = U k

Jungtinis jstiklinimo bendras Silumos paskirstymas perdavos budu:

mean,opening'Alat,opening' D,cor, kltalp

Hp sazine (M) —
Qi glazing (M) = %ng(ei ~0,,, (m))-MonthLength(m) [KWh].

>

ISoriné perdanga ir perdanga ant grunto

ISorinés perdangos $ilumos paskirstymo perdavos badu koeficiento formulé yra tokia:

HD,ext,ﬂoor = Uext,ﬂoor 'Aext,ﬂoor 'kD,cor'

ISorinés perdangos bendras Silumos paskirstymas perdavos badu yra toks:

H _
Qi ext, floor (M) = D’;"—t’ﬂw(ei —0,,,(m))-MonthLength(m) [kWh].

>

Bendras $ilumos paskirstymas perdavos badu j gruntg isreiskiamas taip:

Qtr,ground (m)= Qtr,g (m)'kD,cor [(kWh].

Stogas

Stogo $ilumos paskirstymo perdavos budu koeficientai nustatomi taip pat, tik su kitais koeficientais:
HD,roof = Uroof 'Aroof 'kD,cor >

HD,pitchedroof = Uslopedroof 'Aslopedroof 'btr,U ’kD,cor :
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Stogo bendro silumos paskirstymo perdavos budu lygtys yra tokios:

H _
Qu oo (1) = —22L (8, - 8,,,,(m) ). MonthLength(m) [ kWh],
H itchedroof (+~
Qur, pitchedroof (M) = D’+6f(9i =0, (m))-MonthLength(m) [kWh].

Visos perdavos bendras silumos paskirstymas perdavos budu skai¢iuojamas taip:

Qtr (m)= Qtr,walls (m)+ Qtr,gluzing (m)+ Qtr,ext,ﬂoor (m)+

Qtr,roof (m)+ Qtr,ground (m)+ Qtr,pitchedroof (m) [kWh] )

Silumos paskirstymo perdavos biidu j gruntg ir j nesalygiskas erdves koeficientai jvertinami taip:

H m) =Hg(m)'k

g,cor( D,cor>

Hu = Aslopedmof 'Uunconditionedarea 'btr,U 'kD,cor .

Visas $ilumos paskirstymo perdavos budu koeficientas skai¢iuojamas taip:
HD (m) = HD,walls + HD,glazing (m) + HD,ext,ﬂoor + HD,roof >

H (m)=Hp(m)+H, ., (m)+H,.

tr,adj g.cor
— Silumos paskirstymas védinant
Silumos paskirstymas védinant skai¢iuojamas pagal tokias formules:
oro srauto rodiklis (m3/s):

q _ AFRﬂoor 'hﬂoor,ceiling 'Aconditionedareu .
vek 3600 ’
temperattros priderinimo koeficientas:
Al, jei $ilumos atkarimas, NE

byek = Al— HeatRecovery%

. , kitaip;
100 Nhru p

vidutinis per laika oro srauto rodiklis (m3/s):
qve,k,mn = qve,k 'fve,t,k >

¢ia oro srauto per dieng veikimo laiko dalis yra:

f vet.k = L.
Taigi $ilumos paskirstymo védinant koeficientas yra:

H =1200b

ve,adj vek "Dvek,mn*

Jungtinis bendras Silumos paskirstymas védinant yra:

Hve,adj 5
Q,,(m)= T( 0,-0,,, (m))-MonthLength(m)-k

>

[kWh].

cor,ve
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— Vidinés Silumos prieaugis

Vidinés $ilumos prieaugis skai¢iuojamas tuo pat badu kaip ir prieaugis, sukeltas gyventojy, buitiniy
pastato reikmeny ir pastato ap$vietimo.

Keletas tarpiniy kintamyjy pateikti taip:

PartA= Al

hocc,beg,kitch,MtoF,l _hocc,end,kitch,MtoF,l "Gamocc,kitch,MtoF,l +

hocc,beg,kitch,MtoF,Z _hocc,end,kitch,MtoF,Z "Galnocc,kitch,MtoF,Z +

‘24 N hocc,heg,kitch,MtoF,3 + hocc,end,kitch,MtoF,3 ‘ 'Gamocc,kitch,MtoF,3]

PartB=A,,,.»[

hocc,beg,other,MtoF,l _hocc,end,other,MtoF,l"Gamocc,other,MtoF,l +

hocc,beg,other,MtoF,Z _hocc,end,other,MtoF,Z "Gamocc,other,MtoF,Z +

‘24 - hocc,heg,other,MtoF,3 + hocc,end,other,MtoF,3 "Galnocc,kitch,MtoF,?,]

PartC=A_,, [

hocc,beg,kitch,StoS,l _hocc,end,kitch,StoS,l"Galnocc,kitch,StoS,l +

hocc,beg,kitch,StoS,Z _hocc,end,kitch,StoS,Z "Gamocc,kitch,StOS,z +

‘24 - hocc,beg,kitch,StoS,3 + hocc,end,kitch,StoS,3 "Gamocc,kitch,StoSﬁ]

PartD=A_,,»[

hocc,beg,other,StoS,l _hocc,end,other,StoS,l "Gamocc,other,StoS,l *

hocc,heg,other,StoS,Z _hocc,end,other,StoS,Z 'Gmnocc,other,StoS,Z +

‘24 - hocc,beg,other,StoS,3 + hocc,end,other,StoS,3 "Gamocc,kitch,StoS,.%]

Tuomet gyventojy ir buitiniy reikmeny sukeltas Silumos prieaugis nustatomas taip:

_ NbDayWorking(m). {PartA + PartB}

¢int,mn (m) = 1000 +
(MonthDay(m) - NbDayWorking(m)).{PartC + PartD}
1000 '

PartA2, PartB2, PartC2, PartD2 skai¢iuojamos tokiu pat budu, kaip PartA, PartB, PartC, PartD, bet
naudojant $viesos vertes vietoj gyventojy verciy.
Silumos prieaugis, sukeltas apsvietimo, yra:

NbDayWorking (m). {PartAZ + PartBZ}

¢int,l,mn(m) = 1000 +
(MonthDay(m) - NbDayWorking(m)).{PartCZ + PartDZ}
1000 '

Bendras Silumos prieaugis, sukeltas vidiniy Saltiniy, galutinai jvertinamas taip:

Qint (m) = (gint,mn (m) + ®int,l,mn (m))'kcor,int [kWh]

— Saulés Silumos prieaugis
Saulés $ilumos prieaugis gali buti skai¢iuojamas dviem etapais. Pirmuoju atveju nagrinéjamas jsti-
klinimas, o antruoju - sienos.
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Jstiklinimas
Saulés spinduliuoté per stiklg jvertinama taip:

Fglazing,sh,ok,kAklsol,k (M,dir) =

k., ~Alat’0pening (dir)'Fglazing,sh (dir)'Isol,k (m,dir)-gn~FW (1 —meeAreaFraction),

Fgluzing,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) =
Aroof,opening 'Fglazing,sh,roof 'Isol,k,roof (m)'gn'Fw (1 - meeAreachtion).

Spinduliuoté j dangy skai¢iuojama taip:

(I)r,gluzing (dir) = Umean,opening'Rse 'Alat,opening (dir)'hr'Aeer'Fr,v’

(I)r,glazing,hor = Umean,opening 'Rse 'Aroof,opening 'hr 'Aeer 'Fr,h :

Tuomet $ilumos srautas dél saulés prieaugio per stikla nustatomas pagal formules:
(I)glazing,sol,mn,k (m’dir) = Fgluzing,sh,ok,kAkIsol,k (m>dir) - ¢r,gluzing (di?’),

¢glazing,sol,mn,k,hor (m) = Fglazing,sh,ok,kAk Isol,k,hor (m)— ¢r,glazing,hor.

Visas saulés $ilumos prieaugis per stikla skai¢iuojamas taip:

MonthLength(m)
sol,glazing 3.6
Zd)glazing,sol,mn,k (m’ dir) + ¢glazing,sol,mn,k,hor (m):| [kWh:I .
dir

Sienos

Saulés spinduliuoté j sienas jvertinama taip:

Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k (m, di?’) =
OLs,c'Rse'U A (dir)~F

walls,sh

walls (dir)'lsol,k (m’dir)'kcor

Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) = OLs,c’Rse'Uroof’Aroof'Isol,k,roof (m)

Spinduliuoté j dangy:
(I)r,walls (di?’) = Uwalls'Rse'Alat (dir)'hr'Aeer 'Fr,v

(I)r,walls,hor = Uroof 'Rse 'Aroof 'hr 'Aeer 'Fr,h

Kas dél jstiklinimo, Silumos srautas, sukeltas saulés prieaugio per sienas (sieny $e$élio mazinamasis
koeficientas j skai¢iavima nejtrauktas), yra:

(I)walls,sol,mn,k (m’ dil’) = Fwalls,sh,ok,kAk Isol,k (m’ dir) - d)r,walls (di?’) >
(I)walls,sol,mn,k,hor (m) = Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) - (I)r,walls,hor.

Visas saulés $ilumos prieaugis per sienas skai¢iuojamas taip:

MonthLength(m)
Qsol,walls (m) = 36 .
Zd)walls,sol,mn,k (m,dir) + ¢walls,sol,mn,k,hor (m) |:kWh:| :
dir
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— Bendras $ilumos paskirstymas ir silumos prieaugis

Bendras Silumos paskirstymas Q,, ir $ilumos prieaugis Q - skai¢iuojami pagal $ias formules:

th (m)= Qtr (m)+ Qve (m),

an (m) = Qsol,glazing (m)+ Qsol,walls (m)+ Qint (m).
— Energijos poreikis sildyti
Sioje dalyje skai¢iuojamas energijos poreikis $ildyti. Tai daroma remiantis dviem etapais: dinaminiy
rodikliy jvertinimu ir $ildymo ménesio trukme.
Dinaminiai rodikliai

Pirmas prieaugio naudojimo koeficientas skai¢iuojamas taip:

Qg (m)
Yy (m)= £ .
th (m)
Pastato laiko konstanta nustatoma taip:
o C,, 1
3600 H,p 0qi(D+Hq o ’
T
a=a;+—.
To
Antras prieaugio naudojimo koeficientas taip pat skai¢iuojamas taip:
a
> el (m) = 1,
a+l & T
1 ..
Ng, (M) = , jeiyy (m) <0,
Yy (m)
1— a
AU (ml) , kitaip.
1— ,YH (m) +a
Sildymo ménesio trukmé
1+a
Yim =——

yH(m+O,5 =

H(m)+ H(m+1)
)=

YH (m—l +yH(m)

YH (m—O,S):

v,(m) =min(yy (m=0,5)syy, (m+0,5))

Y, (m) = max(yH (m—O,S);yH (m+0,5))

0, jei vy (m) >y, arba v, (m) <0

’YlbOOl (m) = {”LESS((’ kitaip

JMORE", " jei. 1,(m) > vy,
Y2boot (M) =40, jei v,(m) <0
1 kitaip
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Du tarpiniai dydziai nustatomi taip:

1 Vi —12(m)

val(m) = 27,1 ()7, () ,

interm(m) = l+ 1 Vi =Y (m) .

2 y,(m)—yy(m)

Taip pat ir viena salyga, kuri priklauso nuo Sildymo ménesiy skaic¢iaus:

0,

cond(m) = vc’tl(m)

j€1 V1poot (M) £ MAZIAU,
jei Yopeor (M) #,DAUGIAU®,

interm(m), Kkitaip.
Galutinis kintamasis y . (m) gali bati nustatytas taip:

cond(m) jei y,(m)>0ar y,(m)>0.

Y cor (m) = {O

— Energijos poreikis sildymui

kitaip

hend,heuting - hbeg,heating NbDayworking,heating

fhr =

24 7
.. bred'TO'YH (m)'(l_fhr)
fhr’ Jell_ T <fhr’
,,q(m) =141 il- broa T Vi (M1~ i) >1
red > T ’
b 1. (1—
1— red V0V H (m) ( fhr ) ’ kitaip.
T

Ménesinis energijos poreikis (juntama energija) bus toks:

Qi month (M) = ared(m)'max(O; Qy (m) —max (Omgn(m))-an(m))'“/wr(m) [kWh].
Metinis energijos poreikis (juntama energija) tuomet yra toks:

kWh }

year

Qnd = ZQmonth (m) |:

Tokiu budu kasmet patiekta (galutiné arba antriné) energija nustatoma taip:

0, jei vartotojas neparinko $ildymo sistemos,

Qg {kWh} , kitaip.

year

Qdelivered =

nEﬁiciencySystem
Jungtinis metinés pirminés energijos poreikis $ildymui skai¢iuojamas pagal formule:

kgoe }

prim delivered “energytype year



4.3.2.2.3. Energijos poreikis erdvei vésinti ir saulés Silumos prieaugis

Kaip nurodyta 4.3.2.2.2, dauguma formuliy, naudojamy sildymui skai¢iuoti, lieka galioti vésinimo rezi-
mui. Cia apibiidinamos tiktai formulés, kurios yra pakeistos.

— ISankstiné uzduotis
Pirmas Zingsnis — pateikti kintamuosius, susietus su vésinimo rezimu:

Hg = Hg,c
Hpi = Hpi,C
H, =H,
61' = 9z'nt,set,C

kD,cor = kD,cor,C

kcor,ve = kcor,ve,C
kcor,int = kcor,int,C
kcor = kcor,C
fshut (m)=0
AFR o, =11¢
dg =4co
To =Tco
bred = bC,red

1AlEﬁ(icienC)/System = nCoolingEﬁ?ciencySystem
kenergytype = kenergytype,cooling

— Silumos paskirstymas j grunta

Sioje dalyje lygtys nepakeistos.

— Silumos paskirstymas perdavos biidu

Silumos dél jstiklinimo paskirstymas perdavos biidu j i$orés aplinka tampa toks:

k

HD,glazing (m) = Umean,opening 'Alat,opening “AD,cor.

— Silumos paskirstymas védinant
Védinimo rezimui taikomos supaprastintos formulés:

fve,t,k =1

bve,k :1.

— Vidinis prieaugis
Lygtys islieka tokios pat kaip Sildymo rezimui.
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— Saulés Silumos prieaugis
Formuleés langy stikly saulés spinduliuotei skai¢iuoti yra tokios:

Fo gt (mdir) =1= £, i (1 dir )+ £, i, (s lir )

n*-w
Fe shogl (m, dir)-gn-Fw -(1 —meeAreachtion),

jei dienos vésinimo aktyvinimas = TAIP,

A (m,dir)z

sol,c

g.F, -(1 — FrameAreachtion),
kitaip.

Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k (H’l, di?’) =
Alat,opening (dir)'Fglazing,sh (dir)'lsol,k (m’dir)'Asol,c (m’dir)'kcor‘

— Bendras $ilumos paskirstymas ir silumos prieaugis
Formulés yra identiskos.

— Dinaminiai rodikliai
Antrasis prieaugio panaudojimo koeficientas dabar yra toks:

a ..
il jeiyy(m)=1,
Ngn(m) =11, jeiyy (m) <0,
1— —-a
% Kitaip.
—Ygim

— Vésinamo ménesio trukmeé
Sildomo ménesio trukmés tarpsnis dabar vadinamas vésinamo ménesio trukmés tarpsniu. Net jei
uzdavinys yra toks pat, naujos jungtinés formulés yra $ios:

. 1+a
invy i, :_a

invyy (m) = » l(m)
H
invyy (m)+invyH (m+1)

invyy (m+0,5) =

2

invyy (m—1)+ invy g (m)

invyy (m—0,5)= 5

(invyH (m—O,S);invyH (m+0,5))
invy, (m) = max(invyH (m—O,S);invyH (m+0,5))

0, jei invy,(m) > invyy,,

VY 15001 (m):{ LESS®, kitaip

»MORE®, jei invy,(m)>invy,,

VY 2po0l (M) = {1, Kitaip
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invyy,, —invy,(m)

. 1
invval(m) =—
2 invy gy (m)—invy,(m)

1 invyy, —invyy(m)

1
invinterm(m) = —+—- .
2 2invy,(m)—invyy(m)

0, jei invy,y,, (m) # MAZIAU

1, jei invy,p,. (m) # DAUGIAU
invcond(m) =1 | . .

invval(m) , jei invyy (m) >invy,

invinterm(m), Kitaip

( invcond(m), jei invy,(m)>0 ar invy,(m)>0
Yeor V1= 1, kitaip

— Energijos poreikis vésinti
Kaip ir vésinamo ménesio trukmés tarpsniui, energijos poreikis vésinimo tarpsniui i§vestas i§ energijos
poreikio $ildyti tarpsnio.

Pakeistos tik dvi formulés:
_ NbDayworking,cooling

fhr - 7

Galutinis ménesinis energijos poreikis (juntama energija) vésinti:

Qo (1) = e ) max 03 Qg )= max (0311, ) Qy (1), ()
Metinis pirminés energijos poreikis vésinti yra toks:

0, jei vartotojas neparinko vésinimo sistemos,

Qielivered = Qua |:kWh:|, kitaip.

year

1ﬂlEjj‘iciencySystem

4.3.2.2.4. Energija, reikalinga karstam vandeniui ruosti
Pirmasis etapas — apskaiciuoti kelis tarpinius dydzius:

X-ln(A

conditionedarea ) -Y

a= A > )€l Aconditionedarea > 30,
- conditionedarea

Z, kitaip ,
V., =a-A

conditionedarea’

ATreq = ew,t -6

w,outside?

W_AT.. -MonthDay(m) | kWh |.
3,6 1000 4 ( )[ ]

Metinis energijos poreikis kar§tam vandeniui (DHW) (juntama energija) ruosti yra toks:
kWh }

metai

QpHW nd = ZQw(m) {
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Metiné patiekta (galutiné arba antriné) energija karstam vandeniui (DHW) ruosti yra tokia:

0, jei vartotojas nepasirinko DHW sistemos,

QDHW,delivered = 1- DHWenergyreduction |: kWh

QDHW,nd } , kitaip.

NpaW metai

Tuomet metinis pirminés energijos poreikis kar§tam vandeniui (DHW) ruosti yra toks:

Q _Q P kgoe
DHW, prim DHW ,delivered "energytype, DHW metai |

4.3.2.3. C modulis

Lygtys, kuriomis vertinamas aplinkos poveikis C moduliui, pateikiamos toliau.

8 lentelé. Aplinkos poveikiai C moduliui

C modulis
Plieniniai lakstai L™ kStBlngem
ol Plieninés sijos Myp kStBlngem
Derinkimas Plieninés kolonos My, kStBlngem
Plieninés galvelinés jungés ir varztai (m,, +my, ) kStBlngem
Lakstinés jungtys Myl kStBlngem
Plieniniai lakstai M, kppparr ! 10
Plieninés sijos My, kpprapr!/ 10
Plieninés kolonos Mye kpprarr / 10
2 Plieninés galvelinés jungés ir varZtai (mtst + mtbo) kRERALT/ 10
Gabenimas Lakstinés jungtys Myl kpgrarr / 10
Medinés sijos My kK rerarr ! 10
Medinés kolonos My Kpgrapr! 10
Makrokomponentai
c3 Perdangy betonas j riisiavimo jmone M st €0l Keprr
Gyvavimo Atliekq“ Konstrukcijos betonas j rasiavimo jmone (myy +m,)eol kg,
pabaiga apdorojimas Armataros virbai j rasiavimo jmone (mamrs + mt,s) eolm kCHStpzt
Plieniniai lakétai my (1= eol ;) Kpppoyy ar
Plieninés sijos m,y, (1 - eoly ) kRERStLdf
Plieninés kolonos my (1 - eoly,) kRERStLdf
Plienineés galvelinés junges ir varztai (m, +my ) (1 - eol, ) kRERStLdf
Lakstinés jungtys My (1 - eoly) kpppoyar
Uzkastos perdangy betono atliekos M ol [(1- 6015,5) kCHCon +
C4 (eOZsrs - valconﬂ) kCHConLdf ]
Turéjimas savo | Uzkastos konstrukeijos betono atliekos (myg +m, ) [ (1-eol ) kepcon +
Zinioje (eoly = val ) Kerconsar]
Uzkastos armataros virby atliekos (M s + My ) (1 =0l ) Kipg
Medinés sijos m,., (inc,, kpoyw, + (1 = inc,)
kEUWLdf)
Medinés kolonos my,,. (inc,, ko, + (1 = inc,)
keuwrap
Makrokomponentai
I$ viso C moduliui C modulio visy dydziy suma
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Lygtys, patikslintos arba papildytos LVS3 projekto sistemoje, lenteléje paryskintos fonu.
Atsizvelgiant j rodiklius, kuriais papildytas pirmas aukstas, patikslintos $ios lygtys:
— atsizvelgiama i papildoma dalj, skirtg gabenti:

Macro—component, = Y Ay, (dir)'kcz,wall +
dir

ZAlat,opening (dir)'kCZ,opening + Aroof'kCZ,roof;
dir

— bendras betono svoris m consLLVS3:

M onsi,Lvss = Meonst + D concretebasefloor Aground " Peonsp

armatiros virbai j rasiavimo jmoneg

(mconrs Myt M teelbaseﬂoor) eOl CHStPlt’

uzkastos armatiros virby atliekos:

+m, +M

(m conrs steelbaseﬂoor) (1- eozsrs) kCHSt;

atsizvelgiama j papildoma dalj, skirtg gabenti:

Macro—componentcy =Y Ay, (dir Vkcy yan +
dir
ZAlat,opening (dir)'kCél,opening + Aroof 'kC4,roof‘
dir
Dydziy kcy up Kcawar kco, opening T ke, opening reik§més pateiktos 4 priede.

4.3.2.4. D modulis

Lygtys, kuriomis vertinamas aplinkos poveikis D moduliui, pateikiamos toliau.

9 lentelé. Aplinkos poveikiai D moduliui

D modulis
Perdangy betonas = Mo Valeonn Kewg,
Plieniniai lakstai m, (eol ;= kperanao) Karo
Konstrukeijos betonas - (myy, +m, )val . keye,
Plieniné armatira - (my,,..+m,) (ol — ke o60)
Nauda ir Plieninés sijos —kmtsb [(eolsblg - kaIiS(;%e(C)O) koo + rege
apkrovos | D (. RERStSec ~ "StAvg )]
§?11ia Nau- | Plieninés kolonos m,. [(eol . — kpprarinco) Koro + Tespe
s%stemos da (kRERStSec kStAVg/ 1000) ]
riby
Plieninés galvelinés jungés ir varztai = (m,, + my, ) (eol y - kir 060 karo
Lakstinés jungtys - my, (eol ) — kpppeipip) Koro
Medinés sijos -m,,, (inc, ky, + (1 —inc,) kpop kpygr: ! 3:6)
Medinés kolonos m,,. (inc, ky, + (1 —inc,) kpop Kpopee ! 3:6)
Makrokomponentai
I$ viso D moduliui D modulio visy dydziy suma
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Lygtys, patikslintos arba papildytos LVS3 projekto sistemoje, lenteléje paryskintos fonu.
Atsizvelgiant j rodiklius, kuriais papildytas pirmas aukstas, patikslintos $ios lygtys:

— bendras betono svoris m consLLVS3:

M eons,Lvss = Meonst + D concretebasefloor Aground " Peonst>

— plieninés armataros poveikis:

(mconrs t Myt Msteelbaseﬂoor) (eOZsrs - kGLOStO)‘

I papildomg dalj atsizvelgiama dél gabenimo:

Macro—component, = > A, (dir Vkp o +
dir

zAlat,opening (dir)'kD,opening + Aroof'kD,roof.
dir

Dydziy kp, i Kp, kD,Opemng ir kD,Opemg vertés pateiktos 4 priede.



5. PROGRAMINES JRANGOS ISVESTIS

AMECO rezultatai bus pateikti ekrane taip, kaip rezultaty lenteléje, priklausancioje nuo vartotojo pasi-
rinkimo:
— kaip skai¢iavimo lentelé;
— kaip pasirinkto poveikio histograma ar lentelé. Histograma isskirs A, C, D modulius ir bendra
kiekj nuo A iki C ir nuo A iki D;
— kaip radialinj grafika, apibendrinantj bendrg kiekj nuo A iki C ir nuo A iki D esant visiems povei-
kiams.
Detalts naudojimo tarpsnio rezultatai bus pateikti ekrane skai¢iavimo lapo lentelése, apibadintose
5.1 poskyryje. Poveikiy rezultatai bus pateikti ekrane ir skai¢iavimo lape, taip pat grafinéje sasajoje.

5.1. NAUDOJIMO TARPSNIO DETALUS ISVESTIES DUOMENYS

Naudojimo tarpsnio rezultaty lentelés pateikiamos ekrane skaic¢iavimo lape: viename - erdvés $ildymo
energijos poreikiui, antrame — erdvés vésinimo energijos poreikiui, tre¢iame - kar$to vandens (DHW)
ruo$imo energijos poreikiui, ketvirtame — suminiam energijos poreikiui ir paskutiniame, skirtame saulés
$ilumos prieaugiui. Grafiskai duomenys iSdéstyti naudojant Excel rinkmena, kurig pateiké Koimbros
universitetas. Tai i§déstyta tolesniuose skirsniuose.

5.1.1. Erdvei Sildyti reikalinga energija

Silumai paskirstyti perdava teigiamy elementy per ménesj suma pateikiama ekrane. Ji apima:

Qtr,walls = z maX(Qtr,walls (m)> O) >
m
Qtr,gluzing = Z max(Qtr,glazmg (m), 0) >
m
Q””extﬂOOf = z maX(Qtr,ext,ﬂoor (m), 0) >
m
Qtr,mof = z maX(Qtr,roof (m)’ 0) + maX(Qtr,pitchedroof (m)> 0) >
m
Qtr,ground = %‘4 maX(Qtr,ground (m)’ 0) >

Qtr,total = Z max (Qtr (m), 0) .
m
Silumai paskirstyti védinant ir silumos prieaugiu sumos skai¢iuojamos tokiu bidu:

Q. =Y. max(Q,,(m),0),

Qsol,glaz = Z max (Qsal,glazing (m), 0) >

m
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Qsol,opuq = zQsol,walls (m),
m

Qint = ZQint (m) .

Be to, Silumos paskirstymo sutrikimas ($ilumos paskirstymo perdava ir $ilumos paskirstymo védi-
nant) pateikiamas diagramoje ekrane.

Be $iy dydziy, pateikiamas ménesinis energijos poreikis erdvei $ildyti ir pasauliniai rodikliai. Taip
pat apskaic¢iuojamos absoliutaus ploto vertés kvadratiniam metrui.

ENERGIJA ERDVEI SILDYTI

SILDYMO SEZONO TRUKME as

SILUMOS PASKIRSTYMAS PERDAVA SILUMOS PASKIRSTYMAS VEDINIMU SILUMOS PRIEAUGIS
gridintzs  Tamsus  Vidinis
Qe waccs | O dannd Qe ormcoe]  Geemoce | Ce dmouso] Ow momee Qs Tasdiar | Qs tmasy T
2355.1 43734 321.2 0.0 7820 SEE.D |<Wh/metai 2849.2 | *Wh/metai fewh/metsi| 17152.7 | 700 B6E679.3
ENERGLIOS POREIKIS SILDYMUI
(o BT SAU VAS KoV BaL GEG IR LIE RGP RGS SPL Lap GRD
kwh 1.5 1405 52.7 0.0 0o 0.0 0.0 0.0 0.0 0o 98.7 178.3
kwm‘m’ 17 1.1 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 14

ENERGLUOS PRARADIMAI

PASTATO POREIIS SILDYMUI
ENERGLOS GBLE | kWh/metai
POREIKIS 5.5 kwh[m’[-m
PATEIKTA ENERGUA 1704  |kwh/metal PIRMINE 49.4  |kgoe/ metsi
cop: a 14 |kwhim®f foamt 029 04  |kgoe/m’

2 pav. Excel lentelé, kurioje pateikiami energijos poreikio erdvei $ildyti rezultatai

5.1.2. Erdvei vésinti reikalinga energija

Kadangi tie patys dydziai skai¢iuojami abiem rezimams - $ildymui ir vésinimui, rezultatai rodomi tokiu
pat badu (zr. 3 pav.).

ENERGIJA ERDVEI VESINTI 52 I
SILUNOS PASKIRSTYMAS PERDAVA SILUNOS PASKIRSTYMAS VEDINIMU SILUMOS PRIEAUGIS

Isticlintas  Tamszus Vidinis
O st | O ganse Qe arecon]  Qeostos |G swcuso] O rera O.e Qi O Q-

4276.0 |144 573.5 0.0 14583 | IBABOS |[<Wh/metai 5174 |[<Whimetai [«Wh/metai| EE35.4 565.1 7547.6

Energijos poreikis wésinimui

O = SAU VAS Ko EAL GEG BIR LE RGP RGES SPL LAP GRD
l!Wh 0.0 0.0 0.0 0.0 331 6769 B53.7 717.0 5784 789 0.0 0.0
kWh/m : 0.0 0.0 00 0.0 27 55 6.9 58 a7 0.6 0.0 0.0

PASTATO POREIKIS VESINIMUI

ENERGUOS 32391 [kWh/metas

POREIKIS 26.2 k 2 metsl
PATEKTA ENERGUA 1079.7 |kwh/mets: PIRMINE 3131 |kgoe/mets
coe: 3 87 [kwh/m'/ o 029 25 |keoe/my

3 pav. Excel lentelé, kurioje pateikiami energijos poreikio erdvei vésinti rezultatai
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5.1.3. KarStam vandeniui (DHW) ruosti reikalinga energija

Kar$tam vandeniui ruosti pateikiamas tik ménesinis energijos poreikis ir metiné verté, kaip parodyta

4 pav.
ENERGUODS POREIKIS DWH
Qt-d SAU VAS KoV BAL GEG BR LE RGP RGS SPL Lap GRD
kWh 27.8 2033 2251 | 2178 | 251 | 2178 2751 251 | 2178 | 21 | 21798 | =52
kwh/m’ 18 16 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
PASTATD POREIKIS DHW GAMINTI
ENERGUOS 26426 _|kWh/metai
POREIKIS 213 2prats
PATEIKTA ENERGUA 29363 |kWh/metsi | PIRMINE ENERGUA 8515 S metai
n: 0.90 B7_ |kwh/m’s o 029 69 |ksoe fm’frets

4 pav. Excel lentelé, kurioje pateikiami energijos poreikio karstam vandeniui (DHW) ruo$ti rezultatai

5.1.4.Visa energija

Viena rezultaty lentelés dalis skiriama bendroms reik§méms, kurios skai¢iuojamos taip:

QH+C,nd (m) = QH,month (m) + QC,month (m)’

QT,nd (m) = QH,month (m) + QC,month (m) + QDHW,month (m)

Metinis bendras energijos poreikis papildo metinius energijos poreikius erdvei $ildyti, vésinti ir
karstam vandeniui ruosti. Bendra patiektoji ir pirminé energija skai¢iuojamos tokiu pat badu.

VISA ENERGLIA [DHW+SILDYMAS+VESINIMAS)

SAU VAS [T BAL 3EG B8 UE RGP RGS SPL AR GRD
Qssc (KWh) 215 1405 527 0.0 31 | 6763 8537 770 | 5784 | 789 98.7 1783
Q. (kW) 2293 3438 2777 | 2178 | sm2 | mwaz 10788 920 | 7962 | 3030 | 3165 | 4034
Qo | k7 h) 27.8 2033 2251 | 2178 | 2531 | 2178 2251 251 | 2178 | 251 | 2178 | BSa

PASTATO POREIKIS PER METUS
VISOSENERGUOS | 65635 |kWh/metsi

POREIKIS [ 530 lewnsmy
VISA PATEIKTA 41864 [kwh/rstsi | VISA PIRMINE 1 z1a1 S metsi ]
ENERGLA 338 f ENERGLA I 98 z, I

5 pav. Excel lentelé, kurioje pateikiami suminiai bendro energijos poreikio rezultatai

5.1.5. Saulés Silumos nauda

Meénesinis energijos prieaugis jstiklinimui ir sienoms pateikiamas dviejose lentelése (zr. 6 pav.).
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SAULES SILUMOS PRIEAUGIS
SILDYMO REZIMAS

34U VAS KoV BAL GEG EIR LIE RGP Gs SPL LaF GRD
Qs ez =a | KWh) 11208 1069.1 15544 | 1673.5 | 16709 | 17125 17703 1803.8 | 15894 | 13%3.5 | 9183 B84.1
Qasi, omcsue [l h) -10.1 0.9 39.1 6.5 737 89.7 94.7 6.5 51.9 ni -16.6 -25.3

VESINIMO REZIMAS

SAU VAS KOV BAL GEG BIR LIE RGP RGS SPL La® GRD
Qi sz 2z | kWh) 435.2 5599 7364 BaSS 1066.5 1037.3 9912 803.3 7387 614.1 524.0 483.0
Qasi, oo (KW h) -4.4 6.5 474 3.8 B33 995 1052 %.9 60.6 285 -11.9 -20.8

6 pav. Excel lentelé, kurioje pateikiami saulés $ilumos prieaugio rezultatai

5.2. PASAULINIAI NAUDOJIMO TARPSNIO
ISVESTIES DUOMENYS

AMECO tikslas - jvertinti aplinkos poveikius. Vadinasi, naudojimo tarpsniu apskaiciuota detali infor-
macija turi bati jvertinta poveikiy poziriu. Norint tai padaryti, kiekvienam i§ 24 poveikiy taikoma tokia
tvarka:

MOd”leBimpact = Qheating,delivered'kheating +

Qcooling,delivered 'kcooling + QDHW,delivered 'kDHW,

Cia dydziai Kpeating> Keooling> kprw priklauso nuo energijos rasies ir poveikio priklausomai nuo aplinkos
tipo, naudojamy istekliy ir atlieky kategorijy.

10 lentelé. Naudojimo tarpsnio poveikio koeficientas

San- Pavadinimas Elektra Dujos Skystis Klf:tasw Blo_. M ato
trumpos kinas | masé | vienetas
Aplinkos poveikiai
Gwp | Visuotinio atfilimo 4,82E-01 | 484E-01 | 433E-01 | 292E-01 | 0 | tCO,eq

potencialas

Ozono iSeikvojimo

ODP | encialas 432E-10 | 797E-11 | 3,11E-11 | 302E-11 | 0 | tepee

AP Ragstéjimo potencialas 2,28E-03 1,61E-03 2,95E-03 1,34E-03 0 t502eq

EP Eutrofikacijos potencialas 1,20E-04 | 7,85E-05 | 1,46E-04 | 1,70E-04 0 tp0useq
Fotocheminis ozono

POCP sukiirimo potencialas 1,34E-04 3,49E-04 4,41E-04 1,43E-04 0 tEtheneeq

ADP. | Ablotinio eikvojimo 6,63E-08 | 1,18B-07 | 1,04E-07 | 501E-09 | 0 | tg
potencialas — elementai eq
Abiotinio i$eikvojimo

ADP-ff | potencialas — i$kastinis 8,48E+00 | 5,2E+01 | 5,07E+01 | 2,79E+01 0 |GJNCV

kuras
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San- Pavadinimas Elektra Dujos Skystis K1?tas1s B1o-' M ato
trumpos kanas mase | vienetas
Istekliy naudojimas, antrinés medziagos ir kuras
Atnaujinamos pirminés energijos,
i$skyrus atnaujinamos pirminés
RPE energijos iSteklius, naudojamus 1,41E+00 | 2,41E-01 | 8,53E-02 | 5,72E-02 0 GJ NCV
kaip Zaliavy medziagos,
naudojimas
Atnaujinamos energijos istekliy,
RER naudojamy kaip zaliavy 0 0 0 0 0 GJ NCV
medziagos, naudojimas
Atnaujinamos pirminés energijos
(pirminés energijos ir pirminés
RPE-total |energijos iStekliy, naudojamy 1,41E+00 | 2,41E-01 | 8,53E-02 | 5,72E-02 | 0 GJ NCV
kaip zaliavy medziagos) bendras
naudojimas
Neatnaujinamos pirminés
energijos, i$skyrus neatnaujinamos
Non-RPE | pirminés energijos isteklius, 4,90E+00 | 5,05E+00 | 8,06E+00 | 1,28E+00 | 0 GJ NCV
naudojamus kaip zaliavy
medziagos, naudojimas
Neatnaujinamos energijos
Non-RER | istekliy, naudojamy kaip zaliavy 3,60E+00 | 4,52E+01 | 4,26E+01 | 2,66E+01 | 0 GJ NCV
medziagos, naudojimas
Neatnaujinamos pirminés
Non- energijos (pirminés energijos
RPE-total ir pirminés energijos istekliy, 8,50E+00 | 5,03E+01 | 5,07E+01 | 2,79E+01 | O GJ NCV
naudojamy kaip zaliavy
medziagos) bendras naudojimas
SM Antriniy medziagy naudojimas 0 0 0 0 0 t
RSF Atnavjinamo antrinio kuro 1,73E-04 | 3,37E-04 | 2,97E-04 | 1,53E-05 | 0 | GJ NCV
naudojimas
Non-RSF | eatnajinamo antrinio kuro 1,82E-03 | 3,54E-03 | 3,13E-03 | 1,60E-04 | 0 | GJ NCV
naudojimas
NFW Gryno $viezio vandens naudojimas | 1,84E+00 | 3,12E-01 | 1,36E-01 | 6,88E-02 0 103 m3
Kita aplinkos informacija, apibudinanti atlieky kategorijas
HWD Pavojingosios esamos atliekos 0 0 0 0 0 t
1:1331-) Nepavojingosios esamos atliekos 1,92E+00 | 3,32E-01 | 1,10E-0O1 | 4,94E+00 0 t
RWD Radioaktyviosios esamos atliekos | 1,25E-03 | 2,07E-04 | 6,31E-05 | 2,47E-05 0 t
Kita aplinkos informacija, apibudinanti i§vesties srautus
CR Kartotinio 1.1aud0)1m0 0 0 0 0 0 ¢
sudedamosios dalys
MR Recirkuliavimo medziagos 0 0 0 0 0 t
MER Energijos utilizavimo medziagos 0 0 0 0 0 t
EE Eksportuojamoji energija 0 0 0 0 0 t
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6. PATARIMAI, KAIP NAUDOTI AMECO 3
PROGRAMINE JRANGA

AMECO 3 padeda jvertinti visy tipy pastaty ir tilty aplinkos poveikius. Naudojant AMECO 3 galima
apskaiciuoti pastaty vartojamos energijos sagnaudas — $ildymo, vésinimo ir karsto vandens suvartojimo.
Siy metodiniy nurodymy paskirtis — ankstesniy AMECO versijy pagalbos meniu taikymas remiantis
LVS3 projekte naujai jdiegtais pastaty skai¢iavimo patobulinimais.
Parametrams jvesti ir valdyti taikomi skirtingi moduliai. Moduliai pasirenkami darbo zonoje, pa-
teiktoje priemoniy juostoje. ISsamiam pastato tyrimui, apimant naudojimo tarpsnj, taikomi Sie moduliai:
— projektas;
pastatas;
— apdaras;
— cokolinis aukstas;

— stogas;

— gyventojai;

— sistemos;

— perdangos;

— konstrukcija;

— gabenimas;

— rezultatai.

Jei laukelis, atitinkantis pasirinkimg ,Tik konstrukcija®, pazymeétas ,,Taip", tuomet matomi Sie mo-
duliai:

projektas;

pastatas;
— perdangos;

konstrukcija
— gabenimas.
Pastato modulyje vartotojas gali pasirinkti skai¢iavimo tiksla.

6.1. PROJEKTAS

Siame modulyje naudojami laisvai pasirenkamieji duomenys, identifikuojantys projekta. Jie tinkami ren-
giant skaic¢iavimo lenteles, taciau neuzpildyti laukeliai j skai¢iavimus nejtraukiami:
— projekto pavadinimas;

pastato pavadinimas;
— tyrima atliekanti jmoné;

vartotojo vardas;
— komentaras.
Sie laukai yra laisvai pasirenkamieji ir gali biti palikti tusti, nedarant poveikio skai¢iavimams.
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Byla Redaguoti Rodyti Pasirinkimai 7

Gaubtiné Rezultatai

Pastato pavadinimss  Gyv. mataaukitis P
Jmone
Parengé
Rigkinimas

7 pav. Projekto apra§ymas

6.2. PASTATAS

6.2.1. Pagrindiniai rodikliai

Byla Redaguoti Rodyti Pasirinkimai 7

DeEHE

Gaubtine  Cokolinis aukitas  Stogas Gyventojai  Sistemos  Konstrukcija  Perdanga  Gabenimas  Rezultatai

Pastato apraias

Siaurés - Piety fasado ilgis 3.0 m North
Ryty-Vekaryfesadoilgis 110 m West East
fukdtoavkss 0 30 0 00m South
Auk3to auk3tis iki luby 27 m
Tarpauk3tiniy perdangy skaiius 1
Tarpauktiniy perdangy plotas 8 m?
Bendras pastato plotas 1380 m
Tik kenstrukeija Ne hd

Pastato riSis Gyvenamasis -

Salis Portugal -
Vietovée Coimbra -
[ Roi ]

8 pav. Pagrindinés pastato savybés, apimant naudojimo tarpsnio skai¢iavimus

Siame modulyje vartotojas nurodo tokius pagrindinius pastato rodiklius:

— Siaureés piety fasado ilgis [,

— ryty vakary fasado ilgis w;

Siy matmeny jvestis leidZia nustatyti pastato orientacija. AMECO 3 gali biiti skai¢iuojami tik sta-
¢iakampiai pastatai.
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Siauré

Wy, Vakarai Rytai

Pietls

Iy

9 pav. Pastato pavidalas

auksto aukstis;

auksty skaicius »;
pagal pateiktus rodiklius apskaiciuotas tarpaukstiniy perdangy bendrasis plotas. Skaiciavimai
grindziami a deffloors = nl,w,, darant prielaida, kad visos perdangos yra vienodo ploto. Si verté ne-
apima antzeminiy grindy ploto;
bendrasis pastato plotas, apskaic¢iuotas jvertinant N+1 auksta;
skaic¢iavimo paskirtis nurodyta laukelyje ,,Tik konstrukcija®

Si pasirinktis suteikia galimybe vartotojui, pasirinkusiam ,,Taip", nebeskai¢iuoti energijos sanaudy.
Siuo atveju skai¢iuojant bus jvertinti aplinkos poveikiai, susije su medZiagomis, panaudotomis pastato
konstrukcijoms statyti, tokioms kaip pagrindinés sijos ir kolonos, tarpaukstinés perdangos, taip pat ga-
benimo sgnaudos.

Byla Redaguoti Rodyti Pasirinkimai 7
=4~

Projektas | Pastatas | Konstrukcija ~ Perdanga Gabenimas Rezultatai

Siaures - Piety fasado ilgis 9.0 m Siaure
Ryty - Vakary fasado ilgis 1.0 m Vakarai Rytai
Aukto aukstis 30 m Pietds
Auksto auktis iki luby 27 m
Tarpaukstiniy perdangy skaifius 1
Tarpaukstiniy perdangy plotas 99 m
Bendras pastato plotas 198.0 m
Tik konstrukcija Taip v

10 pav. Pagrindinés pastato savybés, neapimant naudojimo tarpsnio skai¢iavimy

Jei vartotojas pasirenka ,Ne®, rodomi papildomi moduliai, susije su pastato naudojimo tarpsnio
energijos skai¢iavimo parametry jvestimi. Jei naudojimo tarpsnis jtrauktas j skai¢iavimus, pirmasis lau-
kelis yra pastato tipas:

— Pastato tipas pasirenkamas i§skleidziamajame meniu i$ $iy pasirink¢iy:

- gyvenamasis;
- biury;

- komercinis;

- gamybinis.
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Redaguoti Pasirinkimai 7

D2EHE

Projektas

Gaubtine  Cokolinis aukitas Stogas Gyventojai Sistemos Konstrukcija Perdanga Gabenimas Rezultatai

Siaures - Fiety fasado ilgis 90 m Siaure
Ryty - Vakary tasado ilgis 10 m Vakarai Rytai
Aukdto aukitis 30 m Pietiis
Aukto aukitis iki luby 27 m
Tarpauk3tiniy perdangy skaigius 1
Tarpauk3tiniy perdangy plotas 9 m?
Bendras pastato plotas [ 158.0 m?
Tik konstrukcija Ne v
Pastato risis Gyvenamasis (=)
Gyvenamasis
Biulag |
Komercinis
Gamybinis
Vietove
Salis Portugal -
Vietove Coimbra -

11 pav. Pastato tipo pasirinkimas

Pastato tipas turi poveikj skai¢iuojant tik pastato naudojimo tarpsnj. I§ tiesy pastato naudotojai vei-
kia pastato sanaudas. Pavyzdziui, biury apsvietimo sistemos sukuria papildomga $ilumos energijos kiekj,
kuris potencialiai didina vésinimo poreikj.

Kiekvienam pastato tipui nustatyti atskiri naudojimo scenarijai, tokie kaip uzpildymas Zzmonémis,
atskiry to paties pastato zony, atliekanciy skirtingas funkcijas, apsviestumas ir procentiniai (nuo ben-
drojo grindy ploto) dydziai. Kiekvieno pastato tipo naudojimo scenarijaus detalés pateiktos kituose me-
todiniy nurodymy skyriuose.

6.2.2. Vieta (vietoveé)

Modulio apacioje vartotojas nurodo pastato viets, pasirinkdamas:
— $alj;
— atitinkamg miesta.
Naudojant AMECO 3 galima rinktis 23 Salis ir 48 miestus.

Salis Miestas
Austrija Viena, Gracas
Baltarusija Minskas
Belgija Briuselis
Cekijos Respublika Praha
Anglija Londonas
Suomija Helsinkis, Tamperé
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Salis Miestas
Prancuzija Nantas, Paryzius, Montpeljé, Marselis, Nica
Vokietija Berlynas, Miunchenas, Hamburgas
Graikija Salonikai, Aténai
Italija Milanas, Romas, Sanremas, Genuja
Nyderlandai Amsterdamas
Norvegija Oslas
Lenkija Var$uva
Portugalija Lisabona, Portas, Koimbra
Rumunija Bukarestas, TimiSoara
Rusija Maskva, Archangelskas
Slovakija Bratislava
Slovénija Liubliana
Ispanija Madridas, Bar.selona., Sevilija, La Korunja,
Salamanka, Vigas, Bilbao
Svedija Stokholmas, Kiruna, EsteSundas
Sveicarija Ciurichas
Turkija Stambulas, Ankara
Ukraina Kijevas

Byla Redaguoti Rodyti Pasirinkimai 7
D2H

—

Gaubting

Pastato apragas

Sinurés - Piety fasado ilgis 9.0 m Sigure
Ryty - Vakary fasado ilgis 10 m Vakarai Rytal
Aukito auk3tis 3 m Pietis
AukSto auk3tis iki luby 27 m
Tarpauktiniy perdangy skaifivs 1
Tarpauktiniy perdangy plotas 99 m
Bendras pastato plotes 1980 m?
Tik konstrukcija Ne -

Pastato ridis Gyvenamasis -

12 pav. Vietovés pasirinkimas
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bra_case st

Redaguoti

N2kHE

Pasirinkimai

Rodyti

Gaubtine

| —— |

Siaures - Piety fasado ilgis

Ryty - Vakary fasado ilgis
Aukwo aukits

Aukio aukits ki luby
Tarpauk3tiniy perdangy skaifius
Tarpauk3timy perdangy ploias
Bendras pastato plotas

Tik konstrukcija

Pastato ridis

50
1.0

Konstrukcija

[
33 3 3

27

14

198.0

Gyvenamasis -

Portugal -
Coimbra

Coimera_cbg

5l

13 pav. Miesto pasirinkimas

Mer
Buhces s iy

T peckitry perdergs
Boanga baunne sauies spindulivate

Ecdnga ryane saules spinduliuote
Badings pedne siies spindulucts
Bidings vakarine ssulés spinduliuots
Bidirge sloga smibés spndulivolé
Naiches dslis parcie

Saules $edeia naudopmo dabia (Bisure)

Torpabcbiinug perdaq |
Bendras i)
ik ke

Fal)f

Saubes Bedelio navcoima dakia irymi

Saulas Sedelic nasdopma dalis (pretis)
Sades belela naucciima dale (i)

Sama
a8
F:11
857
e

14 pav. Vietovés duomenys

6.2.3. Apdaras

Vartotojas gali keisti vir§utinés pastato apdaro dalies fasado savybes:
— sieny plotai apskai¢iuojami automatiskai pagal kryptj pasaulio $aliy atzvilgiu. Sie plotai gaunami

sudauginus pastato ilgj, auksto aukstj ir skaiciy +1;
— angy plotai pagal kryptj pasaulio $aliy atzvilgiu gaunami nurodant procenta nuo bendrojo fasado ploto.

Perdanga

Spausdamas mygtuka ,, Rodyti®, vartotojas gali matyti pasirinktos vietovés duomenis, taip kaip pa-
rodyta 14 pav.
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D2EE

Pasirinkimai 7

Gaubtir Cokolinis aukitas

Konstrukcija

Perdanga

Gabenimas

Pastato apvalkalo aprasas

Rezultatai

Sienos tipas Lengva plieniné trislucksné plokaté (PUR) -
U-reikime sienai 0.2% Wim?.K)
Angos tipas Dvigubas jstiklinimas -
U-reikEme angoms . 29 Wi K)
SeZelio jtaiso tipas ir spalva Néra Se3élio jrenginio v
Langinés fipas Nera langiniy -

15 pav. Apdaro aprasas

Nurodomos apatinés pastato apdaro dalies fasado savybés:
— Fasado sienos konstrukcijos tipas.
AMECO 3 apradyti trys pagrindiniai sieny tipai:
lengvyjy plieniniy ploks¢iy siena;
dvisluoksné molio plyty muro siena;
sluoksniuotyjy ploksciy siena.
Lengvyjy plieniniy ploksciy siena ir dvisluoksné molio plyty miro siena gali bati su skirtingomis
$iluma izoliuojanc¢iomis medziagomis:

- akmens vata;

- EPS (polistireninis putplastis);
- XPS (ekstruzinis polistirenas);
- PUR (poliuretanas).

Poliuretanu uzpildyta sluoksniuota siena gali buti skirtingy storiy - 80 mm ir 200 mm.
Sieny tipai iliustruoti toliau.

Lengva plieniné trisluoksné plokété:

0SB ploksté
Izoliacijos sluoksnis
Lengvas plieninis stypynas

Gipskartonio ploksté

Dvisluoksnis molio plyty miras: Sluoksniuotoji ploksté:

Plyty miras

Oro tarpas
Izoliacijos sluoksnis
Plyty miras

Dazytas plieno lakstas

PUR izoliacijos slucksnis

Dazytas plieno lakstas

16 pav. AMECO 3 sieny sudedamyjy daliy schemos ir aprasas
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Rodyti  Pasirinkimai 7

Sienos tipas I Lengva plienine trisluoksné plokste (PUR)
U-reikime sienai @ plo

Angos tipas Dvisluoksnis molio plyty miras (skmens vata)
U-reikime angoms xslmﬁs molio :ﬁ miiras % Wi(m?® K)
A sl nis molio miras
Seidoituino fom it eyehve Dvisluoksnis molio plyty miras (PUR)
Langines tipas Dvisluoksnis molio plyty maras (kamétis)
Drvislucksnis molio plyty maras (stiklo vata) -

17 pav. Sienos tipo pasirinkimas

Sienos tipg atitinkantys aplinkos poveikiai, esant bet kokiam sienos pavidalui, aprasyti pagrindzia-
majame dokumente.
— U verté, kitaip zinoma kaip Silumos perdava, rodoma pagal vartotojo pasirinkima. Sieny tipy U
vertés apskaiciuotos atsizvelgus j integruotus Silumos tiltelius.
— Langy tipai, turintys skirtingas U vertes:
- dvigubo stiklo;
- dvigubas mazos atspindéjimo gebos stiklas (1 tipas);
- dvigubas mazos atspindéjimo gebos stiklas (2 tipas);
- dvigubas mazos atspindéjimo gebos stiklas (3 tipas).

Byla Redaguoti Rodyti Pasirinkimai

NEdEHE

Sienos tipas Lengva plieniné tnslucksne plok3te (PUR) -
Urreikime sienai 0.2% Wilm? K
Angos tipas Dvigubas jstiklinimas

U-reikime angoms . - D‘figuﬂ j!‘.lik“ni g
Sasalio jiaiso fipas ir spaiva Dvigubas maZes spindéjimo gebos jstiklinimas (1 tipas)
10 giac Dpas ird, Dvigubes mazos spindéjimo gebos jstiklinimas (2 tipss)
Langinés tipas Dwvigubas maZos spindépimo gebos jstiklini (3 tipas)

| Wi(m?.K)

18 pav. Langy tipo pasirinkimas
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— Pasirinkto lango tipo U reik§me.
— Sesélio jrenginio tipai:
- be $esélio jrenginio;
- iSorinis nepermatomas medinis jrenginys (be izoliacijos);
- susukamosios iSorinés medinés langinés (be izoliacijos);
- susukamosios iSorinés medinés langinés (be izoliacijos);
- susukamosios iSorinés plastikinés langinés (be izoliacijos);
- i8orinés medinés Zaliuzés;
- iSorinés metalinés Zaliuzés;
- iSorinés nepermatomos susukamosios zaliuzés.

B Cokolinis aukitas Gyventojai Sistemos Konstrukeija Perdanga Gabenimas Rezultatai

Kryptis Siaure Rytai Pietis Vakaral
Fasado plotzs 54 66 54 66 m?
Angy plotas 13 173 156 43 %
Sienos tipas Lengva plienine trislucksne ploksts (PUR) -
U-reikEme sienai 029 Wim? K)
Angos tipas Dwigubas stiklinimas -
U-retkime angoms 29 Wilm? K)
Sesélio jtmiso tipas ir spalva Néra Ee5elio jrenginio E
Langinés ipes -
I3orinis neper medimis jrenginys (be izoliacijos) T
S wos iSorinés medinéslangingés (be izoliacijos) a8
Susukamos iZorinés aliuminines langines (be izoliacijos)
- Fadines plastikings fanginas (be izcliaciios) 3

|Sorinés medines Zaliuzes
|5orinés metalinés Zaliuzés
[Borinés neper + ios Zali >

19 pav. Sesélio jrenginio tipo pasirinkimas

— Langiniy tipas gali bati pasirinktas i$ $io saraso:
- be $esélio jrenginio;
- iSorinis nepermatomas medinis jrenginys (be izoliacijos);
- susukamosios iSorinés medinés langinés (be izoliacijos);
- susukamosios iSorinés medinés langinés (be izoliacijos);
- susukamosios iSorinés plastikinés langinés (be izoliacijos);
- iSorinés medineés zaliuzes;
- i8orinés metalinés Zaliuzeés;
- iSorinés nepermatomos susukamosios zaliuzés.
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Pasirinkimai 7

Pastato apvalkalo aprasas

Sienos tipas Lengva plienine trisiuoksne plokite (PUR) -
U-reikime sienai 02% Wilm K
Angos tipas Dvigubas jstiklinimas -
U-reikame angoms 29 Wi K
Sedélio jtaiso tipas ir spalva Néra Zeselio jranginio -
Langines fipas Neéra langiniy

-
s el =

Bornis aliurininds langinds (be taliaciios)
[Sorinis nepematomas medinis i""_@_"“ {b_e izglia_cijoo) H

gines (be
i . faslikinés langines (be izoliaciios)
I§crines medinés Zaliuzés
|Zorines metalings Zaliuzés
IZorinés nepermatomos susukamosios Zaliuzes -

20 pav. Langiniy tipo pasirinkimas

6.2.4. Cokolinis aukstas

Sis modulis apraso cokolinio auksto savybes:
— pagrindo plokstés U verté, priklausanti nuo $ilumos izoliacijos storio;
— pagrindo plokstés tipas, pasirenkamas i$ $iy varianty:
- grindys ant grunto;
- rasio perdanga.
Pagrindo plokstés tipas veikia pastato $ilumine elgseng ir nusakomas numatytaisiais parametrais,
norint supaprastinti vartotojo sgsaja:
— perdangos plokstés storis (metrais);
— plokstei armuoti panaudoty armatiros strypy bendroji masé (tonomis).

Cokolinio auldto aprasas

U-reikEme cokoline: perdangai 0559 WK
Cokolinio aukilo ipes  Plokite ant pirmojo aukit ~
Cokolio batoniniy grindy stons 02 m
Plienines armatires mase 082 t

At eminiy grindy vidiné Silumine talpa 50000 IR K

Tarpaukltiniy perdangy viding Silumingtalpa 50000 Wm K -
Vg sy vidhred it %782 MG ",
1
-

21 pav. Cokolinio auksto aprasas
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6.2.5. Stogas

Siame modulyje aprasoma stogo detalé:
— stogo tipas;
— pateikiama atitinkama U verté.
Galimi du stogo tipai:
— plieninis stogas su vandeniui nelaidzia membrana;
— antras stogo tipas.

Rodyti  Pasinnkimai 7

Gaubtiné  Cokolin Fywentojal Sisternos Konstrukcija Perdanga Gabenimas Rezultatai

Sioga tipas Vandeniui nelaidi membrana ||
U-reikéme stogui (plok&cicii dalis) Vandenius nelad membrana (i K)
2 tipo stogas

22 pav. Stogo detalés pasirinkimas

Plieninis stogas su vandeniui nelaidzia membrana

OSB ploksté
|zoliacijos sluoksnis
Lengvas plieninis sijynas

2 stogo tipas:

Cementiné ploksté

XPS plokste

Oro tarpas

Vandeniui atspari membrana
XPS

Betono iSlyginamasis slucksnis
osB

Oro tarpas+plieninis sijynas
Akmens vata

Gipskartonio plokste

23 pav. AMECO 3 stogo detalés schema

6.2.6. Gyventojai

Sis modulis apraso vidaus aplinkos salygas, taikomas skaiciuojant:
— Sildymo nustatymo temperatiirg (laipsniais), vidaus temperatiirai nukritus iki $ios vertés aktyvi-
nama $ildymo sistema;
— vésinimo nustatymo temperatirg (laipsniais), vidaus temperatirai pakilus iki $ios vertés aktyvi-
nama vésinimo sistema;
— oro srauto greitj, iSreiksta oro pasikeitimy skai¢iumi per valanda $ildymo metu;
— oro srauto greitj vésinimo tarpsniu.
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Byla Redaguoti Rodyti Pasirinkimai

="
Projektas 5 Gaubtiné  Coke iitas l yventoja ’ Sistemos Konstrukeija Perdanga Gabenimas Rezultatai
Gyventojy duomenys
Sildymo nustatymo temperatiira 20 C
Vesinimo nustatymo temperatira 2% o
Oro srautas (Sildymo bivis) 06 ach
Oro sravtas (vésinimo bivis) 1 ach

24 pav. Rodikliai, susieti su gyvenamuyjy pastaty naudojimo scenarijumi

Sie rodikliai nustatyti kaip nuolatinés vertés, tiesiogiai priklausancios nuo vartotojo pasirinkto pas-
tato tipo pastato modulyje.

6.2.7. Sistemos

Sis modulis apraso aktyvias energijos sistemas:
— Sildymo sistemos tipas gali biiti pasirinktas i$ iy tipy:
- elektriné varza;
- dujy katilas;
- skystojo kuro katilas;
- kietojo kuro katilas;
- atskirasis $ildymas;
- néra $ildymo.

— Vésinimo sistema gali buti:
- atskirtinio vésinimo;
- Saldymo jrenginys (suspausties ciklas);
- Saldymo jrenginys (sugerties ciklas);
- nevésinama.

— Silumos atstatos sistema. Sis rodiklis, ireikstas procentais, turi bati nurodytas, jei pastate jrengta
dvigubo srauto védinimo sistema. Esant natdraliam védinimui, Silumos atstatos sistema pastate
nejrengiama.

— Karsto vandens ruosimo (DHW) sistemos tipas gali buti pasirinktas is $io saraso:
- elektrinis $ildytuvas;
- dujinis $ildytuvas;
- atskirasis vandens $ildytuvas (kondensacinis);
- atskirasis vandens $ildytuvas;
- néra §ilto vandens.
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Byla Redaguoti Rodyti Pasiinkimai 7

heH S

Pastato sistemy apraiymas

Sildymo sistemos tipas Ply3ys (3ildymas) H
Elekiring varia
I Duikaio

Vesinima sistemos fipas Feyatojo oo kel

Silumes atstatos sistema Taip v
Silumos atstatos procentas 80
Astatos sistemos veiksmingumas 0s
Vandens 3ildymo sistemos tipas Néra Silto vandens

25 pav. Sildymo sistemos pasirinkimas

Byla Redagucti Rodyti Pasirinkimai

B=4" N=

Perdanga

Pastato sistemy aprasymas

Sildymo sistemos tipas Plygys (Sildymas)
Vesinimo sistemos tipas PlySys (vésinimas)
Silumos atstatos sistema Taip
Silumos atstatos procentas 0
Atstatos sistemos veiksmingumas 06
Vandens Sildymo sistemos tipas Néra Silto vandens E
Elekirinis Sildytuvas
Dujinis !lldvhnras
Atskirasi Jens Sild;

Alskirasis vandens Suldw.was

26 pav. Kar$to vandens ruos$imo sistemos tipo pasirinkimas

6.2.8. Konstrukcija

Siame modulyje tonomis nurodoma pastato konstrukcijos plieniniy elementy masé.
Plieniniai elementai:
— bendroji plieniniy sijy masé;
— bendroji plieniniy kolony masé;
— bendroji galveliniy jungiy masé;
bendroji varzty masé;
bendroji plieniniy detaliy (plokstelés, kampuociai, ...) masé.
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Byla Redaguoti Rodyti Pasirinkimai

D2HE

Pastato laikanéioji konstrukcija

Sijos (kar3tai valcuot profiliuciai) 60.00 t
Kolonos (kar3tai valcuoti profiliuogiai) 1200 t
Galvelinesjunges 00 ¢

Vardtsi 0600 ¢

Ploktinés jungtys 0.0 t

27 pav. Skirtingy plieniniy laikanciyjy elementy svoriy aprasas

6.2.9. Perdangos

Siame modulyje nurodomi tarpaukstiniy perdangy skai¢iavimo rodikliai.

Rodyti  Pasirinkimai 7

Gaubtiné  Cokolinis aukitas Stogas Gyventojai Sistemos Kon g Gabenimas

Perdangos plokstes

H‘

Plokstés tipas Liktiniai klojiniai
Plieninis paklotas ~ Paprastoii plokste
Kompoziting plok3té

Fakloto storis mm
Vieno m2 lak&tiniy profilivediy masé Gmim kg/m?
LakStiniy profilivodiy masé pastatui  amecs0sios grindys | |
MaZiausias perdangos storis 800  mm
Bendrasis perdangos storis 1200 mm
Betono risis Gamyklinis -
Betono klase C30/37 -
Bendroji perdangy betono mase 68,31 t
Plieniné armatiira 0.0 t

28 pav. Tarpaukstiniy perdangy ploks¢iy elementy (jei yra) pasirinkimas ir apraSymas

Pagal pasirinkta perdangos jrengimo technologija vartotojas turi nurodyti perdangos elementy plie-
no ir (arba) betono rodiklius.

Plieniniai elementai

Plokstés tipas pasirenkamas i$ $io sgraso:
- paprastoji ploksté;
- kompozitiné ploksté;
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- su liktiniais klojiniais;
- gamykliné;
- su sausosiomis grindimis.

Visi $ie tipai, i$skyrus pirmajj, grindziami specialiy lakstiniy profiliuo¢iy naudojimu:

— perdangai naudojamas lakstinis profiliuotis (jei ne paprastoji ploksté) parenkamas i$ lakstiniy pro-
filiuo¢iy duomeny bazés, susietos su pasirinktu perdangos tipu;

— plieninio pakloto storis (jei ne paprastoji ploksté) parenkamas i$ lakstiniy profiliuo¢iy duomeny
bazés, susietos su pasirinktais lakstiniais profiliuociais;

— imant ne paprastgja plokste, plieninio pakloto naudojimo intensyvumas pateikiamas kaip bendro-
ji pastato plieniniy profiliuoc¢iy masé.

Betoniniai elementai

— Perdangoms panaudoto betono cemento kiekis.

— Numatytasis betono tankis skai¢iuojamas automatiskai pagal cemento kiekj.

— Perdangy betono tankis nustatomas pagal numatytaja reikSme arba vartotojo tiesiogiai jvesta
reik§me.

— Bendrasis perdangos storis (jskaitant lakstinj profiliuotj, jei toks yra).

— Pagal §j rodiklj skai¢iuojamas ir pateikiamas betono tankis, perdangy plotas, bendroji perdan-
goms panaudoto betono masé.

— Taip pat naudojama bendroji perdangoms panaudotos plieninés armataros maseé.

Jei pastatas neturi tarpiniy auksty, vartotojas turi i$ karto pereiti prie kito modulio.

6.2.10. Gabenimas

Siame modulyje naudojami pasato elementy gabenimo rodikliai.

Plieniniy elementy gabenimas

Vartotojas gali pasirinkti vidutines (jprastai naudojamas) europinio transporto vertes arba vartotojo
duomenis. Pirmuoju atveju skai¢iuojant jvertinamos nustatytosios vertés, nuodugniai aprasytos ,,Pagrin-
dziamajame dokumente®. Antruoju atveju vartotojas naudoja $iuos duomenis:
— elektriniais traukiniais transportuojamo plieno mase;
— $iy elektriniy traukiniy nuvaziuotg atstuma (j viena puse nuo fabriko j statybviete);
— jprastiniais sunkvezimiais gabenamo plieno mase;
— $iy sunkvezimiy nuvaziuotg atstuma (j vieng puse nuo fabriko j statybviete);
— traukiniais ir jprastiniais sunkvezimiais gabenamo plieno masiy suma, lygia bendrajai pastato
plieno masei, jskaitant sijas, kolonas, varztus, kitas plienines detales, lakstinius profiliuocius ir
armatarag.

Betoniniai elementai

Galimi du betono gabenimo budai: betono konstrukcijos gaminamos aiksteléje, tuomet betonveziais
gabenamas skystas betonas, arba betono konstrukcijos gaminamos gamyklose, tuomet gamyklinés kons-
trukcijos gabenamos jprastiniais sunkvezimiais. Todél turi buti apibrézti $ie betono gabenimo rodikliai:

— statybvietéje pagaminty betoniniy konstrukcijy ir betonveziais gabento betono masé;

— $iy betonveziy jveikiamas atstumas (j vieng puse nuo gamyklos iki statybvietés);

— gamykliniy betono konstrukcijy, gabenamy jprastiniais sunkvezimiais, masé;

— $iy jprastiniy sunkvezimiy jveikiamas atstumas (j vieng pus¢ nuo gamyklos iki statybvietés);
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— aiksteléje pagaminty ir gamykliniy betoniniy konstrukeijy masé lygi bendrai pastato betono masei
(perdangos ir strypynas).

Vidutinés naudojamos reik§més aprasytos ,,PagrindZziamajame dokumente®

Jei pasirinkta ,Vartotojo reik§més®, turi buti jvesti toliau pateikiami rodikliai.

Byla Redaguoti Rodyti Pasirinkimai

W]=4" =

Gabenimo rodikliai

Gabento plieno visuma | 1820 t

indeliy rei

29 pav. Medziagy gabenimo rodikliy aprasas nustatytu rezimu

Byla FRedaguoti Rodyti  Pasinnkimai

Gabenimo rodikliai

Gabento plienc visuma 1825 t
Gabenima indéliy Vartotojo reiké -
Elekinmais traukiniais gabenta mase i l]_ll t
Astumas 00 " km
|prastinizis sunkveZimiais gabeniz mase 1825 1
Asstumas 300 km

30 pav. Medziagy gabenimo rodikliy nustatymas vartotojo reik§miy rezimu

6.2.11. Rezultatai

Skaic¢iavimai pradedami vartotojui spusteléjus mygtuka ,,Rezultatai®
Skaic¢iavimo rezultatai gali bati surasyti lentelése arba tiesiogiai iSvedami j vartotojo meniu per re-
zultaty modulj. Toliau aprasytos histogramos, radaro tipo diagramos ir lentelés.
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6.2.11.1. Histogramos

Vartotojo sasajoje kiekvienam rodikliui gali bati pateikta po vieng histograma:
— aplinkos poveikius apibudinantys rodikliai (EN15978):

66

visuotinio atdilimo potencialas, VAP (kg CO, ,);

stratosferos ozono sluoksnio iSeikvojimo potencialas, OIP (kg CFC 11 ekv);

zemés ir vandens rugstéjimo potencialas, RP (kg SO,-ekv);

eutrofikacijos potencialas, EP (kg (PO,),-ekv);

troposferos ozono fotocheminiy oksidanty susidarymo potencialas (POCP) (kg etileno ekv);
elementy abiotinio sunaudojimo potencialas, ASP elementy (kg Sb ekv);

iskastinio kuro abiotinio sunaudojimo potencialas, ASP iskastinio kuro (M]).

— istekliy naudojimg apibudinantys rodikliai (EN15978):

- atsinaujinancios pirminés energijos, i$skyrus energijos iteklius, naudojamus kaip zaliava, su-
vartojimas (M], grynasis $ilumingumas);

atsinaujinancios pirminés energijos istekliy, naudojamy kaip zaliava, suvartojimas (M], gryna-
sis $ilumingumas);

neatsinaujinancios pirminés energijos, i$skyrus pirminius energijos isteklius, naudojamus kaip
zaliava, suvartojimas (M], grynasis $ilumingumas);

neatsinaujinanc¢iy pirminiy energijos istekliy, naudojamy kaip Zaliava, suvartojimas (M], gry-
nasis $ilumingumas);

antriniy zaliavy naudojimas (kg);

atsinaujinancio kuro naudojimas (kg);

neatsinaujinancio antrinio kuro naudojimas (M]);

$varaus gélo vandens naudojimas (m?);

— atlieky kategorijas apibiidinantys rodikliai (EN15978):

turimos pavojingosios atliekos (kg);
turimos nepavojingosios atliekos (kg);
turimos radioaktyviosios atliekos (kg).

— 1§ sistemos iSeinancius srautus apibadinantys rodikliai (EN15978):

kartotinai naudojami komponentai (kg);

perdirbamosios medziagos (kg);

energijos atstatos (kuri néra atlieky deginimas) medziagos (kg);
eksportuojamoji energija (M] kiekvienam energijos nesikliui).

Rezultatai pateikiami pastato tvermei (gyvavimo ciklui), visiems moduliams:

A moduliui: gamybos ir statybos proceso tarpsnis;

B moduliui: naudojimo tarpsnis;

C moduliui: gyvavimo pabaigos tarpsnis;

D moduliui: privalumai ir sgnaudos uz modulio sistemos riby;

— moduliams nuo A iki C (t. y. trijy moduliy A, B ir C suma);

moduliams nuo A iki D: visa pastato tvermeé (t. y. keturiy ankstesniy moduliy suma).

Kiekviename modulyje pateikiami $iy elementy rinkiniy poveikiai (jei jie yra pastato konstrukcijoje):

Laikanciosios konstrukcijos:

perdangy betonas;
strypyno betonas;
lakstiniai profiliuociai;
plieniné armatira;

— plieninés sijos;



— plieninés kolonos;

— plieninés galvelinés jungés ir varztai;

— lakstinis plienas.

Rodikliai pasirenkami meniu juostoje pasirinkus elementg ,,Rodyti®

o | | e
0 Y|
-200
N
\ Mockdcs A Modde B Mok (7 Mok 17 Vieno s Aalls £ Vo ouay A 17

Phorsnés kolonos Apdatas
Plenmes galvelnes junges ir varktsi Sildymas (naudojimo tarpsnis)
Pl e llcieni Vi naud 1 \]
Transporias Karilo vandens rucdimas (naudojimol

31 pav. Histograma ir rodomo GWP rodiklio pasirinkimas
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Phariniai lakdtai
Transportas
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Sildymas (naudojimo trpsnis)
Vesinimas(naudojimo tarpenis)
Kar#to vandens ruodimas (naudojimo

POCP
ADPf
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RPEtota
Non-RPE
‘Non-RER
|Non-RPE+otal
SM

32 pav. Histograma ir rodomo abiotinio sunaudojimo potencialo rodiklio pasirinkimas

Apdaro sudedamosios dalys:
— makrokomponentai.

Visy sudedamyjy daliy gabenimas:
— gabenimas.

Naudojimo tarpsnis:

— Sildymas;

— veésinimas;

— karsto vandens ruo$imas.



6.2.11.2. Lentelé

Poveikiy rezultatai gali bati pateikti lenteléje kiekvienam tarpsniui ir elementy rinkiniams, naudotiems
histogramose.

Modulis A

Modulis B

Modulis C

Modulis D

33 pav. Pasirinkto rodiklio rezultaty lentelé

6.2.11.3. Spinduliné diagrama

Vartotojas taip pat turi galimybe i§vesti rezultatus spindulinéje diagramoje, apibendrinancioje visy rodi-
kliy moduliy nuo A iki C ir nuo A iki D sumas.

34 pav. Spinduliné diagrama
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6.2.11.4. Skai¢iavimo lapas

Pasirinkus §j elementa, gali buti sugeneruota skai¢iavimo lentelé, kitaip vadinama pradinémis projekta-
vimo pastabomis.

Modulis C

Modulis D

Viso nuo A iki C

35 pav. Skai¢iavimo lentelé

Si visus pastato jvesties ir isvesties duomenis rodanti ataskaita gali biti isspausdinta.

||«|4 TR

E

AMECO

v 3.00

PRADINES PROJEKTAVIMO PASTABOS

Gyv. mazaaukstis pastatas Portugalijoje

36 pav. Pradinés projektavimo pastabos
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Sintezé

Rezultaty sintezé dél Gyv. maZaaukstis pastatas Portugalijoje

Modulis A Modulis B Modulis C | Modulis D [Viso nuo A iki C|Viso nuo A iki D
GWP (tCO2eq) 242 45 670,04 3,60 -28,89 916,09 887,21
CDP (tCFCeq) 9,22E-06 6,01E-07 1.46E-07 -6,88E-07 9,97E-06 9,28E-06
AP (tS02eq) 6,72E-01 31TE00 1.36E-02 -7,90E-02 3,86E00 3,7T8E00
EP (tPO4eq) 6,04E-02 1,67TE-01 3,51E-03 -5,07E-03 2,31E-01 2,26E-01
POCP (tEtheneeq) 1.04E-01 1,87E-01 -1,15E-03 -1,50E-02 2,89E-01 2,T4E-01
ADP-e (tSbeq) -1,02E-03 9,22E-05 1.01E-06 5,15E-05 -9,24E-04 -8,72E-04
ADP-ff (GJ NCV) 2666,52 11794,77 50,08 -335,69 14511,37 14175,69
RPE (GJ NCV) 409,57 1967,52 2,80 -107,90 2379,90 2272,00
RER (GJ NCV) 44,30 0,00 0,04 310 4434 4743
RPE-total (GJ NCV) 118,49 196752 1,76 -9,59 208777 207818
Non-RPE (GJ NCV) 2710,76 6816,53 50,68 -268,93 957797 9309,05
Non-RER (GJ NCV) 0,45 5008,11 0,00 0,00 5008, 56 5008,56
Non-RPE-tatal (GJ NCV) 211,21 11824, 64 50,68 -268,93 14586,53 1431761
SM (1) 200,90 0,00 0,00 -15,28 200,90 185,62
RSF (GJ NCV) 1,57 0,24 0,00 0,00 1,81 1,81
Non-RSF (GJ NCV) 16,50 2,53 0,00 0,00 19,03 19,03
NFW (1000 m3) 2434 55 255942 13,74 1,02 5007,71 5008,73
HWD (t) 1,52E-02 0,00E00 0,00E00 -1,44E-03 1,52E-02 1,37-02
Non-HWD (1) 500,11 2673,16 19,29 -51,43 319257 314114
RWD (t) 1,16E-01 1,74E00 5,05E-05 -1,18E-02 1,85E00 1,84E00
CR(t) 0,00 0,00 0,00 18,00 0,00 18,00
MR (t) 0,00 0,00 0,00 1,36 0,00 1,36
MER (1) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EE (t) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ISsamus rezultatai
Global Warming Potential
Modulis A Modulis B Modulis C Modulis D |Viso nuo A iki C|Viso nuo A iki D
tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq
Plienas viso 212,45 0,00 1,18 -22,20 213,63 191,44
Sijos 69,26 0,00 0,38 6,79 69,64 62,85
Kolonos 138,52 0,00 0,76 -13,58 139,27 125,70
Galvelinés jungés ir varZtai 0,75 0,00 0,00 -0,23 0,75 0,52
Pakloto lakstai 3,16 0,00 0,01 -1,60 3,16 1,56
Betonas viso 5,07 0,00 0,67 -0,01 575 574
Betoninés plokstés 507 0,00 0,67 -0,01 5,75 574
Apdaras 24,50 0,00 1,74 6,68 26,25 19,57
Vartojimo fazé viso 0,00 670,04 0,00 0,00 670,04 670,04
Sildymas 0,00 49,76 0,00 0,00 49,76 49,76
vésinimas 0,00 620,29 0,00 0,00 620,29 620,29
DHW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gabenimas 0,42 0,00 0,00 0,00 0,42 0,42
Bendrasis modulio poveikis 242 45 670,04 3,60 -28,89 916,09 887,21

37 pav. Pradiniy projektavimo pastaby lentelés, kuriose pateikiami visy rodikliy rezultatai

Detaltis naudojimo tarpsnio rezultatai pateikti pradinése projektavimo pastabose.
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X 4 MDY R | Kelba - | Turins -

AMECO

v 3.00

Gyvenamasis LVS3 tyrimas - Gyv. maZaaukstis pastatas Portugalijoje

Naudoti Sildymo faze

Energija erdve Sildyti

Silumos perdava Sildymu

Sienos  |[stiklinimatgriné perdand Stogas Gruntas Bendras
kWh/metai | kWh/metai | kWh/metai | kWh/metai | kWh/metai | kWh/metai
26525 36701 0.0 1307.7 1428.6 8870.4
Silumos perdava védinimu Silumos prieauglis
Veédinimas Istiklinta Aklina Vidinis
kWh/metai kWh/metai | kWh/metai | kWh/metai
22981 118819 959.2 138420
Energija reikalinga Sildyti
Qh,nd SAU VAS Kov BAL GEG BIR LIE RUG RGS SPA LAP GRU
kWh 150,9 97.2 29 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 464 115.8
kWh/m?* 0.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.6
Energijos pertrikiai
I5laidos pastato Sildymui
Energijos poreikis 413.2 Kh/meta -
2.1 kWh/m¥metai
Patiektoji energija 103,3 kWh/metai
COP: 4 0.5 kWh/m¥metai
Pradinis 30,0 kgoe/metai
fconv : 0,29 0.2 kgoe/m*metai
Gyvanamasis LVS3 tyrimas ~ 37/40 Lithuanian Detalusis lapas
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7. PAVYZDZIY TYRIMAI

7.1. BIURY PASTATAS

7.1.1. Jvadas

Sio tyrimo tikslas — parodyti, koks yra aplinkos poveikis biury pastatui, ir palyginti skirtingy tipy
konstrukcijas naudojant programine jranga AMECO 3.

Nagrinéjamos trys konstrukcinés sistemos:

— kompozitiné plieniné ir betoniné konstrukcija;

— betoniné konstrukcija;

— optimizuotoji kompozitiné plieniné ir betoniné konstrukcija (optimizavimas atliktas remiantis

EKO projektavimu).

Konstrukcijas suprojektavo samdyta inzinerines paslaugas teikianti bendrové pagal $ios tyrimo
apimtis, numatytas bendrovés ,, ArcelorMittal“. Be to, konstrukcijy projektavimo rezultatus perziaréjo
grupé nepriklausomy eksperty [4].

Sios trys sistemos — vienos labiausiai paplitusiy biury pastaty sistemy Europoje.

7.1.2. Pastato apibudinimas

Pastato matmenys 42,4x24,4 m
AntZeminés dalies auksty skaicius R+38
Infrastruktiros auksty skaic¢ius 2
Pastato aukstis 312 m
Auksto aukstis (nuo grindy iki grindy) 3,4 m (iSskyrus apatinj 4,0 m aukscio auksta)

39 pav. Erdvinis (3D) pastato su poZeminiais aukstais vaizdas
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42m

5m Siaurés biurai

Ryty biurai
'Vakary biurai o

Pasitarimy EHIE
itarimy AL 24m

kambarys 1 kambarys 2

Vaiksciojimui

Piety biurai

40 pav. Budingasis auksto planas

Jvairas sprendiniai

Trijy pastaty elementy skirtumai ryskéja tik antZeminéje dalyje - tai kolonos, sijos, plokstés, ir vidurinéje —
pastovumga uztikrinanciame branduolyje. Kiti konstrukcijos elementai (pamatai ir infrastruktaros dalis),
apdanga ir vidaus apdaila yra tokie pat.

Apdaras sudarytas i$§ lengvyjy plieniniy ploksc¢iy, su 50 mm storio ekstruzinio polistireno (XPS)
sluoksniu. Langai — dvigubo stiklo su saulés apsauga, piety puséje.

Stogas apsiltintas 18 cm storio puty polistirenu (EPS).

Sildymas ir vésinimas vykdomas atskiromis sistemomis, yra mechaniné védinimo sistema su
$ilumos atkarimo sistema. Elektrinis katilas uztikrina karsto vandens poreikj.

Pastaty priezitra yra vienoda, nes naudingieji pastaty plotai yra vienodi. I§ tiesy kompozitinio
konstrukcijy pastato tiris yra Siek tiek didesnis nei betoniniy konstrukeijy.

Pastatai suprojektuoti Paryziaus klimatiniam rajonui.

Numatytoji pastaty gyvavimo trukmeé — 100 mety. Daugeliu atvejy biury pastaty gyvavimo trukme
lemia konstrukciniai elementai, o kiti elementai gali bati atnaujinti ar pakeisti. Ta¢iau $iame tyrime
aprasytos konstrukcijy medziagos yra tinkamos 100 gyvavimo trukmei uztikrinti. Pazymétina, kad
pastaty gyvavimo trukmé néra skirtingas pastaty konstrukcijas, nagrinéjamas $iuo tyrimu, atskiriantis
elementas.

1. Plieno ir betono kompozito sprendinys

Kompozitinis plieninis ir betoninis pastatas sudarytas i§ antzeminés plieninés ir betoninés dalies
bei betoninio branduolio.
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41 pav. Konstrukcinés sistemos detalés vaizdas

Konstrukciné sistema sudaryta i§ kompozitinés skylétosios plieninés sijos, kurios plienas S355, ir
plieninémis galvelinémis jungémis prijungtos kompozitinés plokstes, kaip parodyta 41 pav.

Kompozitiné ploksté sudaryta i§ lakstinio profiliuo¢io COFRA+60 ir betono C30/37.

Pastato standumo branduolys betoninis.

Si konstrukcija pagrista tikru Pranciizijos biury pastaty rinkos pavyzdziu.

2. Betoninis sprendinys

Betoninis pastatas sukonstruotas i§ surenkamyjy kiaurymeétyjy ploksciy, atremty ant gelzbetoniniy
konstrukcijy ir betoninio standumo branduolio.

Gamykliniy kiaurymeétyjy ploksciy ir gelzbetoniniy konstrukcijy betonas yra C30/37.

Pastato branduolys yra betoninis.

Si konstrukcija pagrista tikru Pranciizijos biury pastaty rinkos pavyzdziu.

3. Ekologiskai optimizuota kompozitiné plieniné ir betoniné konstrukcija

Ekologiskai optimizuotas kompozitinis plieninis ir betoninis pastatas sudarytas i§ kompozitinés
plieninés ir betoninés antzeminés dalies bei plieninio branduolio.

Konstrukciné sistema sudaryta i§ kompozitiniy skylétyjy sijy i§ S460 plieno ir plieninémis
galvelinémis jungémis sujungty su kompozitine plokste.

Kompozitine plokste sudaro plieninis lakstinis profiliuotis COFRA+60 ir betoniné C30/37 plokste.

Pastato standumo branduolys yra plieninis.

Si konstrukcija pagrista tikru Pranciizijos biury pastatu rinkos pavyzdZiu, bet buvo optimizuotas
medziagy poreikis, kad sumazéty poveikis aplinkai.

Toliau pateikiamas vidurinis pastaty branduolys.
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42 pav. Betoninis branduolys (1 ir 2 sprendiniai)

43 pav. Plieninis branduolys (3 sprendinys)

Lenteléje pateikiami trijy sprendiniy konstrukciniai duomenys.

Antzer.nme Konstrukcija Perdangos plokste
dalis
Relksm? s | Plieniniai Phenvlmuz Betonas Armat. Plieniniai Bendras Betoniné Armat.
tonomis profi- laksty C30/37 lienas elementai storis erdanga li
(t) liuo¢iai jungtys P b & plenas
Plienas 70,6 t
$355 2399 t 14,994 t - - (Cofa+ 60) 150 mm 2246 t 16,56 t
240 mm
Betonas - - 1199 t 59,1t - T70mm et 16,56 t
iSlygina-
masis sl.
Plienas 70,6
$460 197,1t 11,827 t - - (Cofra+ 60) 150 mm 2246 t 16,56 t
Plieninis 75,46 t 6,037 t - - - - - -
branduolys
Betoninis
bran duolys - - 1941 t 44,16 t

1 pastatas = konstrukcija i$ plieno S355 su betoniniu standumo branduoliu

2 pastatas = konstrukcija i$ betono su betoniniu standumo branduoliu

3 pastatas = konstrukcija i§ plieno S460 su plieniniu standumo branduoliu

NB. Betono tankis = 2500 kg/m?
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7.1.3. Aplinkos analizavimas su AMECO 3 programine jranga

7.1.3.1. Jvesties duomenys AMECO 3 programinéje jrangoje

Bendrieji 1 pastato jvesties j AMECO3 duomenys

TN -

Byla Redaguoti Rodyti Pasirinkimai ?

hed &

Gaubtiné  Cokolinis aukstas Stogas Gyventojal Sistemos Konstrukcija

Projekto atpazZinimas

Projekto pavadinimas Biury pastatas i§ plieno
Pastato pavadinimas Biurai i plieno 5355
Imoné ArcelorMital
Parengé |
Aiskinimas

Jvesties duomenys apdarui (A-C-D moduliai)

— Pastato pagrindiniy duomeny pateiktis:

o Pgiedneredkia
Siaurés - Piety fasadoilgis 424 2 0m North
Ryty- Vakaryfasadoilgis 244 m West<o> East
Auksto aukdtis | | m South
Auk3to aukstis iki luby 27 m
Tarpaukstiniy perdangy skaiius 8
TarpaukStiniy perdanguplotas | 827648 | m
Bendras pastato plotas | 8311 om
Tik konstrukeija Ne v
Pastatorasis  Buras v

Salis France -
Vietove Paris v
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— Pastato apdaro pateiktis: $iluminiai rodikliai (U vertés), taikomi apdaro elementams (sienoms,
angoms, gruntui ir stogui), imami kaip sudedamosios dalys, jdiegtos i AMECO 3.

au L

) er

Pastato apvalkalo aprasas

Kryptis Siaure Rytai Pietlis Vakarai

Fasado plotas 129744 74664 . 129744 74664 m
Angy plotas 30 30 30 30 %

Sienos tipas Lengva plieniné trislucksné ploksté (akmens vata) -
U-reikime sienai | 0.2% | V(K
Angos tipas Dwvigubas maZos spindéjimo gebos jstiklimmas (1 tipas) v
U-reikimé angoms | i | WmEK)
Sezélio jtaiso tipas ir spalva Neéra Se3élio jrenginio -
Langinés tipas Néra langiniy -

— Pastato cokolinio auksto grindy jvestis:

Cokolinio auksto aprasas

U-reikEmeé cokolinei perdangai 0.599 Wiim?.K) /.-\
Cokolinio aukéto tipas q

Kabamoji perdanga  ~ r
Cokelio betoniniy grindy storis | 02 'm
Plieninés armatiros mase 0 t
Antgeminiy grindy vidiné Eiluminé talpa 50000 J(mEK) P
Tarpauk&tiniy perdangy vidiné Siluminé talpa 50000 I
Vidiniy sieny vidiné Zilumine talpa 26782 JmEK)
ey

— Stogo jvestis:

{ Sistemos Konstrukcija Gabenimas

nisa toga: ) o
Lo’ i
Pastato stogo aprasas

Stogotipes AT -

U-reikime stogui (plok3¢ioji dalis) 0373 Wi(m2.K)



Pastato (B modulis) naudojimo tarpsnio jvesties duomenys

— Gyventojy jvestis:

R ———————————————
Gyventojy duomenys

Sildymonustatymo temperatora 20 <
Vesinimo nustatymo temperatira |~ 26 o
Orosrautas (Sildymobivis) =~ 06  ach
Oro srautas (vésinimo biivis) i ach

— Pastato sistemy jvestis:

Pastatas Gaubtine  Co Sto |~cn trukcija

—
Pastato sistemy aprasymas

Sildymo sistemos tipas Plysys (Sildymas)
Vésinimo sistemes tipas PlySys (vésinimas)
Silumos atstates sistema Taip
Silumos atstatos procentas a0
Atstatos sistemos veiksmingumas 06
Vandens Sildymo sistemos tipas Elektrinis Sildytuvas

Bendrieji konstrukcijy jvesties duomenys (A-C-D moduliai)

— Laikanciyjy konstrukcijy jvesties duomenys:

Pastato laikancioji konstrukcija

Sijos (karStai valcuoti profilivoéiai) 2399 t

Kolonos (karstai valcuoti profilivetiai) 0.0 1

Galvelines junges 0.0 t

Varitai 0.0 t

Plokstinés jungtys 1499 t
— g




— Perdangy sistemy jvestis:

Perdangos plokstes

Plokstés tipas ~ Kompozitiné plok3té
Plieninis paklotas Cofraplus 60 -
Pakloto storis 0.750 ¥ mm
Vieno m2 lakatiniy profilivogiy masé 853 kg/m?
Lak3tiniy profiliuodiy masé pastatui 706 t
MaZiausias perdangos storis 100 mm
Bendrasis perdangos storis 150.0 mm
Betono ridis  Kojamas statybvietsj
Betono klase C3w37 -
Bendroji perdangy betono masé 2735 t
Plieniné armatiira 0.0 t
" Bendroji perdanoy plok3iy mase 2805 e

Elementy gabenimo duomenys (A modulis)

Projektas Pa

saubtine  Cokolinis aukstas Stogas G Konstrukcija Perdanga

E - |

yventoja Sistemos
Gabenimo rodildiai

Gabento plieno visums | 355 | ¢
Gabenima indeliy reiksmes  Vartotojo reik3mes

Blekirininia rufininis gabontamasé | 00 | ¢t
kvezimisis gabentamase | 3255 |t

Atstumas 500.0 km

15 viso gabenta betono [ 2736 | ¢

" ¢

Automaidyliy jveikiamas atstumas 300 km
Gamyklinis betonas [ 000t

|prastniais sunkveZimiais jveiki 00 km

7.1.3.2. Skaic¢iavimo su AMECO 3 rezultatai

1 pastatas. Plienas S355 — betoninis standumo branduolys

Detalis visuotinio at$ilimo potencialo rezultatai (t CO,eq)

Biury pastatas i$ A modelis B modelis C modelis | D modelis | I§ viso nuo A | I§ viso nuo A
plieno S355 tCO,eq tCO,eq tCO,eq tCO,eq | iki CtCO,eq | iki D tCO,eq
I$ viso plieno 549,17 0 4,71 -148,17 553,88 405,1
Sijos 276,92 0 1,38 -40,71 278,3 237,59
Kolonos 0 0 0 0 0 0
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Biury pastatas i§ A modelis B modelis C modelis | D modelis | I$ viso nuo A | I§ viso nuo A
plieno S355 tCO,eq tCO,eq tCO,eq tCO,eq iki C tCO,eq | iki D tCO,eq
Laksty jungtys 36,84 0 0,09 -19,66 36,93 17,27
Armatira 54,93 0 2,8 3,22 57,73 60,95
Perdangy lakstai 180,48 0 0,44 -91,63 180,92 89,29
I$ viso betono 520,77 0 63,22 -3,51 583,99 580,48
Konstrukcijy betonas 216,19 0 23,02 -2,74 239,21 236,47
Ploks¢iy betonas 304,58 0 40,2 -0,77 344,78 344,01
Apdaras 489,99 0 16,55 -54,54 506,24 452
I$ viso naudojimo metu 0 13929,24 0 0 13929,24 13929,24
Sildymas 0 3233,37 0 3233,37 3233,37
Vésinimas 0 6543,84 0 6543,84 6543,84
DWH 0 4152,03 0 4152,03 4152,03
Gabenimas 36,78 0 0 36,78 36,78
E 233122 modulio 1596,71 13929,24 84,48 206,83 | 1561043 15403,6

I§ pateikty rezultaty matyti, kad B modulio pastato naudojimo tarpsnis issiskiria, palyginti su kitais

moduliais.

Grafiniai visuotinio atsilimo potencialo (tCO,eq) rezultatai pateikiami toliau.

Visuotinis atiilimo potencialas (tCO,eq)

16000

{15610.44

P

14000

12000
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A modulis B moduli

c s

D modulis

Viso nuo A iki C

Viso nuo A iki D

D Perdangy betonas
Plieniniai lakstai

D Konstrukcijy betonas

. Plieniné armatdra

[0 prienines sijos
Plieninés kolonos
Plieninés galvelinés
jungés ir varitai

D Plienineés plokités

. Medinés sijos
Medinés kolonos

[[] cabenimas

Apdaras

- Sildymas (naudojimo tarpsnis)
D Vésinimas (naudojimo tarpsnis)
D DHW (naudojimo tarpsnis)
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2 pastatas. Betoninés konstrukcijos ir standumo branduolys

Detaliis visuotinio at$ilimo potencialo rezultatai (tCO,eq)

Biury pastatas i§ A modelis B modelis C modelis | D modelis | I viso nuo A | I§ viso nuo A
plieno S355 tCO,eq tCO,eq tCO,eq tCO,eq iki C tCO,eq | iki D tCO,eq
I$ viso plieno 128,45 0 6,55 7,54 135 142,54
Sijos 0 0 0 0 0 0
Kolonos 0 0 0 0 0 0
Laksty jungtys 0 0 0 0 0 0
Armatira 128,45 0 6,55 7,54 135 142,54
Perdangy lakstai 0 0 0 0 0 0
I$ viso betono 1078,55 0 133,44 -6,28 1211,99 1205,71
Konstrukcijy betonas 349,74 0 37,24 -4,43 386,98 382,55
Ploks¢iy betonas 728,81 0 96,2 -1,85 825,01 823,16
Apdaras 489,99 0 16,55 -54,54 506,54 452
I$ viso naudojimo metu 0 13929,24 0 0 13929,24 13929,24
Sildymas 0 3233,37 0 3233,37 3233,37
Vésinimas 0 6543,84 0 6543,84 6543,84
DWH 0 4152,03 0 4152,03 4152,03
Gabenimas 60,56 0 0 60,56 60,56
ﬁg:jiﬁz modulio 1757,55 13929,24 156,54 -53,28 15843,33 15790,05
3 pastatas. Konstrukcijos ir standumo branduolys is plieno S460
Detaliis visuotinio atsilimo potencialo rezultatai (tCO,eq)
Biury pastatas i$§ betono A modulis B modulis C modulis mo](?ulis \I/;isiik?ug \:siik?lll)o
5460 tCO,eq tCO,eq tCO,eq tCO,eq 1CO,eq 1CO,eq
I$ viso plieno 559,6 0 3,15 -160,09 562,75 402,66
Sijos 227,51 0 1,13 -33,44 228,64 195,2
Kolonos 87,1 0 0,43 -12,8 87,53 74,73
Laksty jungtys 4391 0 0,1 -23,43 44,01 20,58
Armatira 20,6 0 1,05 1,21 21,65 22,86
Perdangy lakstai 180,48 0 0,44 -91,63 180,92 89,29
IS viso betono 304,58 0 40,2 -0,77 344,78 344,01
Konstrukeijy betonas 0 0 0 0 0 0
Ploks¢iy betonas 304,58 0 40,2 -0,77 344,78 344,01
Apdaras 489,99 0 16,55 -54,54 506,54 452
I§ viso naudojimo metu 0 13 929,24 0 0 13 929,24 13 929,24
Sildymas 3233,37 3233,37 3233,37
Vésinimas 6543,84 6543,84 6543,84
DWH 4152,03 4152,03 4152,03
Gabenimas 25,31 0 0 0 25,31 25,31
Egﬁiﬁ modulio 1379,48 13 929,24 59,9 2154 | 1536862 | 1515322
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Vél, lyginant tris pastatus, reikéty atkreipti démesj j tai, kad B modulio naudojimo tarpsnis issiskiria,
palyginti su kitais moduliais. Be to, naudojimo tarpsnis nepriklauso nuo pastato konstrukcijy tipo
(betoninés ar plieninés)

Sie rezultatai rodo, kad konstrukcijos labai menkai veikia visuotinj aplinkos poveiki, lyginant su
pastato naudojimu ir veikla jame.

Toliau bus atliktas kitas palyginimas, pasalinus pastato naudojimo tarpsnj, siekiant parodyti, kokia
jtaka pastato tipas padarys aplinkos poveikiams.

Tolesniame paveiksle lyginamas betoninis pastatas ir optimizuotas plieninis pastatas.

Visuotinis atsilimo potencialas (tCO,eq)
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A modulis A modulis C modulis C modulis D modulis D modulis VisonuoAiiC VisonuoARC VisonuwoARiD Visonuo AiiD
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© Sijos @Kolonos © LakSty jungtys @ Armatira @ Perdangu lzktai @ Konstrukeijy betonas m Betoninés plokités oApdarai @ Gabenimas

Kas dél CO, poveikio, rezultatai, gauti programine jranga, parodé, kad yra didelé nesutaptis tarp
betoninio pastato ir ekologiskai optimizuoto pastato, kuri A-C moduliuose gali siekti 53 %, jei neverti-
namas perdirbimo tarpsnis, ir iki 82 %, jei jvertinamas plieno perdirbimas ir smulkinto betono kaina.

Sis tyrimas iSryskino tai, kad plieno ir betono konstrukcija turi daug privalumy, darant poveikj
aplinkai. Sis privalumas ry$kéja daugiausia dél kompozitiniy konstrukecijy lengvumo. Buvo nustatyta,
kad skai¢iavimas, mazinant naudojamos medziagos kiekj, leis sumazinti pastaty konstrukcijy poveikj
aplinkai.

Medziagy perdirbimas gyvavimo pabaigoje (neribotas plieno perdirbimas ir smulkinto betono rea-
lizavimas) daro konstrukcijas daug tvaresnes. D modulio pagal EN 15804 naudojimas leido optimizuoti
pastato poveikj aplinkai.

Sis tyrimas parodé, kad geriausias pasirinkimas statyti biury pastata — tai kompozitinis plieninis ir
betoninis pastatas. Abi medziagas galima naudoti optimaliai: betona gniuzdant, plieng tempiant. Tai
leidzia sumazinti jlinkio poveikj projektuojant konstrukcijas ir mazina bendrajj pastato poveikj aplinkai.

Tokia pati i§vada taikytina naudojant didelio stiprumo plieng. Toks sprendinys mazina bendrajj
kompozitiniy konstrukeijy poveikj aplinkai, mazina ir naudojamy medziagy kiekj.
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7.2. GYVENAMASIS NAMAS - CasaBuna NAMAS RUMUNIJOJE

7.2.1. Pastato apibudinimas

CasaBuna - keturiy $eimy namas, pastatytas Rumunijoje.

CasaBuna pastatas sudalytas j keturis butus po 55 m” grynojo grindy ploto, vienodai jrengtus per
du aukstus.

12 m

A
\ 4

A1 A2

92m

A3 A4

s A 4

Bendrasis pastato aukstis iki $laitinio stogo kraigo - 6,85 m. Kadangi pagal AMECO 3 programa gali
bati modeliuojamas tik ploksciasis stogas, vidutinis kiekvieno auksto aukstis — 2,9 m. Skersinis pastato
pjuvis ir planas yra parodytas tolesniame paveiksle.
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- - ‘E1

A —— - .
———————

Antrojo aukSto 1 butas

Antrojo auksto butai nuo 1 iki

Kitoje lenteléje apibendrinti pastato apdaro plotai.

Sieny ir stikly plotai
Siauré/pietiis [m?] Vakarai/rytai [m?] I$ viso [m?]
Sienos 47 41 87
Stiklai 22 12 34
Bendrasis 69 53 122
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Fasado konstrukcija sudaryta i§ lengvasvorio plieninio rémo konstrukcijos, aptaisyta medienos

plokste (OSB), irengtas 120 mm storio akmens vatos sluoksnis ir atlikta vidiné gipskartonio apdaila.

Fasado sudedamosios dalys parodytos tolesniame paveiksle.

Jokiy papildomy laikanciyjy konstrukeijy pastate néra naudota.

Grindys ant grunto pagamintos i§ 0,2 m storio armuotojo betono sluoksnio, apsaugoto 4 cm storio

ekstrudiniu putplasc¢iu. Armataros strypy masé — 0,7 t. Tarpiné perdanga padaryta sausy grindy prin-

cipu.

Langai pagaminti i§ PVC rémy ir maZzos emisijos dvigubo stiklo.

Tolesnéje lenteléje pateiktos pastato elementy U vertés.

Sienos 0,30 W/m*K
Plok3¢iasis stogas 0,37 W/m?K
Langai 1,70 W/m2.K
Pirmojo auksto grindys 0,60 W/m2K

Taip pat kaip ir jvesties duomenis, reikia apibrézti grindy ir vidiniy sieny vidinés silumos talpumus.

Detalus skaic¢iavimai pateikti toliau.

Pirmojo auksto grln(?ys 74 324 J/m*K
0,2 m betono + plytelés

Tarpiné perdanga 2
Linoleumas + OSB + plieninis lakstas + oro tarpas + gipskartonis 32 447 Jim~K
Yldlnes 51e.nos . - 13 081 J/m*K
gipskartonis + akmens vata + LSF + gipskartonis

Sildymo ir vésinimo poreikj uztikrina atskiros sistemos, grindziamos tam tikromis temperattiromis —

20 °C ir 25 °C. Pastato védinimas nataralus. Kasto vandens sistema - 90 % veiksmingumo elektrinis

sildytuvas.

I §j tyrimg pamatai nejtraukti, taip pat nejtrauktos pertvaros ir durys. Kita apdaila, tokia kaip vidaus

apdaila ir baldai, j tyrima taip pat nejtraukti. Pastato suvartojami energijos kiekiai apima tik papildomus

nuostolius, atsirandancius dél esamy silumos tilty.
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7.2.2. AMECO 3 programinés jrangos jvesties duomenys

7.2.2.1. Gyvenamojo namo bendryjy duomeny jvestis AMECO 3 jrangoje

Rodyti  Pasirinkimai 7

Gaubtine  Cokolinis aukstas

Projekto atpaZinimas

Projekto pavadinimas LVS3
Pastato pavadinimas CasaBuna gyvenamasis|
Jmone ACACS
Parenge
Aigkinimas

Byla Redaguoti

NDedE

Gaubtiné

Pastato apraZas

Siaures - Piety fasado ilgis 12 m North
Ryty - Vakary fasado ilgis 92 m West <<>- East
Aukto aukstis 29 m South
Auk3to aukstis iki luby 27 m
Tarpaukstiniy perdangy skai€ius 1
Tarpaukstiniy perdangy plotas 1104 m
Bendras pastato plotas 2208 m?
Tik konstrukcija Ne h
Pastato rasis Gyvenamasis  ~

( Rodyti ]




7.2.2.3. Pastato sudedamuyjy daliy jvesties duomenys (A-B-C-D modulis)

Sienos tipas

U-reskme sienan

Angos tipas

U-reikime angoms

Seielio jtaiso tipas ir spalva
Langinés tipas

Pasirinkimai 7

Lengva plieniné trisluoksné ploksté (akmens vata) -
02% L Wi(mtK)

Dvigubas maZos spindéjimo gebos (1tpas)
17 | WK

Néra Se3elio jrenginio -

Néra langiniy -

Cokolinio auksto tipas
Cokolio betoniniy grindy storis 02 m
Plienings armatiros mase 07 t

AntZeminiy grindy vidine Silumine talpa
Tarpauk3tiniy perdangy vidine Silumine talpa

Vidiniy sieny vidiné Siluminé talpa

Rodyti  Pasirinkimai

U-resk&me stogui (plok3cioji dalis)
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7.2.2.4. Pastato naudojimo tarpsnio jvesties duomenys (B modulis)

Pasirinkimai

Byla Redaguoti Rodyti

N2EE

Projekias Pastatas Gaubtiné  Cokolinis aukstas Stogas ntoja Sistemos
9 e denilab il

Gyventojy duomenys

Sildymo nustatymo temperatira 20 g b
Vésinimo nustatymo temperatira 26 c
Oro srautas (Sildymo bivis) 06 ac/h
Oro srautas (vésinimo bivis) 1 | ach

Rodyti  Pasirinkimai

Sildymo sistemos tipas Dujy katilas -

Vésinimo sistemos tipas Neveésinama v

Siumos atstatos sisterms | -

Vandens Sildymo sistemos tipas Elekirinis Sildytuvas -
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7.2.2.5. Pastato konstrukcijy bendrieji duomenys (A—C-D modulis)

Rodyti Pasirinkimai  ?

NPEE

Projektas Pastatas Gaubtiné  Cokolinis aukstas

Pastato laikancioji konstrukcija

Sijos (karZtai valcuoti profilivogiai) _ o ot
Kolonos (karstai valcuoti profilivogiai) 0,0 t
Galvelinés jungés 0,0 t

VarZtai 0.0 t

Plokstinés jungtys 0.0 t

Redaguoti

N2E

Perdangos plokstés

Plokstes tipas Sausosios grindys  ~

Plieninis paklotas Suportsol 55 |

Pakloto storis 0.750 ~ mm
Vieno m2 lakstiniy profilivodiy mase 8.00 kg/m?
Lakstiniy profilivogiy masé pastatui 0.883 ] t
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7.2.2.6. Elementy gabenimo duomenys (A modulis)

Gabento plieno visuma 1,749 1

Gabenimo indéliy retkimes -

13 viso gabenta betono 52,11 1
Statybvietéie pagamintas betonas ﬂ.ﬂ t
- i&yliy preik 30.0 kem
Gamyklinis betonas 00 1
kveZimiais jveiki ) 0.0 km

7.2.3. Skaic¢iavimo su AMECO 3 rezultatai

Lenteléje, pateiktoje toliau, apibendrinti visy poveikiy, vykusiy per gyvenamojo namo CasaBuna gyva-
vimo ciklg, rezultatai.

CasaBuna gyvenamojo namo rezultaty apibendrinimas

A modulis B modulis C modulis | D modulis Vis? o A Visf) o A
iki C iki D

GWP (tCO,eq) 42,62 3705,56 2,50 -5,20 3750,68 3745,47
ODP (tFOzeq) 5,40E-07 1,92E-06 1,68E-07 1,04E-07 2,63E-06 2,73E-06
AP (tSOZeq) 1,68E-01 1,48E01 6,82E-02 -1,54E-02 1,50E01 1,50E01
EP (tPO4eq) 1.60E-02 7.56E-01 1,80E-03 -5,05E-04 7,74E-01 7,74E-01
POCP (tEtheneeq) 1,66E-02 1,88E00 1,19E-03 -3,06E-03 1,90E00 1,90E00
ADP-e (tSbeq) 8,55E-05 7,15E-04 1,06E-06 -4,81E-05 8,02E-04 7,54E-04
ADP-ff (G] NCV) 425,87 230 888,89 19,13 -81,51 231 333,89 231 252,38
RPE (G] NCV) 304,22 6191,49 3,87 -70,42 6499,58 6429,16
RER (G] NCV) 81,29 0,00 0,25 1,96 81,53 83,49
RPE-total (G] NCV) 7,11 6191,49 0,35 0,59 6198,95 6199,54
Non-RPE (G] NCV) 138,18 38 193,48 17,25 -11,15 38 348,92 38 337,77
Non-RER (GJ] NCV) 0,66 192 789,01 0,00 0,00 192 789,67 192 789,67
Non-RPE-total (G] NCV) 138,85 230 982,49 17,25 -11,15 231 138,59 231 127,44
SM (t) 52,68 0,00 0,00 000 52,68 52,68
RSF (G] NCV) 1,79 1,98 0,00 0,00 3,77 3,77
Non-RSF (GJ] NCV) 18,87 20,80 0,00 0,00 39,67 39,67
NFW (1000 m?) 1281,53 8049,61 139,52 -29,94 9470,66 9440,73
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A modulis B modulis C modulis | D modulis Visf) o A Vis? o A
iki C iki D
HWD (t) 5,94E-04 0,00E00 0,00E00 -1,17E-05 5,94E-04 5,82E-04
Non-HWD (t) 38,17 8431,51 1,25 -3,07 8470,93 8467,86
RWD (t) 3,11E-03 5,45E00 3,91E-06 -3,93E-04 5,45E00 5,45E00
CR (t) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MR (t) 0,00 0,00 0,00 0,76 0,00 0,76
MER (t) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EE (t) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Rezultatai rodo, kad naudojimo tarpsnis issiskiria i§ visy veiksniy. Sutelkus démesj i visuotinj
atsilimo potencialg, parodyta kitame paveiksle, naudojimo tarpsnis apima daugiau kaip 99 % bendrojo
pastato GWP (visuotinio atsilimo potencialo) poveikio (A-D moduliy atveju). Konstrukcinés sistemos
poveikis yra nedidelis.

Visuotinis atiilimo potencialas (tCO,eq)

4000
{3055 =] {37a5%7
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0— 142 82 | 35—
=
-500
A modulis B modulis € modulis D modulis  Viso nuo A iki C Viso nuo A iki D
(] perdangy betonas [ riieninéskolonos [ Apdaras
Plieniniai lakitai O freersieans'nes [l Sidymas (naudojimo tarpsnis)
[ riieniné armatara ] riienines plokites [] Vesinimas (naudojimo tarpsnis)
Plieninés sijos |:| Gabenimas |:| DHW (naudojimo tarpsnis)
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Casa Buna gyvenamasis namas

A modulis

B modulis

C modulis

D modulis

Viso nuo A iki C
Visonuo AikiD

Sutelke démesj tik | medziagy gamybos GWP poveikj (A modulio), galime matyti, kad net 79 %
bendrojo poveikio yra dél apdaro sudedamuyjy daliy, taip pat fasado, stogo ir langy.

Pastato suvartojamos energijos kiekis — 15,6 kWh/m? /metai.

Sildymas naudojimo tarpsniu

Energija erdvei $ildyti

Silumos paskirstymas perdavos bidu

Sienos Istiklinimas ISoriné perdanga Stogas Gruntas I§ viso
kWh/metai kWh/metai kWh/metai kWh/metai kWh/metai kWh/metai
4845,1 5968,3 0,0 3328,8 3008,7 16 882,1

Silumos paskirstymas védinant Silumos prieaugis
Védinimas Istiklinimu Neskaidriais Vidaus
kWh/metai kWh/metai kWh/metai kWh/metai
8963,6 14 064,4 783,0 10 757,0
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Energijos poreikis $ildyti

Oh, nd SAU VAS | KOV | BAL | GEG BIR LIE RGP RGS SPL LAP | GRD

kWh 911,2 | 606,4 | 435,1 | 129,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,9 | 454,8 | 816,6

kWh/m? 4,1 2,7 2,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 2,1 3,7

Energijos paskirstymas

Pastato bendrasis $ildymo poreikis

3454,2 kWh/metai
Energijos poreikis
15,6 kWh/m?%/metai
Pateikta energija 3970,4 kWh/metai
COP: 0,87 18,0 kWh/m?/metai
Pirminé 341,5 kgoe/metai
from : 0,086 1,5 kWh/m?/metai

Zinoma, kad naudojimo tarpsnio indélis didesnis kaip 99 %, todél $iuo tyrimu parodyta didelés
$iluminés elgsenos apdaro sudedamuyjy daliy teikiama nauda, kad sumazéty naudojimo tarpsnio povei-
kis. Tai leis sumazinti bendrgjj poveikj aplinkai per visg pastato gyvavimo cikla

7.3. PRAMONINIS PASTATAS

7.3.1. Tyrimo apimtis

Sio tyrimo tikslas — nustatyti ir palyginti pramoninio pastato poveikj aplinkai, remiantis dviem skirtin-
gomis konstrukcinémis sistemomis:

— lanksciai jtvirtinto portalinio rémo, sudaryto i$ karstai valcuoty profiliuociy;

— standziai jtvirtinty kolony, lanks¢iai prijungtos sijos, pagaminty i$ gelzbetonio.

Dvi skirtingos plieno markés bus jvertinamos skaic¢iuojant plienines konstrukcines sistemas.

7.3.2. Pastato apibudinimas

Vienaukstis pastatas — 900 m* pramoninis pastatas (zr. toliau pateiktg paveikslg).
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7.3.3. Konstrukcijy sistema

Konstrukcijy rémy tarpatramis - 15 m, atstumas tarp rémy - 6 m. Aukstis - 5 m, stogo nuolydis - 5°.

50
—

15m

Trijy varianty sistemy konstrukcijy sudedamosios dalys aprasytos tolesnéje lenteléje.

Konstrukcijos
sudedamosios dalys

1 variantas
Plieninis rémas S235

2 variantas
Plieninis rémas S460

3 variantas
Betoninis rémas

Gamyklinis betoninis
vienetas

Sija IPE 450 IPE 330 T80
Armatira
BSt500 202,5 kg/m?
Betono skerspjavis
K Pagrindiné: IPE400 Pagrindiné: IPE400 0,4x0,4 m C30/37
olonos

Salutiné: HEA480

Salutiné: HEA480

Armatara
BSt500 108,1 kg/m®

Plieniné konstrukciné sistema parodyta toliau.
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Pastatas suprojektuotas Paryziaus klimatiniam rajonui.

Grindys - gelzbetoniné ploksté ant grunto, apéiltinta visa apybréza.

Tolesnéje lenteléje pateiktas konstrukeijy medziagy sarasas.

Konstrukcijos 1 variantas 2 variantas 3 variantas
sudedamosios dalys Plieninis rémas 5235 Plieninis rémas S460 Betoninis rémas
Betonas: 34,19 t
Sija 6,88 t 433t
Armatira: 2,93 t
Betonas: 30,12 t
Kolonos 4,17 t 4,17 t
Armatira: 1,38 t
Galvelinés jungés / / /
Varztai 43 kg 43 kg /
Laksty jungtys 336 kg 336 kg /
Betonas: 425,7 kg Betonas: 425,7 kg Betonas: 425,7 kg
Grindys
144 t 144 t 144t

7.3.4. Sudedamosios apdaro dalys

Fasadas sudarytas i$ 80 mm storio daugiasluoksniy ploksciy i$ poliuretano, bet fasado sudedamuyjy daliy

storis bus padidintas iki 200 mm storio, norint pamatyti, koks bus aplinkos poveikio rezultatas.
Stogo nuolydis (5°) padarytas naudojant laikanciuosius plieninius 1 mm storio lakstinius profiliuocius

ir 140 mm storio mineraline vatg.

Langai - su aliumininiais rémais, dvigubo stiklo.

Tolesnéje lenteléje pateiktos pastato elementy U vertés.

Sienos: PU daugiasluoksnés plokstés

Storis: 80 mm 0,33 W/m2K
Storis: 200 mm 0,12

Stogas 0,31 W/m?K
Langai 2,6 W/m?2.K
Grindy ploksteé 0,44 W/m?2K

Vidiné apdaro elementy $ilumos talpa pateiktas lenteléje.

Grindy ploksteé 460 000 J/m*K
Betoniné 0,2 m storio

Tarpiné perdanga 0 J/m*K
Vidinés sienos 0 J/m>K

7.3.5. Sildymo, védinimo ir vésinimo sistemos

Sildymo sistema yra dujiné, grindZiama nustatytaja 20 °C temperatiira. Pastatas néra apripintas nei
vésinimo, nei mechanine védinimo, nei karsto vandens tiekimo sistemomis.
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7.3.6. Pagrindiné prielaida
Pamatai néra jtraukti j §j tyrima, kaip ir pertvaros, ir durys. Kita apdaila, tokia kaip vidaus apdaila ir

baldai, taip pat nejtraukti j tyrimga. Pastato suvartojamos energijos kiekis apima papildomus nuostolius
dél esamy silumos tilty.

7.3.7. AMECO 3 programinés jrangos jvesties duomenys

7.3.7.1. Pramoninio pastato bendrieji jvesties duomenys AMECO 3

Byla Redaguoti Rodyti Pasirinkimai

N2ekHE

Projekto atpaZinimas

Projekto pavadinimas PramoninioLV53 atvejo tyrimas

Pastato pavadinimas Ghmybos pastatas 5235
Imone ACACS
Parenge
AiZkinimas

Byla Redaguoti Rodyti Isirinkimai

Hi :

Cokolinis aukitas

Siaurés - Piety fasadoilgis 60

T North
Ryty-Vekeryfasadoilgis 15 m West East
AukEto aukdtis 5 'm South
Aukstoaukitisikilby 5 ™
Tarpaukitiniy perdangy skaicius 0
TarpaukBtniy perdangy plotas (100 (5295-29-25)
Bendras pastatoplotas 8000 o
Tik konstrukcija Ne b
Pastato rddis Gamybinis bd
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7.3.7.3 Pastato sudedamuyjy daliy jvesties duomenys (A-B-C-D modulis)

Redaguoti Rodyti Pasirinkimai 7

=4~

Sienos lipas Lengva pheniné trisluoksne plokdis (kamShs
U-reikdmé sienai | 029 Wiim? K
Angos tipas Dvigubas jstiklinimas -
Ureikime angoms 29 Wi(m K
Se3dliojtaiso tipas ir spahva Nera Seelio jrenginio -
Langines tipas Néra langiniy -

Pasirinkimai

Cokolinio aukito aprasas

U-reikime cokolinei perdangai 0.44 | Wi K)
Cokolinio auk3to tipas  Plok&te ant pirmojo auk3t
Cokolio betoniniy grindy storis 02 m
Plierinés armatdros mase 144 t
AntZeminiy grindy vidiné Siluminé talpa 74612 Jifm2 K}
Tarpaukstiniy perdangy vidiné Siluminé talpa ' 0 Jm2 K
Vidiniy sieny vidiné Silumine talpa 0 Jm2 K

Rguoti
2HE

as

Pastato stogo aprasas

Stogo tipas Vandeniui nelaidi membrana
U-reikSme stogui (plok3¢icji dalis) 031 Wim2.K)
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7.3.7.4. Pastato naudojimo tarpsnio jvesties duomenys (B modulis)

Sildymo nustatymo temperatira c
Veésinimo nustatymo temperatira C
Oro srautas (Sildymo bivis) | ach
Oro srautas (vésinimo bavis) sl

Rodyti  Pasirinkimai  ?

Gaubtiné  Cokolinis aukstas Stogas Gyventojai

[— it

Pastato sistemy aprasymas

Sildymo sistemos tipas Dujy katilas -

Veésinimo sistemos tipas Nevésinama -
Silumos atstatos sistema Ne -

Vandens Sildymo sistemos tipas Neéra Silto vandens -

99



7.3.7.5. Pastato konstrukcijy bendrieji duomenys (A—C-D modulis)

Pramoninio pastato i$ plieno S235

Redasuoﬁ Rodyti  Pasirinkimai 7
NeEE

Pastato laikanéioji konstrukcija

Sijos (karStai valcuoti profilivogiai) Y R
Kolonos (karstai valcuoti profilivogiai) 4170t
Galvelinés jungés 00 t

Varitai 0,043 t

Plokitines jungtys 0336 ¢

[ Bendoiikonsikciosmese 143t

Pramoninio pastato i$ plieno S460

?

Sijos (karitaivalcuot profilivogial) | DEEN | t
Kolonos (kar3tai valcuoti profiliuogiai) 4170 Lt
Galvelinés junges 00 t

Varitai 0,043 t

Plokstinés jungtys 0336 t

7.3.7.6. Elementy gabenimo duomenys (A modulis)

Gabento plieno visuma M t
Gabenima indeliy reikimes [

1% viso gabenta betono 448 t
Statybvieleje pagamintas betonas 448 1
AutomaiSyliy jveikiamas atstumas 300 km

Gamyklinis betonas 00 |
" " T — km
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7.3.8. Skaic¢iavimo su AMECO 3 rezultatai

7.3.8.1. Konstrukcijy sistema i$ 5235 plieno

Lenteléje pateikti pastato i§ plieno S235 visy aplinkos poveikiy rezultatai.

Pramoninio pastato rezultaty apibendrinimas

A modulis B modulis C modulis D modulis Iszlisli)i 1210 IS/ZIislSi rlljuo
GWP (tCO,eq) 183,76 9432,38 12,10 -29,28 9628,25 9598,97
ODP (tCO,eq) 1,09E-06 1,55E-06 1,42E-06 7,58E-07 4,06E-06 4,82E-06
AP (tCOzeq) 5,26E-01 3,14E01 5,03E-02 -7,53E-02 3,19E01 3,19E01
EP (tPO4eq) 6,40E-02 1,53E00 1,66E-02 -2,80E-03 1,61E00 1,61E00
POCP (tEtheneeq) 5,92E-02 6,80E00 8,53E-03 -1,51E-02 6,87E00 6,86E00
ADP-e (tSbeq) 1,75E-03 2,30E-03 8,20E-06 -2,54E-04 4,07E-03 3,81E-03
ADP-ff (G] NCV) 2041,70 978 869,63 138,42 -285,35 981 049,75 980 764,40
RPE (G] NCV) 1285,91 4687,50 6,33 -264,44 5979,75 5715,31
RER (GJ NCV) 47,75 0,00 0,00 13,72 47,85 61,47
RPE-total (G] NCV) 68,65 4687,50 2,91 -0,65 4759,06 4758,41
Non-RPE (G] NCV) 887,83 98 391,18 148,73 -22,75 99 427,74 99 404,99
Non-RER (G] NCV) 2,43 880 547,69 0,00 0,00 880 550,12 880 550,12
Non-RPE-total (G] NCV) 890,26 978 938,87 148,73 -22,75 979 977,89 979 955,11
SM (t) 444,40 0,00 0,00 -0,94 444,40 443,46
RSF (G] NCV) 14,61 6,56 0,00 0,00 21,18 21,18
Non-RSF (G] NCV) 153,83 69,05 0,00 0,00 222,88 222,88
NFW (1000 m?) 30396,65 6075,63 157,18 -100,49 36629,47 36528,98
HWD (t) 4,53E-03 0,00E00 0,00E00 -9,19E-05 4,53E-03 4,44E-03
Non-HWD (t) 276,33 6464,29 5,42 -4,14 6746,03 6741,89
RWD (t) 2,37E-02 4,04E00 1,65E-05 -8,53E-04 4,06E00 4,06E00
CR (t) 0,00 0,00 0,00 1,11 0,00 1,11
MR (t) 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,33
MER (t) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EE (t) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Galime matyti, kad B modulio poveikis i$siskiria i$ kity.
Kiekvieno tipo pastato sudedamyjy daliy, taip pat ir gabenimo, GWP poveikio detalés pateiktos

toliau.

B modulio indélis sudaro apie 99 % viso GWP poveikio (taip pat A-D moduliy) pastatui, kurio
konstrukciné sistema - i$ plieno S235, kaip parodyta kitame paveiksle.
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Visuotinis atiilimo potencialas (tCO,eq)

10000
8000
6000
4000
2000
18378
0— {210} (=]
-2000
A modulis B modulis C modulis D modulis
D Perdangy betonas D Plieninés kolonos . Apdaras
E Plieniniai lakstai D }’,j:.,%'};'s"ﬁsvg“ﬂlt";i“"“ . Sildymas (naudojimo tarpsnis)
. Plienine armatdra |:| Plieninés plokstés D Veésinimas (naudojimo tarpsnis)
D Plieninés sijos D Gabenimas D DHW (naudojimo tarpsnis)

GWP poveikis dél medziagy, naudoty pastatui pastatyti, tokiy kaip konstrukciné sistema ir apdaro
sudedamosios dalys, parodytas tolesniame paveiksle.
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Visuotinis atsilimo potencialas (tCO,eq)

200
0
(-29.28
-50
A modulis € modulis D modulis
DPerdangubetonas D Plieninés kolonos . Apdaras
(] plieniniai lak&tai O j"l};,‘?g’é';‘ﬁsvgaﬂ’t":i"““ B Sildymas (naudojimo tarpsnis)
.Plieninéarmatﬁra D Plieninés plokstés D Vésinimas (naudojimo tarpsnis)
Plieninéssijos D Gabenimas D DHW (naudojimo tarpsnis)

Galime pastebéti, kad A modulio apdaro medziagy indélis j bendrajj GWP poveikj yra 56 %.

Konstrukcinés sistemos GWP poveikis yra 78,6 tCO,-eq (tonos CO, ekvivalento), o GWP poveikis
dél betoniniy grindy naudojimo - 47,31 tCO2-eq, kuris sudaro 60 % visos konstrukcinés sistemos GPW
poveikio.

D modulis iryskino pastato sudedamuyjy daliy, kurios gali bati arba panaudotos kartotinai, arba
perdirbtos, gyvavimo pabaigos privalumus, kaip parodyta toliau.
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Sudedamosios dalys pakartotinai naudoti (t)
12

0e

06

04

A modulis B modulis € modulis D modulis
D Perdangy betonas Plieninés kolonos . Apdaras
[ Plieniniai lakitai frennesgavelines W Sidymas (naudojimo tarpsnis)
Plieniné armatira || Plieninés plokites Vésinimas (naudojimo tarpsnis)
Plieninés sijos | | Gabenimas DHW (naudojimo tarpsnis)
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MedZiagos perdirbti (t)

0.3

0.2

015

A modulis

B modulis

C modulis

N

D modulis

El Perdangy betonas

[ plieniniai laktai

. Plieniné armatura
Plieninés sijos

[C] Piienines kolonos
Plieninés ga)velines
jungés ir varztai

Plieninés plokstés

U
0

Gabenimas

O
0

Suvartojamos $ildymo energijos kiekis — 19 kWh/m?/metai.

Sildymas naudojimo tarpsniu

Apdaras

Sildymas (naudojimo tarpsnis)
Vésinimas (naudojimo tarpsnis)
DHW (naudojimo tarpsnis)

Detaliai tai pateikta lenteléje.

Energija erdvei $ildyti

Silumos paskirstymas perdavos biadu

Sienos Istiklinimas ISoriné perdanga Stogas Gruntas I$ viso
kWh/metai kWh/metai kWh/metai kWh/metai kWh/metai kWh/metai
11 050,9 28 739,9 0,0 17 389,8 11 212,7 66 993,5
Silumos paskirstymas védinant Silumos prieaugis
Védinimas Istiklinimu Neskaidriais Vidaus
kWh/metai kWh/metai kWh/metai kWh/metai
52169,4 42 631,5 1661,1 64 941,9
Energijos poreikis $ildyti
Oh, nd SAU VAS KOV | BAL GEG BIR LIE RGP RGS SPL LAP GRD
kWh 3642,1 | 3040,8 | 2279,5 | 1099,0 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 755,8 | 2582,3 | 3540,6
kWh/m? 4,0 34 2,5 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 2,9 3,9
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Energijos paskirstymas

Pastato bendrasis $ildymo poreikis

16 948,6 kWh/metai
Energijos poreikis
18,8
Pateikta energija 19 481,1 kWh/metai
COP: 0,87 21,6
Pirmineé 1675,4
Foom: 0,086 1,9

7.3.8.2. Konstrukcijy sistema i$ 5460 plieno

Plieno markés padidinimas sudaro salygas sumazinti bendrajj plieninés konstrukcijos svorj nuo 6,66 t,
kai plienas S235, iki 4,33 t, o tai sudaro 2,33 t plieniniy konstrukcijy elementy masés. Tai susije¢ su A, C
ir D moduliy GWP poveikio mazéjimu.

Visuotinis at3ilimo potencialas (tCO,eq)

200

20
_
0
-20
40
A modulis € modulis D modulis

Plieninés kolonos - Apdaras

E Plieninés gajvelinés
CJ

D Perdangy betonas
Plieniniai lakstai junges ir varitai . Sildymas (naudojimo tarpsnis)
Plieniné armatdra Plieninés plokités [:l Vésinimas (naudojimo tarpsnis)

13-Eﬂz@ﬂines sijos D Gabenimas D DHW (naudojimo tarpsnis)

Plieniniy konstrukcijy sistemos GWP poveikis dél plieno markés padidéjimo yra 10,69 tCO,-eq,
grynasis sumazéjimas - 2,69 tCO2-eq, lyginant su plienine sistema i3 plieno S5235.

106



Apdaro sudedamuyjy daliy indélis | GWP poveikj sudaro 57 % bendrojo A modulio poveikio, kuris
yra panasus j proporcija, nustatyta konstrukcinei sistemai i§ plieno S235.
Detalis GWP poveikio, kai konstrukciné sistema yra i$ plieno S460, rezultatai pateikti tolesnéje

lenteléje.

Detalus rezultatai

Visuotinio atsilimo potencialas

A modelis B modelis C modelis D modelis | I$ viso nuo A | I$ viso nuo A
tCO,eq tCO,eq tCO,eq tCO,eq | iki CtCO,eq | iki D tCO,eq
I$ viso plieno 28,60 0,00 0,97 -1,44 29,57 28,13
Sijos 5,00 0,00 0,03 -0,49 5,03 4,54
Kolonos 4,81 0,00 0,03 -0,47 4,84 4,37
gili";limes junges ir 0,05 0,00 0,00 0,02 0,05 0,04
Laksty jungtys 0,83 0,00 0,00 ~0,43 0,83 0,40
I8 viso betono 47,31 0,00 6,29 -0,12 53,61 53,49
Betoninés plokstés 47,31 0,00 6,29 -0,12 53,61 53,49
Apdaras 102,75 0,00 4,83 -27,43 107,58 80,15
I§ viso naudojimo metu 0,00 9432,38 0,00 0,00 9432,38 9432,38
§ildymas 0,00 9432,38 0,00 0,00 9432,38 9432,38
Vésinimas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DWH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gabenimas 2,09 0,00 0,00 0,00 2,09 2,09
?g:iﬁi modulio 180,76 9432,38 12,09 28,99 9625,23 9596,24

7.3.8.3. Konstrukcijy sistema i$ betono

Toliau pateiktoje lenteléje apibendrinti visi betoniniy konstrukcijy pastato aplinkos poveikiai.

B modulis

€ modulis

D modulis

Visonuo A iki C
Viso nuo A iki D
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Galima pastebéti, kad poveikiai dél naudojimo tarpsnio veiksniy vél iSsiskiria ir lygiis nustatytiems

plieniniams pramoniniams pastatams.

Modulio ir jo sudedamyjy daliy GWP poveikis detaliai aprasytas toliau.

Visuotinis at3ilimo potencialas (tCO,eq)

180

A modulis

D modulis

(] perdangy betonas
. Plieniniai lakstai
[ Piienine armatira
Plienines sijos

0000

Plieninés kolonos _ .
fd}g‘}';‘ﬁ‘vgﬂt"gi""“ . Sildymas (naudojimo tarpsnis)
Plieninés plokités H

Gabenimas

Apdaras

Veésinimas (naudojimo tarpsnis)

DHW (naudojimo tarpsnis)

A modulio bendrasis GWP poveikis lygus 182,7 tCO,-eq. Bendrasis konstrukcinés sistemos GWP
poveikis lygus 79,95 tCO,-eq, kur, kaip parodyta lenteléje, 29 % sudaro armatira.

Visuotinio atsilimo potencialas

A modelis B modelis C modelis D modelis | I8 viso nuo A | I§ viso nuo A

tCO,eq tCO,eq tCO,eq tCO,eq | iki CtCO,eq | iki D tCO,eq
I$ viso plieno 23,26 0,00 1,18 -0,05 24,44 24,39
Armatira 23,26 0,00 1,18 -0,05 24,44 24,39
I$ viso betono 54,48 0,00 7,06 -0,21 561,54 61,33
Konstrukcijy betonas 7,16 0,00 0,77 -0,09 7,93 7,84
Betoninés plokstés 47,31 0,00 6,29 -0,12 53,61 53,49
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A modelis B modelis C modelis D modelis | I$ viso nuo A | I$ viso nuo A
tCO,eq tCO,eq tCO,eq tCO,eq iki CtCO,eq | iki D tCO,eq
Apdaras 102,75 0,00 4,83 -27,43 107,58 80,15
I$ viso naudojimo metu 0,00 24590,14 0,00 0,00 24590,14 24590,14
Sildymas 0,00 24590,14 0,00 0,00 24590,14 24590,14
Vésinimas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DWH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gabenimas 2,21 0,00 0,00 0,00 2,21 2,21
Bendras modulio 182,70 24590,14 13,07 27,69 2478591 24758,22
poveikis

Betoniniy grindy indélis - 26 % bendrojo A modulio GWP poveikio.

Paveiksle parodytas D modulio GWP poveikis, i$ryskinat apdaro perdirbamy medziagy: fasado su-

dedamujy daliy pagrindiniy lengvujy plieniniy rémy elementy ir stogo plieniniy lakstiniy profiliuociy,

nauda.

Visuotinis at3ilimo potencialas (tCO,eq)
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D modulis
DPerdangq betonas @ Plieninés kolonos . Apdaras
[ Plieniniai lak&tai O rdﬁ'égﬁsvgajm“"es B Sildymas (naudojimo tarpsnis)
@ riienine armatara Plieninés plokétes ] Vésinimas (naudojimo tarpsnis)
Plieninés sijos D Gabenimas D DHW (naudojimo tarpsnis)
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Medziagos, kurios gali buti perdirbtos, sudaro 0,03 t, ir tai yra maziau
§235 (0,33 t).

MedZiagos perdirbti (t)

nei pastato i§ plieno

0,035

0.03

0.025

0.015

0.01

0.005

A modulis B modulis € modulis D modulis

D Perdangy betonas D Plieninés sijos . Medineés sijos . Sildymas [naudojimo tarpsnis)
Plieniniai lakstai [C)piieninés kolonos B medines kolonos [[] vesinimas (naudejimo tarpsnis)

. Konstrukcijy b
. Plieniné armatira

B jungés ir varitai

Plieninés plokites [0 Apdaras

7.3.8.4. Visuotinio atSilimo potencialo (GWP) poveikio palyginimas,
atsizvelgiant j tris konstrukcijy sistemas

Plienines galvelinés M . ponimas [[] oHW (naudojimo tarpsnis)

Tolesniame paveiksle lyginami konstrukcinés sistemos i$ plieno S235 GWP poveikiai su pastato i$ plieno

§460 poveikiais.

Plieniniy konstrukcijy sistemy i$ plieno 5235 ir S460 GWP palyginimas

200 -
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S ™ Apdaras
2 100 M Gabenimas
§ 80 - M Betoninés perdangos
2 60 - M Armatira
40 M Plieniniai elementai
20 -
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_40_5 i'ﬁ Julis ~ Cmodulis ~ Cmodulis | Dmodulis = Dmodulis

110



Kaip minéta, apdaro medziagy indélis sudaro apie 56 % bendrojo (A modulio) gamybos ir apdoro-
jimo bei tarpsnio GWP poveikio.
Kitame paveiksle parodyti plieninés konstrukcinés sistemos GWP poveikiai.

Plieniniy konstrukcijy sistemu i$ plieno 5235 ir 5460 GWP poveikis
13,6 tCOeq

-22%

14
10,7 tCOeq | I
0 —— — I I

5235 5460 5235 5460 s235 $460 $235 5460 5235 5460

-

-

GWP poveikis [tCO:eq)

L

A modulis C modulis D modulis Visonuo AikiC Visonuo AikiD
M Plieniniai elementai

Padidinus plieno marke, galima bendraja A modulio konstrukcinés sistemos plieniniy elementy
mase sumazinti 2,3 tonos ir 22 % - tCO, ekvivalenta.

7.3.8.5. Plieninés konstrukcinés sistemos i$ plieno S460 ir betoninés konstrukcinés
sistemos GWP poveikiy palyginimas

Toliau parodytas A, C ir D moduliy konstrukciniy sistemy i$ plieno S460 bendrasis GWP poveikis.

Detaliai kiekvienos konstrukcinés sistemos GWP poveikiai parodyti grafike.

16

14

+21% +47 %

| I

5460 Betonas S460 Betonas S460 Betonas S460 Betonas 5460 Betonas

- a =

GWP poveikis [tCO;eq)

A

A modulis C modulis D modulis Visocnuo AikiC Viso nuo Aiki D

Gabenimas = Betoninizielementai » Armavimo elementai ® Plieniniai elementai
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Galime matyti, kad, panaudojus sprendinj i§ betoniniy konstrukcijy moduliuose nuo A iki D, GWP
dalis tCO, ekvivalente padidinama 47 %, o poveikis dél medziagy gamybos — 21 %.

Plieninés konstrukcijos i$ karstai valcuoty profiliuo¢iy yra daug tvaresnés nei betoninés konstrukci-
jos, netgi neatsizvelgiant j perdirbima. Dél medziagy perdirbimo gyvavimo pabaigoje (plieno neriboto
perdirbimo ir smulkinto betono realizavimo) skirtumas tarp plieniniy ir betoniniy konstrukcijy naudo-
jimo padidéja.

7.3.9. Naudos aplinkai dél padidéjusio Siltalo storio tyrimai

Kaip aprasyta ankstesniame skyriuje, naudojimo tarpsnio indélis sudaro daugiau kaip 99 % bendrojo
pastato gyvavimo ciklo GWP poveikio.

Norint drastiskai sumazinti energijos sanaudas ir kartu pastato aplinkos poveikj, vienas dazniausiy
sprendiniy - pagerinti apdaro sudedamuyjy daliy energinj veiksminguma, padidinus $iltalo storj.

Naudojant AMECO, yra paprasta itirti tokio keitinio poveikij.

Fasado sudedamyjy daliy (Siuo atveju sluoksniuotyjy ploksciy) $iltalo storis buvo padidintas nuo
80 mm iki 200 mm.

Naudojimo tarpsnio GWP poveikis buvo sumazintas, ir tai leido i$saugoti 888 tCO, ekvivalento.

Visuotinis atsilimo potencialas (tCO,eq)
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A modulis

B modulis

C modulis

D modulis

Viso nuo A iki C

VisonuoAikiD

Papildomas izoliacijos kiekis padidina A modulio bendrajj GWP poveikj iki 193,88 tCO, ekvivalen-
to, kuris atitinka 13,12 tCO, ekvivalento padidéjima.
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Visuotinis atsilimo potencialas (tCO,eq)
200

150 —--oree

50— e

.

50
A modulis € modulis D modulis
[ rerdangy betonas [ Plienineskolonos  [E Apdaras
[[] plieniniai lakstai O firerresgayeines W Siidymas (naudojimo tarpsnis)
Plieniné armatira Plieninés plokités Vésinimas (naudojimo tarpsnis)
|_| Plienines sijos Gabenimas DHW (naudojimo tarpsnis)

Palyginti su vartojamos energijos kiekio mazéjimu, tai yra labai mazai, bet rodo esant poreikj gerinti
pastato energinj veiksmingumg.
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1 PRIEDAS. VISA AMECO ARCHITEKTURA

AMECO

Y

Duomeny nustatymas

Plieninis paklotas
Duomeny bazé

Y

Skaic¢iavimas

Rodikliai ir poveikio
veiksniai
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Skaic¢iavimo lentelés -

Duomeny bazés

Redagavimas/Keitiniai

Skaiciavimo nuostatos

Nustatymai




2 PRIEDAS. NE KLIMATO DUOMENUY LENTELES

11 lentelé. Ménesio trukmé [10° s], ménesio dieny [dienomis] ir darbo dieny [dienomis] skai¢ius per ménesj m

SAU VAS KOV | BAL GEG BIR LIE RGP RGS SPL LAP GRD
m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meénesio
trukmé 2,6784 | 2,4192 | 2,6784 | 2,5920 | 2,6784 | 2,5920 | 2,6784 | 2,6784 | 2,5920 | 2,6784 | 2,5920 | 2,6784
Menesio | 51 1 28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 3
dieny
Darbo
dieny 23 20 21 22 23 20 23 22 21 23 21 22
skaiéius
12 lentelé. Ploto apibréztys
1 plotas 2 plotas
Pastato tipas . -
Zymuo Numatyta % Zymuo Numatyta %
RB Gyvenamasis plotas 40 Kitas 60
OB Biury plotas 80 Kitas 20
CB Parduotuviy plotas 60 Kitas 40
1B Koridoriai 80 Kitas 20

13 lentelé. Papildoma langinés $iluminé varza, esant konkre¢iam oro pralaidumui

Oro pralaidumas
Langinés tipas [mzf-{lz}}W] Ar aukstas | Ar vidutinis | Ar Zemas
[m2K/W]
Be langiniy 0,00 0,00 0,00 0,00
I$orinés aliumininés Zaliuzés (neapsiltintos) 0,01 0,00 0,12 0,00
I(ég;iilziosl;i%fz‘sr;latomas medinis jrenginys 0.10 0,00 0.16 0,00
ISorinés medinés Zaliuzés (neapsiltintos) 0,10 0,00 0,16 0,00
ISorinés plastikinés Zaliuzés (neapsiltintos) 0,10 0,00 0,16 0,00
I$orinés pakeliamosios medinés zaliuzés 0,01 0,09 0,00 0,00
ISorinés pakeliamosios metalinés Zaliuzés 0,01 0,09 0,00 0,00
I$orinés nepermatomos ritininés uzuolaidos 0,01 0,09 0,00 0,00
ISorinés nepersviec¢iamos ritininés uzuolaidos 0,01 0,09 0,00 0,00
Vidinés langinés 0,01 0,00 0,00 0,24
Vidinés nepermatomos uzuolaidos 0,00 0,00 0,00 0,00
Vidinés permatomos uzuolaidos 0,00 0,00 0,00 0,00
Vidinis nepermatomas medinis jrenginys 0,10 0,00 0,00 0,31
Apsauginés zaliuzeés i§ plastiko su putplascio uzpildu 0,15 0,13 0,19 0,26
Medinés langinés nuo 25 mm iki 30 mm storio 0,20 0,14 0,22 0,30
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14 lentelé. Vidutinis iSorinio oro temperatiros
ir dangaus temperatiiros skirtumas (ISO 13790)

A8,
Subpoliarinis 9
Vidutinis 11
Tropinis 13

15 lentelé. gn saulés energija, perduodama spinduliuojant statmenai stiklui, ir U verté (8altinis EN 15193)

Angos tipas gn U verté
Dvigubas stiklas 0,78 2,9
Dvigubas stiklas su mazu $ilumos i$spinduliavimu (1 tipas) 0,72 1,7
Dvigubas stiklas su mazu $ilumos i$spinduliavimu (2 tipas) 0,67 14
Dvigubas stiklas su mazu $ilumos i$spinduliavimu (3 tipas) 0,65 1,2
16 lentelé. Sienos tipas
Sienos makrokomponentas U verté km
B2010.20.1a (akmens vata) 0,296 13391
B2010.20.1b (EPS) 0,296 13391
B2010.20.1¢ (XPS) 0,296 13391
B2010.20.1d (PUR) 0,296 13391
B2010.20.1e (kamstiné medziaga) 0,296 13391
B2010.20.2a (akmens vata) 0,305 62047
B2010.20.2b (EPS) 0,305 62047
B2010.20.2¢ (XPS) 0,305 62047
B2010.20.2d (PUR) 0,305 62047
B2010.20.2e (kamstiné medziaga) 0,305 62047
B2010.20.2f (stiklo vata) 0,305 62047

17 lentelé. Sildymo sistemos veiksmingumas

Sildymo sistemos veiksmingumas

Elektrinis varzinis 1
Dujinis $ildytuvas 0,87
Skystojo kuro $ildytuvas 0,8
Kietojo kuro $ildytuvas 0,6
Atskirasis ($ildymas) 4
18 lentelé. Vésinimo sistemos veiksmingumas
Vésinimo sistemos veiksmingumas
Skirtingas (vésinimas) 3
Saldymo jrenginys (suspaudimo ciklo) 3
Saldymo jrenginys (absorbcijos ciklo) 0,8
Be vésinimo 0,0
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19 lentelé. DHW sistemos veiksmingumas

DHW sistemos veiksmingumas

Elektrinis vandens $ildytuvas 0,9
Dujinis vandens $ildytuvas 0,6
Autonominis vandens $ildytuvas (kondensacinis) 0,72
Autonominis vandens $ildytuvas 0,4
Be DHW 0,0

20 lentelé. Pirminés energijos perskai¢iavimo koeficientas,

priklausomai nuo galutinés energijos tipo

Energijos tipas

Elektra 0,29
Dujos 0,086
Skystasis kuras 0,086
Kietasis kuras 0,086
Biomasé 0

21 lentelé. Lango su $esélio jrenginiu saulés energijos $ilumos perdava

Sesélio jrenginio spalva

Sesélio jrenginio tipas Sviesi Vidutiné Tamsi
Be Sesélio jrenginio 1,00 1,00 1,00
I$orinis nepermatomas medinis jrenginys (be apsiltinimo) 0,03 0,05 0,06
ISorinés medinés Zaliuzés (neapsiltintos) 0,04 0,05 0,07
I$orinés aliumininés Zaliuzés (neapsiltintos) 0,04 0,07 0,09
ISorinés plastikinés zaliuzés (neapsiltintos) 0,04 0,07 0,09
ISorinés pakeliamosios medinés Zaliuzés 0,08 0,08 0,08
ISorinés pakeliamosios metalinés Zaliuzés 0,09 0,09 0,09
ISoriniai nepermatomos ritininés uzuolaidos 0,04 0,06 0,08
ISoriniai nepers$vie¢iamos ritininés uzuolaidos 0,16 0,18 0,2
Vidinés langinés 0,47 0,59 0,69
Vidinés permatomos uzuolaidos 0,37 0,46 0,55
Vidinés permatomos uzuolaidos 0,39 0,48 0,58
Vidinis nepermatomas medinis jrenginys 0,35 0,46 0,58
Apsauginés Zaliuzés i$ plastiko (ap$iltintos) 0,04 0,07 0,09
Medinés langinés nuo 25 mm iki 30 mm storio 0,04 0,05 0,07

22 lentelé. Grunto savitasis laidis ir $iluminé talpa (ISO 13370)

A pc
Molis arba dumblas 1,5 3 000 000,00
Smélis arba Zvyras 2 2 000 000,00
Vientisa uoliena 3,5 2 000 000,00
Numatytasis 2 2 000 000,00
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23 lentelé. Numatytoji reik§mé,,Naktinis $ildymas® ir ,,Dieninis vésinimas*

Sesélio jrenginio tipas

Dieninis vésinimas

Be jrenginiy

Ne

Visos kitos parinktys

Taip

24 lentelé. Numatytoji langiniy jrenginio verté

esélio jrenginio tipas

Naktinis $ildymas

Be jrenginiy

Ne

Visos kitos parinktys

Taip

25 lentelé. Stogo makrokomponentai

Stogo makrokomponentas

Autonominis vandens $ildytuvas (kondensacinis) U verte Km
Hidroizoliacija 0,31 22 456,0
Makrostogas 2 0,373 13 435,0

26 lentelé. Visy klimatiniy regiony pataisos koeficientai
Sildymo bidas Vésinimo buadas
Sesélio jrenginys ON
Regio-
nas 20} THO kD,cor,H cor,ve Kcor,H cotyint, H Aco TCO kD,cor,C cot,ve,C Kcor,C con,int,C
Csa 1,00 15,67 1,00 1,00 0,90 0,93 1,20 15,00 1,07 1,00 0,83 0,90
Csb 1,33 15,00 1,00 1,07 0,97 0,93 1,10 15,00 1,03 1,10 0,97 1,00
Cfb 1,33 15,00 0,93 0,83 1,10 1,07 1,30 15,00 1,00 1,00 1,00 1,03
Dfb 1,30 14,67 0,83 0,90 1,25 1,25 1,00 15,00 1,07 1,07 0,97 1,00
Dfc 1,25 14,33 0,83 0,83 1,17 1,50 1,00 15,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sesélio jrenginys OFF
Regio- k T k
nas 20} THO D,conH cor,ve Kcor,H Kcor,int,H Aco Co D,cor,C cot,ve,C Kcor,C Kcor,int,C
Csa 0,93 15,00 1,00 1,00 1,03 1,03 1,25 15,00 1,17 1,33 0,83 0,90
Csb 1,13 15,00 1,00 0,97 1,03 1,00 0,93 15,00 1,08 1,17 0,87 0,87
Cfb 1,17 15,00 1,00 0,93 1,00 1,03 1,08 15,00 1,08 1,33 0,90 0,87
Dfb 1,33 15,00 0,93 0,87 1,17 1,10 1,20 15,00 1,00 1,00 0,83 0,90
Dfc 1,50 14,00 0,80 0,80 1,07 1,20 1,00 15,00 1,17 1,17 0,92 0,90
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27 lentelé. Numatytosios gyvenamyjy namy naudojimo ir apsvietimo plany reik§meés

GYVENAMIE]I PASTATAI

1 plotas (svetainé ir virtuve) 2 plotas (kiti kondicionuojami plotai)
_ prieaugis - prieaugis
nuo iki (W/m?) nuo iki (W/m?)

Pirma- 1 periodas 07.00 17.00 8.0 07.00 17.00 1.0
dienis- 2 periodas 17.00 23.00 20.0 17.00 23.00 1.0
penkta-

Gy- dienis 3 periodas 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 6.0

ven-

tojai | Sestadienis 1 periodas 07.00 17.00 8.0 07.00 17.00 2.0
ir sekma- 2 periodas 17.00 23.00 20.0 17.00 23.00 4.0
dienis 3 periodas 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 6.0
Pirma- 1 periodas 07.00 17.00 0 07.00 17.00 0
dienis- 2 periodas 17.00 23.00 10 17.00 23.00 5
penkta-

VAP_ dienis 3 periodas 23.00 07.00 0 23.00 07.00 0

§vie-

timas | Segadienis | L Periodas 07.00 17.00 10 07.00 17.00 5
ir sekma- | 2 periodas 17.00 23.00 10 17.00 23.00 5
dienis 3 periodas 23.00 07.00 0 23.00 07.00 0

28 lentelé. Numatytosios biury pastaty gyventojy ir ap$vietimo plany vertés
BIURUY PASTATAI

1 plotas: biury erdvés

2 plotas: kiti kambariai, vestibiuliai,

koridoriai
- prieaugis _ prieaugis
nuo iki (W/m2) nuo iki (W/m2)
Pirma- 1 periodas 07.00 17.00 20.0 07.00 17.00 8.0
dienis- 2 periodas 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
penkta-
GY- | dienis 3 periodas 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
ven-
tojai | Sestadienis | 1 Periodas 07.00 17.00 2.0 07.00 17.00 1.0
ir sekma- 2 periodas 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
dienis 3 periodas 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
Pirma- 1 periodas 07.00 17.00 10 07.00 17.00 5
dienis- 2 periodas 17.00 23.00 5 17.00 23.00 5
penkta-
AP~ | dienis 3 periodas 23.00 07.00 0 23.00 07.00 0
Svie-
timas | Segtadiens | 1 Periodas 07.00 17.00 0 07.00 17.00 0
ir sekma- 2 periodas 17.00 23.00 0 17.00 23.00 0
dienis 3 periodas 23.00 07.00 0 23.00 07.00 0
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29 lentelé. Numatytosios prekybos pastaty gyventojy ir apsvietimo plany vertés

PREKYBOS PASTATAI
1 plotas 2 plotas
nuo iki prieaugis nuo iki prieaugis
Pirma- 1 periodas 07.00 17.00 20.0 07.00 17.00 8.0
dienis- 2 periodas 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
penkta-
Gy- | dienis 3 periodas 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
ven-
tojai | §estadienis 1 periodas 07.00 17.00 2.0 07.00 17.00 1.0
ir sekma- | 2 periodas 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
dienis 3 periodas 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
Pirma- 1 periodas 07.00 17.00 20.0 07.00 17.00 15
dienis- 2 periodas 17.00 23.00 0 17.00 23.00 0
penkta-
‘VAP' dienis 3 periodas 23.00 07.00 0 23.00 07.00 0
$vie-
timas | Sestadienis 1 periodas 07.00 17.00 20 07.00 17.00 15
ir sekma- | 2 periodas 17.00 23.00 0 17.00 23.00 0
dienis 3 periodas 23.00 07.00 0 23.00 07.00 0
30 lentelé. Numatytosios pramonés pastaty gyventojy ir apsvietimo plany vertés
PRAMONINIAI PASTATAI
1 plotas 2 plotas
nuo iki prieaugis nuo iki prieaugis
Pirma- 1 periodas 07.00 17.00 20.0 07.00 17.00 8.0
dienis- 2 periodas 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
penkta-
Gy- | dienis 3 periodas 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
ven-
tojai | Settadienis | L Periodas | 07.00 17.00 2.0 07.00 17.00 1.0
ir sekma- | 2 periodas 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
dienis 3 periodas 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
Pirma- 1 periodas 07.00 17.00 13 07.00 17.00 13
dienis- 2 periodas 17.00 23.00 5 17.00 23.00 5
penkta-
{\P_ dienis 3 periodas 23.00 07.00 0 23.00 07.00 0
$vie-
timas | Segtadionis | L Periodas | 07.00 17.00 0 07.00 17.00 0
ir sekma- | 2 periodas 17.00 23.00 0 17.00 23.00 0
dienis 3 periodas 23.00 07.00 0 23.00 07.00 0
31 lentelé. Numatytosios vidaus salygy vertés
Vidaus salygos vnt. RB OB CB 1B
Sildymo temperatiira °C 20 20 20 18
Vésinimo temperatiira °C 26 26 26 26
O.ro.srautcv) .gre-ms. (sildymas) (maziausia reik§me, ac/h 0.60 0.60 0.60 0.60
siekiant uztikrinti patalpy oro kokybe)
Oro srauto greitis (vésinimas) ac/h 1.00 1.00( 1.00¢ 1.00
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32 lentelé. Numatytosios $ildymo sistemy vertés

Laukas RB OB CB 1B
PradZios laikas 17.00 07.00 09.00 08.00
Pabaigos laikas 23.00 17.00 19.00 17.00
Dieny skai¢ius per savaite 7 5 6 5

33 lentelé. Numatytosios energijos vartojimo $ildyti ir védinti vertés

Sildymo/Ausinimo sistemos tipas

Numatytoji verté ,,Energijos vartojimas®

Elektrinis varzinis

Elektrinis

Dujinio kuro $ildytuvas

Dujos

Skystojo kuras $ildytuvas

Skystasis kuras

Kietojo kuro $ildytuvas

Kietasis kuras

Atskiras (Sildymas) Elektra

Atskiras ausinimo Elektrinis
Saldymo jrenginys — kompresorinis Elektrinis
Saldymo jrenginys — absorbcinis Elektrinis

34 lentelé. Numatytosios reik§émés ,Darbo dieny skaicius, kai vésinama“

Laukas RB

OB CB 1B

Dieny skaicius per savaite 7

5 6 5

35 lentelé. Numatytosios energijos vartojimo DHW gaminti vertés

DHW vandens sistemos tipas Numatytoji verté ,,Energijos vartojimas®
Elektrinis katilas Elektrinis
Dujinis katilas Dujos
Autonominis $ildytuvas kondensacinis Dujos
Autonominis $ildytuvas Dujos
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3 PRIEDAS. KLIMATO DUOMENUY LENTELES

36 lentelé. Koimbros klimato duomenys

Salis: Portugalija
Platuma: 40

Klimatas: Vidutinis
Geigerio klimatas: Csb

SAU | VAS | KOV | BAL | GEG | BIR LIE RGP | RGS SPL LAP | GRD
Badin- Siaure 22,7 33,2 45,1 56,1 69,1 76,9 68,9 57,7 48,1 35,9 27,1 22,0
goji Rytai 55,2 67,5 96,0 | 122,0 | 125,5| 132,3 | 132,1 | 122,5 | 103,7 | 75,2 49,9 43,9
2;?313311_ Pietiis 141,5 | 1284 | 151,6 | 141,7 | 1139 | 112,5 | 119,7 | 147,0 | 153,8 | 152,5 | 111,9 | 111,8
livoté Vakarai 56,7 | 66,8 96,4 | 121,4 | 126,1 | 146,8 | 148,6 | 144,8 | 110,6 | 87,5 | 48,7 | 43,0
2
W/m Stogas 87,8 | 107,7 | 170,8 | 220,7 | 241,7 | 277,4 | 282,7 | 260,3 | 197,9 | 138,4 | 84,4 | 69,7
Oro temperatira [°C] 9,6 11,0 12,7 13,1 15,6 19,0 20,8 21,1 20,6 16,9 12,2 11,2
fH,shut [-] 0,585 | 0,542 | 0,484 | 0,438 | 0,386 | 0,375 | 0,375 | 0,406 | 0,471 | 0,508 | 0,583 | 0,590
37 lentelé. Tamperés klimato duomenys
Salis: Suomija
Platuma: 61
Klimatas: Vidutinis
Geigerio klimatas: Dfc
SAU | VAS | KOV | BAL | GEG | BIR LIE RGP | RGS | SPL | LAP | GRD
.. Siaure 3 12 27 46 70 82 72 56 36 17 6 2
Budin-
goji Rytai 4 28 48 90 126 140 131 103 59 30 8 4
saulés o 13 | 8 | 100 | 142 | 159 | 159 | 161 | 138 | 105 | 65 | 22 | 16
spindu-
liuoté Vakarai 5 31 54 90 129 139 139 101 59 30 8 4
2
Wim™ 1 gtogas 7 | 34 | 76 | 139 | 211 | 237 | 224 | 166 | 97 | 46 | 12 | 5
Oro temperatira [°C] -6,7 | -2,6 3,0 9,3 13,5 | 16,6 | 15,2 9,5 4,6 -1,0 | -4,2
fH,shut [-] 0,727 | 0,616 | 0,500 | 0,376 | 0,267 | 0,183 | 0,226 | 0,328 | 0,450 | 0,565 | 0,693 | 0,750
38 lentelé. Timi$oaros klimato duomenys
Salis: Rumunija
Platuma: 45
Klimatas: Vidutinis
Geigerio klimatas: Cfb
SAU | VAS | KOV | BAL | GEG | BIR LIE | RGP | RGS | SPL | LAP | GRD
. Siaure 19 28 43 57 72 80 74 61 47 34 22 16
Budin-
goji Rytai 31 52 81 105 132 146 144 130 95 73 40 26
saulés p, s 80 | 112 | 128 | 129 | 129 | 128 | 141 | 152 | 153 | 155 | 95 | 69
spindu-
liuoté Vakarai 32 54 74 102 125 138 141 131 98 76 39 28
2
Wim Stogas 50 84 136 182 235 266 271 234 168 121 62 43
Oro temperatiira [°C] 1,5 52 10,7 16,8 19,4 22,1 21,4 16,4 11,6 5,7 1,4
fH,shut [-] 0,622 | 0,546 | 0,488 | 0,428 | 0,366 | 0,333 | 0,363 | 0,388 | 0,468 | 0,527 | 0,583 | 0,625
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39 lenteleé. f, .. laiko, kai naudojama apsauga nuo saulés, svertiné dalis, taikoma Koimbrai

Soh-with
SIAURE RYTAI PIETUS VAKARAI
Meénuo (-] (-] (-] (-]
SAU 0,00 0,45 0,85 0,47
VAS 0,00 0,43 0,73 0,43
KOV 0,00 0,54 0,78 0,58
BAL 0,00 0,61 0,71 0,61
GEG 0,00 0,56 0,53 0,55
BIR 0,00 0,61 0,53 0,65
LIE 0,00 0,63 0,59 0,67
RGP 0,00 0,65 0,77 0,73
RGS 0,00 0,58 0,78 0,61
SPL 0,00 0,46 0,82 0,58
LAP 0,00 0,33 0,70 0,24
GRD 0,00 0,24 0,73 0,25

40, 1é. fshwith, liko,

kai naudojama apsauga nuo saulés, svertiné dalis, kuri taikoma TimiSoarai

fshfwith
STAURE RYTAI PIETUS VAKARAI
Ménuo (-] (-] (-] (-]
SAU 0,00 0,19 0,70 0,20
VAS 0,00 0,44 0,74 0,40
KOV 0,00 0,50 0,73 0,41
BAL 0,00 0,52 0,65 0,48
GEG 0,00 0,59 0,65 0,54
BIR 0,00 0,63 0,62 0,59
LIE 0,00 0,62 0,70 0,62
RGP 0,00 0,64 0,76 0,63
RGS 0,00 0,53 0,79 0,57
SPL 0,00 0,48 0,84 0,53
LAP 0,00 0,27 0,70 0,28
GRD 0,00 0,12 0,64 0,17
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A1 el fhwith laiko, kai naudojama apsauga nuo saulés, svertiné dalis, kuri taikoma Tamperei

fsh-with
SIAURE RYTAI PIETUS VAKARAI
Meénuo (-] (-] (-] (-]
SAU 0,00 0,00 0,05 0,00
VAS 0,00 0,00 0,59 0,00
KOV 0,00 0,00 0,47 0,05
BAL 0,00 0,19 0,54 0,21
GEG 0,00 0,25 0,42 0,24
BIR 0,00 0,23 0,29 0,22
LIE 0,00 0,31 0,40 0,35
RGP 0,00 0,22 0,32 0,14
RGS 0,00 0,00 0,32 0,00
SPL 0,00 0,00 0,38 0,00
LAP 0,00 0,00 0,44 0,00
GRD 0,00 0,00 0,00 0,00
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4 PRIEDAS. MAKROKOMPONENTUY POVEIKIO RODIKLIAI

24 aplinkos poveikiai i$vardyti 42 lenteléje.

42 lentelé. Aplinkos poveikiai

Zymuo | Trumpinys Apibréztis
1 GWP Visuotinio atsilimo potencialas
2 ODP Ozono i$eikvojimo potencialas
3 AP Ragstéjimo potencialas
4 EP Eutrofikacijos potencialas
5 POCP Fotocheminis ozono susidarymo potencialas
6 ADP-e Abiotinis mazéjimo potencialas — elementai
7 ADP-ft Abiotinis mazéjimo potencialas — iSkastinis kuras
3 RPE Energijos i$ atsinaujinanciy pirminés energijos Saltiniy vartojimas, isskyrus
atsinaujinancios pirminés energijos $altinius, kurie panaudoti kaip zaliava
9 RER Atsinaujinanciy energijos istekliy kaip Zaliavos naudojimas

I$ viso atsinaujinanciy pirminés energijos istekliy (pirminés energijos ir pirminés

10 RPE:-total energijos $altiniy, naudojamy kaip zaliava)

Neatsinaujinancios pirminés energijos vartojimas, i$skyrus neatsinaujinanciy pirminiy

11 Non-RPE sy 1 . AR,
energijos $altinius, kurie panaudoti kaip Zzaliava

12 Non-RER Neatsinaujinanciy energijos istekliy kaip Zaliavos vartojimas

13 Non-RPE- | I§ viso neatsinaujinancios pirminés energijos vartojimas (pirminés energijos ir pirminés
total energijos $altiniy, naudoty kaip zaliava)

14 SM Antriniy medziagy naudojimas

15 RSF Atsinaujinancio antrinio kuro naudojimas

16 Non-RSF Atsinaujinancio antrinio kuro naudojimas

17 NFW Gryno gélo vandens naudojimas

18 HWD Pavojingujy atlieky $alinimas

19 Non-HWD | Nepavojingyjy atlieky $alinamos

20 RWD Radioaktyviyjy atlieky $alinimas

21 CR Sudedamyjy daliy kartotinis naudojimas

22 MR Medziagos, skirtos perdirbti

23 MER Medziagos, skirtos energijai gaminti

24 EE Eksportuojamoji energija

Sieny makrokomponenty tokios poveikio koeficienty reik§més imamos lygios nuliui: RPE_total,
Non_RPE, Non_RER, NonRPE _total, SM, RSE Non_RSE HWD, Non_HWD, RWD, CR, MR, MER, EE.
Sieny makrokomponenty poveikio koeficienty, kuriy reik§més nelygios nuliui, i$vardytos toliau.
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