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• Ce guide de conception décrit les différentes étapes nécessaires à 
l’évaluation environnementale des bâtiments en acier et composites à 
l’aide du logiciel AMECO 3.

• Les différents aspects traités sont:

– Les méthodes de calcul

– Un guide d’utilisation du logiciel AMECO 3

– L’étude de cas pratiques à l’aide du logiciel AMECO 3
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• Le guide de conception comprend 8 chapitres:

– Chapitre 1 – Introduction et objectifs

– Chapitre 2 – Code et environnement informatique

– Chapitre 3 – Caractéristiques principales du programme AMECO 3

– Chapitre 4 – Description technique d’AMECO 3

– Chapitre 5 – Résultats fournis par le logiciel

– Chapitre 6 – Guide d’utilisation du logiciel AMECO 3

– Chapitre 7 – Étude de cas

– Chapitre 8 – Références
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• AMECO 3 gère des bâtiments ou des ponts en acier et en béton

• Le logiciel tient compte de 24 indicateurs d’impact environnemental 
regroupés selon les groupes suivants:

– Quantités évaluant les impacts environnementaux

– Quantités évaluant l’exploitation des ressources, de matériaux secondaires, de carburant 

et d’eau

– Autres informations environnementales évaluant les catégories de déchets

– Autres informations environnementales évaluant les émissions
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• De plus, chaque indicateur est inclus dans l’un des 4 modules suivants:

– Module A: Étape de production et construction

– Module B: Vie de l’ouvrage

– Module C: Fin de vie de l’ouvrage

– Module D: Bénéfices et pertes dépassant les limites du système
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• Indicateurs d’impact considérés
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• La principale nouvelle caractéristique d’AMECO 3 par rapport à la version 
précédente est l’introduction de phases d’utilisation dans le calcul de 
l’impact environnemental

• Le logiciel permet l’estimation des besoins énergétiques pour une grande 
variété de principes structurels

• Ces besoins sont calculés sur bases de normes internationales telles que 
ISO-13370, ISO-13789 et ISO-13790 ou des normes européennes (EN 
15316)

• Les phases d’utilisations sont uniquement disponibles pour les bâtiments!
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• Le calcul des impacts requiert différentes données caractérisant:
– La structure
– Les moyens de transport des éléments vers le site
– L’utilisation des éléments après démolition de la structure

• Étapes nécessaires à la définition d’un bâtiment:
– Définition des paramètres généraux (géométrie principale du bâtiment, emplacement et 

utilisation du bâtiment…)
– Définition des dalles de plancher
– Définition de la structure portante
– Enveloppe du bâtiment (façade et toiture)
– Occupation du bâtiment (divisée en trois périodes par jour avec distinction entre les jours 

de travail et les jours de week-end)
– Systèmes constructifs (Chauffage, refroidissement, ventilation,…)
– Hypothèses concernant le transport
– Fin de vie de la structure
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• Comme déjà mentionné, AMECO 3 utilise 24 indicateurs d’impact 
environnemental partagés entre 4 modules:

– Module A: Étape de production et construction

– Module B: Vie de l’ouvrage

– Module C: Fin de vie de l’ouvrage

– Module D: Bénéfices et pertes dépassant les limites du système

• Ces 24 indicateurs suivent les mêmes équations

• Seuls les coefficients utilisés dans les équations, appelés “coefficients 
d’impact”, changent

• Ces coefficients sont prédéfinis dans AMECO 3 et ne peuvent pas être 
modifiés par l’utilisateur
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• Les calculs du Module B (Vie de l’ouvrage) comprennent plusieurs étapes:

– Calcul des caractéristiques du sol

– Évaluation des besoins en énergie liés au chauffage et des gains solaires associés

– Évaluation des besoins en énergie liés au refroidissement et des gains solaires associés

– Évaluation des besoins en énergie liés à l’eau chaude

• Toutes les équations associées aux différentes étapes sont reprises dans le 
guide de conception
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Mur externe porteur

Mur interne porteur

Mur interne non porteur

Plancher

Toiture
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Objectif
portée

définition

Inventaire

Analyse

Impact

Evaluation

Interprétation

ISO STANDARDS 14040/14044

Autres normes intéressantes EN TC350 - Sustainability of 

construction works - EN 15643-2:2011

CALCUL DES MACRO-ÉLÉMENTS

Objectives

Deux niveaux: LCA (i) au niveau des éléments; et 

(ii) au niveau des bâtiments.

Limites du système
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Type de mur externe Type de plancherProfile 
environnemental

Profile 
environnemental
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• Équations du Module C (fin de vie de l’ouvrage)
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• Équations du Module D (Bénéfices et pertes dépassant les limites du système)
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• Les résultats d’AMECO 3 sont présentés différemment selon l’option 
choisie:

– Feuille de calcul

– Histogramme des impacts choisis (avec distinction possible entre les différents modules)

– Graphe radial résumant les Modules A à C ou les Modules A à D pour tous les impacts

• Les différentes possibilités seront exposées lors de la prochaine 
présentation
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• Dans le guide de conception, le chapitre 6 est consacré à l’utilisation 
d’AMECO 3

• Pour l’étude complète d’un bâtiment, des paramètres doivent être fournis 
pour chacun des modules suivants:

– Projet
– Construction
– Enveloppe
– Sol en place
– Toiture
– Occupation
– Systèmes
– Planchers
– Structure
– Transport
– Résultats souhaités
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• Pour étudier uniquement l’impact environnemental d’une structure, seuls 
les modules suivants doivent être pris en compte:

– Projet
– Construction
– Sol en place
– Structure
– Transport
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• Le chapitre 7 est consacré à l’étude de cas

• L’objectif est de présenter le calcul de l’impact environnemental de 
différents bâtiments

• Trois types de bâtiments sont considérés ici:

– Immeuble de bureaux

– Immeuble résidentiel

– Hall industriel

• Les cas considérés sont brièvement présentés dans cette présentation

• Ils seront présentés en détail au cours de ce workshop
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• Les trois systèmes structurels les plus courants en Europe sont analysés:

– Structures composites acier-béton

– Structures en béton

– Structures composites acier-béton optimisées (ECO-Design)

• Le dimensionnement a été réalisé par un bureau d’études extérieur et revu 
par un groupe d’experts indépendants
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• Pour cette étude, une maison accueillant 4 familles et construite en 
Roumanie a été sélectionnée

• Ce bâtiment est divisé en 4 appartements de 55m² nets au sol répartis de 
manière identique sur deux étages
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• Un bâtiment industriel à un seul étage et d’une superficie de 900m² est 
considéré

• Deux systèmes structurels différents sont étudiés:
– Portiques rigides rotulés en base composés de profilés laminés à chaud
– Pieds de poteaux rigides et poutre rotulées à leurs extrémités en béton armé
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La prochaine présentation illustrera l’utilisation 
du logiciel AMECO 3 et d’une application IPad

Merci pour votre attention…
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