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Agenda

1) Podstawowe pojecia

— Zréwnowazony rozwoj i myslenie w ramach cyklu zycia
— Ocena cyklu zycia

2) Ocena oddziatywania budynkéw na srodowisko

— Zakres oceny

— Deklaracje srodowiskowe wyrobu

— CEN TC350: Kontekst, gtdwne koncepcje
— Modut D

3) Stal - Ocena wptywu na srodowisko

— Korzysci z recyklingu
— Korzysci odniesione z recyklingu
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Zrownowazony rozwoj

“zrownowazony rozwoj zaspokaja potrzeby teraZzniejszosci bez umniejszania szans

przysztych pokolen do zaspokajania wtasnych potrzeb. Brundtlandt Report

(World Commission on Environment & Development, 1987)

3 filary
zrbwnowazonego
rozwoju
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Dlaczego jest to tak istotne?

e Zrozumienie i przewidywanie gdzie ze wzgledu na kwestie ochrony srodowiska koszty
taficucha dostaw mogg wzrosngc w przysztosci.

e Zrozumienie, gdzie tancuch dostaw moze mie¢ wptyw na kwestie problemow spotecznych.
e Wykazanie zrownowazonej wartosci stalowych produktéw i rozwigzan poprzez:

— Korzysci dla srodowiska ze zwiekszenia efektywnosci zwigzanej z produkcjg stali oraz jej

kosztami.

— Spoteczny wptyw w skali lokalnej na interesariuszy (stworzenie miejsc pracy, itp)

— Korzysci spoteczne z produktéw i rozwigzan materiatowych (puszki, mosty, itp)

— Zdolnos¢ do integracji ludnosci o niskich dochodach w tarncuchu wartosci

e Decyzje dnia dzisiejszego dyktuja problemy, z ktérymi przyjdzie sie zmierzy¢
przysztym pokoleniom.
e Przemyst stalowy powinien byc¢ czescig rozwigzania

“Swiat nie moze odnieé¢ sukcesu bez zaangazowanego biznesu jako dostawcy




Narzedzia oceny srodowiska
e System Zarzadzania Srodowiskowego (strona /
poszczegodlna firma, 1ISO 14000)

e Protokoét Gazéw cieplarnianych (GHG) (przyktadowo: na
poziomie firmy, lub danego obszaru)

e Ocena cyklu zycia (LCA), ocena kosztow (LCC), Spoteczne
LCA (ocena produktu / ustugi)

e Eco-design, design dla X

e Ocena ryzyka dla zdrowia, ocene ryzyka dla Ekosystemu
e Wskazniki (GRI, IBGN, Slad ekologiczny ...)

e Analiza kosztow i korzysci, Ekonomia srodowiska
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Myslenie w perspektywie Cyklu Zycia (LCT)
e |dentyfikacja mozliwych ulepszen towarow i ustug w

postaci obnizenia emisji do Srodowiska i
zmniejszenie wykorzystania zasobow na wszystkich

etapach cyklu zycia.

Source: JRC
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LCT w polityce europejskiej

e Plan Zrownowazonej Konsumpcji i Produkcji ma na celu
zmniejszenie negatywnego wptywu na srodowisko i
konsumpcja zasobow zwigzanych z petnym cyklem zycia
towarow i ustug (produktow)

e Zintegrowana Komunikacja Polityki Produktu (COM
(2003) 302)

e Strategia tematyczna w sprawie zrownowazonego
wykorzystywania zasobdw naturalnych (COM (2005)
670)

e Strategia tematyczna w sprawie Zapobiegania
Powstawaniu Odpadow przy jednoczesnym Recyklingu
(COM (2005) 666)
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Myslenie w perspektywie cyklu zycia: Dlaczego?

1. Dziatania lokalne kontra globalne skutki
2. Przesuniecie zanieczyszczen z jednego etapu cyklu
zycia do drugiego

3. Przesuniecie zanieczyszczen z jednego typu
zanieczyszczen srodowiska do drugiego.
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Credit : CIRAIG
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1 Dziatania lokalne kontra globalne skutki
Globalne ocieplenie

Credit : CIRAIG

12
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2 — Przesuniecie zanieczyszczen z jednego etapu
cyklu zycia do drugiego

Energy consumption of residential buildings

Budynki
> energooszczedne

Budynek o zerowym zuzyciu energii

il

o

20 40 60 80 100 120
[KWh/m?]

B Embodied energy B Operating energy

Source: Energy and Buildings 42 (2010) 1592-1600
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3 —Przesuniecie zanieczyszczen z jednego typu
zanieczyszczen srodowiska do drugiego

Zapobieganie przemieszczania sie problemoéw srodowiskowych!

Ale za
to inne
emisje

Credit : CIRAIG
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Ocena Cyklu Zycia

e Definicja

Analiza potencjalnych oddziatwyan srodowiskowych produktu lub ustugi w czasie

jego produkgji, fazy uzytecznosci i w koncowej fazie unieszkodliwiania (koniec zycia).

e Korzysci
— Wewnetrzne
e Wykrywanie strategicznych zagrozen i kwestii Srodowiskowych

e Rozwdj zrdwnowazonych produktéw na podstawie informacji
dotyczgcych ochrony srodowiska = Ecodesign

e Wspodipraca z politykami i wtadzami
— Zewnetrzne
e Poprawa wizerunku dzieki uwzglednieniu ekologicznych kwestii

e Wspieranie innowacji w zakresie ochrony srodowiska co prowadzi
do zmniejszenia negatywnych oddziatywan na srodowisko

e Przewaga konkurencyjna poprzez wigczenie aspektéw
srodowiskowych
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Life Cycle Assessment

o Emisje i odpady
Zuzycie . : -
; Cykl zycia produktu do srodowiska
zasobdéw - .

12/11/2014

Recykling

Wydobycie
surowcow

ponowne

transformacja
materiatow :

produkcja
wyroboéw

uzycie

Faza
uzytkowania

Utylizacja
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Ocena Cyklu Zycia (LCA)

Sposdb ogodlny, dla wszystkich produktow
i ustug, polegajacy na udostepnianiu
informacji o Srodowisku na podstawie
norm miedzynarodowych (ISO 14040 i
14044)

Normy te nie nakfadajg preferowanego
sposobu alokacji, wskaznikdw ani granic
badanego =duzy stopien dowolnosci
LCA nie dotyczy:

— REACH

— Ryzyka zwigzanego ze sSrodowiskiem

— Bezpieczenstwa pracownikéw

— Kwestii gospodarczych i spotecznych

— Sladu weglowego firm
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Metodologia
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3. Inwentaryzacja

[ (bilans materiatow, bezposrednie
emisje, emisje posrednie, etc)
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Ocena Cyklu Zycia

e Stowo kluczowe #1, jednostka funkcjonalna: przedmiot badan LCA
— Przyktady: 1m? oktadziny, 1 belka dla okreslonego zakresu i obcigzenia, 1 kg cementu

— Pordwnania miedzy produktami tylko dla odpowiednikow danej funkcji

VS.

1kg concrete

1m steel barrier 1m concrete barrier

Global Warming for 1kg Global Warming for 1m of barrier

14 150
12

11 100
08 -
0.6
o ] 50 -
0.2 -

0 0-

B Steel W Concrete I M Seel barrier ® Concrete Barrier .




Life Cycle Assessment

e Stowo kluczowe #2, granice systemu

— W dziedzinie transportu i budownictwa, faza uzytkowania
moze stanowi¢ 80-90% obcigzen srodowiskowych

Faza
. . | Koniec zyci
uzytkowania ‘ oniec zycia
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Life Cycle Assessment

e Stowo kluczowe #3, Wskazniki Srodowiskowe
— Zuzycie, emisje i odpady sg przeksztatcane na kategorie oddziatywan

— Przyktad: Potencjat Globalnego Ocieplenia (GWP)

Natural Human Enhanced Naturalnie wystepujace gazy
Greenhouse Effect Greenhouse Effect cieplarniane pochtaniaja czes$¢
= L ) ._ ciepta stonecznego, chronigc
into space ’ ’i“‘if',}*f},f;é;"’“ - N planete przed zamarznieciem.

Dziatania cztowieka, takie jak
spalanie paliw kopalnych,
powodujg wzrost poziomu
gazoéw cieplarnianych, co
prowadzi do zwiekszenia efektu
cieplarnianego. Rezultatem jest
globalne ocieplenie i
bezprecedensowe tempo zmian
klimatu.




Life Cycle Assessment

e Stowo kluczowe #3, Wskazniki Srodowiskowe

— Zuzycie, emisje i odpady s3 przeksztatcane na kategorie oddziatywan
— Przyktad: Potencjat Globalnego Ocieplenia (GWP)

Cykl zycia produktu K
[ Emisje gazéw ] [ Konwersja do J

oddziatywania GWP

'TIT
n®
o
o
-

cieplarnianych

Model rozwiniety przez IPCC
||‘ 1 * 100 kg CO,eq

||‘ 25 * 10 kg CO,eq

||‘ 298 * 1 kg CO,eq

..

GWP =648 kg CO,eq
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Life Cycle Assessment

e Stowo kluczowe #4, wzajemna weryfikacja

— Wykonany przez niezaleznego eksperta (w uzupetnieniu do
panelu z zainteresowanymi stronami) w celach poréwnawczych
Koszt 7k€ — 20k€

e 7godnosc z roznymi standardami w zaleznosci od rodzaju
badan
— Podstawowe LCA badania: ISO 14040 - 44
— Podstawowe deklaracje srodowiskowe: ISO 14025

— Deklaracje srodowiskowe dla produktéw konstrukcyjnych
(globalnie): 1SO 21930

— Deklaracje srodowiskowe dla produktow konstrukcyjnych w
Europie: EN 15804

— Deklaracje srodowiskowe dla produktéw konstrukcyjnych we
lirSaS%Cii: albo NF P0O1-010 lub NF EN 15804, po 2014, tylko EN
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Life Cycle Assessment

e Stowo kluczowe #5, dane

e W praktyce, gigantyczna iloS¢ danych jest niezbedna by
wymodelowac cate zycie produktu (kamieniotomy, konwersja
energii, sktfadowiska odpadow, srodkow transportu, etc)

— Potrzeba ogdlnych baz danych zapewniajgcych wiarygodne srednie dla
poszczegodlnych obszaréw geograficznych (np produkcja 1 kWh energii
elektrycznej we Francji)

e |[stnieje wiele baz danych i kazda ma swojg wtasng jakos¢

— Przemystowe bazy danych (worldsteel, Plasticseurope, Betie, etc - free)

— Ecoinvent (Swiss research centres — najwieksza baza danych na Swiecie—
przewaznie teoretyczne modelowanie — jest droga)

— GaBi (German consulting company — wspétpracuje z przemystem
wliczajgc worldsteel — droga)

— Inies (dla produktéw konstrukcyjnych FDES — stabo zweryfikowana—
poprzedni francuski standard— darmowa)

— Diogen (koncentruje sie na produktach inzynieryjnych — poprzedni

norweski standard - darmowal



Life Cycle Assessment

e Metodologiczne problemy zwigzane z debatg wsrod
praktykow LCA

— Alokacja (Udziat wptywow pomiedzy produktami ubocznymi)
® Rozrdznienie pomiedzy produktami ubocznymi i odpadami
e Fizyczne (masa, stechiometria) lub podstawa gospodarcza
e Moze mie¢ duzy wptyw na wynik
— Koniec zycia
e Rozliczanie na rzecz recyklingu

e Korzysci przypisane uzytkownikowi czy producentowi ztomu?
e A coz downcycling, waloryzacjg itp?

— Zrédta danych
e Jakos¢ danych
e Reprezentatywnos¢
* Spdéjnosé miedzy metodami (granice systemu, alokacja)
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Wiele POZIOMOW oceny 2.Efektywnosc¢ energetyczna

jest regulowana albo
etykietowana

RT 2012 (FR)

Minergie (CH)

PassivHaus (DE) etc

1.Sktadniki (fasady, dachy, elementy
konstrukcyjne etc) mogg byc¢ opisane

przez EPD, czesto zebrane przez
posiadacza programu

—— - -

' d

— s -

3.Certyfikaty budowlane

oceniaja kompletny brEEUm
budynek, mogg réwniez Wm @
integrowaé aspekty De s :‘:’
spoteczne i

ekonomiczne
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Standaryzacja oceny srodowiskowe]
budynkow:
Prace CEN TC350
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Kontekst

e Mandat Komisji Europejskiej dla Komitetu CEN
do rozwoju horyzontalnych znormalizowanych
metod do oceny zintegrowanej charakterystyki
srodowiskowej budynkow



Struktura CEN/TC350
e 3filary, 4 poziomy

—_— e e e e e s — — — — —
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! User and Regulatory Requirements
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-Kluezowe pojecie: modutowosé

Oddziatywania z
produkciji tutaj

Zyskia
Faza wyrobu Faza wznoszenia Faza uzytkowania Faza korica Zycia oddzialtywania poza
systemem wyrobu
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B6 Uzytkowe uzycie energii
B7 Uzytkowe zuzycie wody

Korzysci z
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EPD od kotyski do bramy

N Obowigzkowe ) \ opcjonalne

__________________________________________________

recyklingu
liczone tutaj

EPD od kotyski do bramy z opcja

N Obowigzkowe AN
EPD ¢d kotyski do grobu
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dulowosc na 2 poziomach

Poziom
budynku
EN 15978

Poziom
produktu
EN 15804

CONSTRUCTION Benefits and
PRODUCT stage PROCESS USEstage END-OFUFESstage loads beyond the
stage system boundary
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: > 8% Scenarlusze dla budynkow
B6 ‘ Operational energy use ‘
B7 Operational water use
CONSTRUCTION Benefits and
PRODUCT stage PROCESS USEstage END-OFLIFESstage loads beyond the
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Przejrzystosc: brak agregacji miedzy modutami

Dane produktu zintegrowane na poziomie budynku

Poréwnanie na poziomie budynku lub systemu




Parameters describing environmental impacts

GWP
[kgCO2eq]

Wykorzystanie
odnawialnej energii
pierwotnej, z
wyfgczeniem
odnawialnych Zrédet
energii pierwotnej
stosowanych jako
surowce [MJ NCV]

Wykorzystanie surowcéw
wtornych [kg]

ODP
[kgCFCeq]

AP

Wykorzystanie
odnawialnych Zrédet
energii
wykorzystywanych
jako surowce [MJ NCV]

[kgS0O2eq]

Catkowite zuzycie
energii pierwotnej ze
zrédet odnawialnych
(energii pierwotne;j
oraz pierwotnych
zrédet energii
wykorzystywanych
jako surowce)
[MJNCV]

Wykorzystanie odnawialnych
paliw wtérnych [MJ]

Other environmental information describing waste categories

Zutylizowane
odpady
niebezpieczne [kg]

Zutylizowane
odpady inne niz
niebezpieczne [kg]

Zutylizowane

(k]

Komponenty
odpa<.:ly . . do ponownego
promieniotworcze .

uzycia [kg]

EP [kgPO4eq]

POCP
[kgEtheneq]

Wykorzystanie
nieodnawialnych
zrédet energii
pierwotnej, z
wyfaczeniem
nieodnawialnych
zasobow energii
pierwotnej
stosowanych jako
surowce [MJ NCV]

Wykorzystanie nie
odnawialnych paliw
wtérnych [MJ]

APD-elementy
[kgSbeq]

Wykorzystanie
nieodnawialnych
zrédet energii
wykorzystywanych
jako surowce [MJ
NCV]

Parameters describing resources use, secondary materials and fuels, and use of water

Netto korzystanie z
wody stodkiej [m3]

ADP-paliwa
kopalne [MJ
NCV]

Catkowite
wykorzystanie
nieodnawialnych
zrédet energii
pierwotnej (energii
pierwotnej i
pierwotnych Zrédet
energii
wykorzystywanych jako
surowce[MJ NCV]

Other environmental information describing

Materiaty do
recyklingu [kg]

output flows

Materiaty

(k]

do odzysku energii

Eksportowa
na energia

(k]
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Produkcja stali
e Dwie gtowne drogi dla jednego produktu: stal

— BF/BOF sciezka (gtéwnie pierwszorzedna)
— EAF Sciezka (gtéwnie drugorzedna)

The Steel Recycling Loop




Procent z

pierwotnej
popytu na dostepneg produkcji
stal o ztomu nadal
wysoki
1400
OTotal Crude Steel production / "
=
1300 4 Scrap Recowery
building /
1000 — | extra  65%
: demand
% 500
iy
= 51010 | o ——
M
400 -
limited
0,
200 scrap 35%
available
0

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 Year
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*

Pfédukcja stali w ramach

12/11/2014

4.7

55% - 45%
Scrap consumption Europe and world

Production | Oxygen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth
metric tons % % % % %
Austria 78 90.7 9.3 - 100.0
Belgium 107 668 33.2| - 100.0
Bulgaria 1.9 538 46.2. - 1000
Czech Republic 71 90.6 94 - 100.0
Finland 44 70.4 29.6/ - 100.0
France 192 13 387 - 1000
Germany 488 691 30.9) - 1000
Greece 26 - 1000 - 100.0
Hungary 2.2 776 224 - 100.0
Ita N5 387 633 - 100.0
Latvia () 0.6 04 996 100.0
Luxembourg 29 - 100.0 - 100.0
Netherlands 74 97.8 22| - 100.0
Poland 106 58.3| a7 - 100.0
Portugal () 14 - 1000 - 100.0
Romania 63 698 304 - 100.0
Slovak Republic 51 92.3 77 - 100.0
Slovenia 08 - 1000 ; 1000
Spain 19.0 221 779 - 100.0
' ! 339
21.2

266 164

38 448

8.0

275/

Production | Oxygen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth
metric tons % % % % %
Canada 156 59.2 408 - - 1000
Mexico 176 260 74.0 - - 1000
United States 98.2 411 58.9| - - 1000
MM w3 a2 ss - - 1000
Argentina 5.4 481 51.9 - - 1000
Brazil 338 759 241 - - 1000
Chile 17|  728| 275 - - 1000
Venezuela 50 - 1000 - - 1000
Others 3.4 224 776 - - 100.0
CentalandSouthAmedica 493 613 W7 - - 1000
Egypt (e) 6.2 16.1 839 - - 1000
South Africa , 91 497 503 - 1000
Other Africa 33 38.9 611 - - 100.0
e w7 %5 6§ - - 1000
Iran (e) 101 227 7.3 - - 1000
Saudi Arabia 46 - 1000 - 1000
Other Middle East 14 - 1000 - - 1000
‘MideEast 161 W1 859 - - 1000
China (e} 4892 899 101 - 00 1000
India(e) 534 | 39.9| 58.2 1.9 - 1000
Japan 120.2 74.2 25.8| - - 100.0
South Korea 51.6 534 466 - - 1000
Taiwan, China 209 521 479 - - 1000
Other Asia 191 - 1000 - - 1000
Asia 7541 781 217/ 01 0.0 1000
: 80, 19.2
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Recykling w LCA: kluczowy udziat stali

e Zawarto$¢ materiatu z odzysku i poziomu recyklingu dla fazy Koniec Zycia

produktu

..............
---------
-------
------
_____

v
‘.
g
‘e
.

.{Faza produkcji .
i |Stosowanie materiatow :>
~ pochodzacych z recyklingu

T i
.....
o .

. .

. .
------
............
------------------

Zawartosc recyklingu

eSkupienie sie na produkcie

*Branie pod uwage dotychczasowy
recykling

e\Wspierane przez materiaty o
ograniczonej liczbie cykli recyklingu i
niski wskaznik recyklingu (polimery,
beton ...)
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Faza
uzytkowania

O v
.......
““““
S .

o

:> Recykling materiatéw

‘e,

o
.....
. o
. .
vy ey

.....
-------------
--------------------

Tempo recyklingu

e |los¢ materiatu

eBierze pod uwage korzysci Srodowiskowe
przysztego recyklingu

e\Wspierane przez przemyst metalowy:
Zwrocenie uwagi na przysztos¢ produktow
jest wazniejsze
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Emisja CO2 z przyktadowych materiatow

stal [ 2.3-27 Sredni poziom emisji
CO2 dla produkcji

aHss [ 23-27 pierwotne;

Aluminium 10 — 155
Magnez
(elektroliza) 18 — 24.8
Magnez
| 40 — 45
(pidgeon) _
Wegiel FRP 21 - 23
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Zwrocenie uwagi na Modut D




Modut D: granice

Module C

C1

deconstruction

{include sorting,
dismantling,
demalition)

>

C2

Transport
{from
deconstruction
site to scrap
recycling site)

C3
Waste
processing
(shearing,
shredding,
sorting,
separation on
site)

——

scrap STOCK

1

Transport
(from scrap =T
stock to
secondary
treatment)

D

Secondary
Processing
to reach
Fonctional
equivalence
{from scrap
to slab)

D
Avoided
impacts
(blast furnace
route from iron
ore to slab)

/

Benefit/load
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Odpad zaczyna by¢ traktowany jako produkt

Zmiana statusu

40




N 100% ztomu

3\

100% rudy A K
zelaza

Secondary Process to reach f‘{/ \\ Produkcja pierwotna uniknieta do

functional equivalence momentu

/ ‘ ' rédwnowaznosci funkcjonalnej

Korzysci =Y (Ev — Er)
Ref: worldsteel data 2010



Modut D: korzysci i obcigzenia "netto"

RC = zawartosc z recyklingu,

RR = Tempo recyklingu w fazie koniec zycia,

Ev = Wptyw z produkcji surowych (pierwotnych) materiatéw

Er = Wptyw z produkcji materiatow wtdrnych

Ev’ = Wptyw z produkcji substytutow surowych (pierwotnych) materiatow
Er’ = Wptyw z produkcji substytutéw materiatéw wtérnych

Korzysci nettol = RR(Ev'-Iir')—RC(Ev-JEr)

/ \

Catkowity potencjat korzysci z

recyklingu zebranych zapaséw pomniejszona o Swiadczenia, ktore
zostaty juz uwzglednione uprzednio

- w celu uzyskania korzysci "netto"

Ref: worldsteel data 2010
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Aplikacja z ksztattownikami stalowymi
Modut A= mix produkcja = 1 15 tCOZeq

“ é é é 9 . m Source: worldsteel, european data, 2010

a.l—>ﬂ—>l

RC=0.85t L

Modut D = (RR-RC)*Y*(Ev-Er) = (0,95-0,85)*1,6 = 0,15 tCO2eq
GWP sekcja=1,15-0,15=1,00 tCO2eq

RR=0.95t

Ref: worldsteel data 2010
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Modut D

e \W module D, myslenie w ramach cyklu zycia jest
Szanowane oraz wymiar czasu jest zintegrowany

e Modut D jest wyrazng zacheta do recyklingu lub
ponownego uzycia lub odzysku energii
e Jaka jest wartos¢ moich odpaddw na koniec zycia?

e Modut D ma zastosowanie do wszystkich
materiatow

e Problemy

— Opcjonalne (problem z porownaniem)

— Potrzebne jest troche praktyki, aby doprecyzowac
zasady
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Konkluzje
e Udziat poszczegdlnych
oddziatywan — JUTRO
— Dzisiaj e Udziat materiatdw rosnie wraz ze

e (Oddzialywania dystrybuowane gtéwnie w wzrostem materiafow izolacyjnych

fazie uzytjowania (~80% catkowitych * Miary rgdukcjj:_wymaganig EPDs w
oddziatywan cyklu zycia) coraz wiekszej ilosci ofert i systemach

: : : certyfikacji
e Zasady dziatania zorientowane na o ) I
efektywnos¢ energetyczng budynkow * Wydajnosc zasobow w celu

e Rozwdj pasywnych lub pozytywnych zmniejszenia odpadow
konstrukcji energetycznych

Sandard building Materials Use phase

Low consumption building Solar panels energ Materials Use phase

Zero energy building VEEIES Use phase

-40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Illustrative figure



Konkluzje

e (QOcena cyklu zycia jest wtasciwym narzedziem do oceny
srodowiskowej budynkéw

— Skupienie sie wytgcznie na fazie uzytkowej nie jest wystarczajgce

— Faza konca zycia powinna réwniez by¢ liczona z nagrodzeniem faz:
ponownego uzycia i recyklingu (modut D)

— Dwutlenek wegla nie jest jedynym zanieczyszczeniem: wymagana
jest petna ocena wszystkich oddziatywan na srodowisko

e \Wprowadzenie filaru spotecznego do oceny: poza
wskaznikami LCA

— Spedzamy 90% naszego czasu w budynkach: Jakos$¢ powietrza /
komfort / akustyka - muszg by¢ rowniez wziete pod uwage

— Skala miejska vs skala budynku
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