


Wprowadzenie

e (Celem poradnika projektowania jest dostarczenie informacji dotyczacych
poszczegolnych etapdw oceny srodowiskowej budynkéw o konstrukgji
stalowej i kompozytowej przy zastosowaniu programu komputerowego
Ameco 3

e Poradnik projektowania zawiera:

— Opis procedur obliczeniowych
— Wytyczne dotyczgce w jaki sposéb uzytkowac oprogramowanie AMECO 3

— Zastosowanie AMECO 3 w studium przypadku
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Wprowadzenie

e Poradnik zawiera 8 rozdziatow:

— Rozdziat 1 — Wprowadzenie i okreslenie celu

— Rozdziat 2 — Jezyk oprogramowania i Srodowisko

— Rozdziat 3 — Podstawowe wtasciwosci programu AMECO

— Rozdziat 4 — Opis techniczny AMECO 3

— Rozdziat 5 — Obliczenia oprogramowania

— Rozdziat 6 — Wytyczne dotyczgce uzytkowania oprogramowania AMECO3
— Rozdziat 7 — Studium przypadku

— Rozdziat 8 — Bibliografia
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Wprowadzenie

e Poradnik zawiera 8 rozdziatow:

— Rozdziat 3 — Podstawowe wtasciwosci programu AMECO 3
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Podstawowe wtasciwosci programu AMECO 3

e AMECO 3 to oprogramowanie do obliczen dotyczgcych budynkéw oraz
mostow

e Zawiera 24 wskazniki oddziatywania na sSrodowisko zebrane w
poszczegolnych grupach:

— llosci opisujgce oddziatywanie srodowiskowe
— llosci opisujgce zuzycie zasobdow, materiatéw wtornych, paliw oraz zuzycie wody
— Inne informacje Srodowiskowe charakteryzujgce kategorie odpaddow

— Inne informacje Srodowiskowe charakteryzujgce dane wyjsciowe
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Podstawowe wtasciwosci programu AMECO 3

e Ponadto, kazdy wskaznik jest ujety w ponizszych pokazanych wczesniej 4
modutach:

— Modut A: Faza produkcji oraz wznoszenia
— Modut B: Faza uzytkowania
— Modut C: Faza konca cyklu zycia

— Modut D: Korzysci i obcigzenia poza granicami systemu

12/11/2014 6
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Podstawowe wtasciwosci programu AMECO 3

e Rozpatrywanie wskazniki oddziatywania

Environmental impacts
Index E\?;?Iable Abbreviation | Designation Unit
1 Yes GWP Global Warming Potential tCOqeq
2 Yes ODP Ozone Depletion Potential tcrceq
3 Yes AP Acidification Potential tsozeq
4 Yes EP Eutrophication Potential troseq
=l Yes POCP Photochemical Ozone Creation Potential tetheneeq
6 Yes ADP-e Abiotic Depletion Potential — elements tsbeq
7 Yes ADP-ff Abiotic Depletion Potential — fossil fuels GJ NCV
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Podstawowe wtasciwosci programu AMECO 3

e Rozpatrywanie wskazniki oddziatywania

Resource use, secondary material and fuels
Index | Data Abbreviation | Designation Unit
available

8 No RPE Use of renewable primary energy excluding | GJ NCV
renewable primary energy resources used as raw
materials

9 No RER Use of renewable energy resources used as raw | GJ NCV
materials

10 Yes RPE-total Total use of renewable primary energy (primary | GJ NCV
energy and primary energy resources used as raw
materials)

11 No Non-RPE Use of non renewable primary energy excluding non | GJ NCV
renewable primary energy resources used as raw
materials

12 No Non-RER Use of non renewable energy resources used as | GJ NCV
raw materials

13 Yes Non-RPE- Total use of non renewable primary energy (primary | GJ NCV

total energy and primary energy resources used as raw

materials)

14 No SM Use of secondary material t

15 No RSF Use of renewable secondary fuels GJ NCV

16 No Non-RSF Use of non renewable secondary fuels GJ NCV

17 Yes NFW Use of net fresh water 10°m3
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Podstawowe wtasciwosci programu AMECO 3

e Rozpatrywanie wskazniki oddziatywania

Other environmental information describing waste categories

Data

Index available Abbreviation | Designation Unit
18 Yes HWD Hazardous waste disposed t
19 Yes Non-HWD Non hazardous waste disposed t
20 Yes RWD Radioactive waste disposed t
Other environmental information describing output flows
Index Eﬁable Abbreviation | Designation Unit
21 No CR Components for reuse t
22 No MR Materials for recycling t
23 No MER Materials for energy recovery t
24 No EE Exported energy t
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Podstawowe wtasciwosci programu AMECO 3

e Podstawowg cechg AMECO 3 w pordownaniu do poprzedniej wersji jest
wprowadzenie fazy uzytkowej do obliczen oddziatywania srodowiskowego

e Pozwala to na oszacowanie zapotrzebowania na energie dla roznego typu
budynkdéw

e Obliczenia oparte s3 na réznych miedzynarodowych normach jak ISO-
13370, 1SO-13789 oraz 1SO-13790 a takze na normie europejskiej (EN
15316)

e Poszerzenie o faze uzytkowania jest dostepne tylko dla budynkow!
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Zdefiniowanie projektu w AMECO 3

e Obliczenia oddziatywania sg oparte o nastepujgce wielkosci:
— Konstrukcje obiektu
— Sposéb w jaki elementy sg transportowane na budowe
— Informacje w jaki sposdb elementy bedg wykorzystane po rozbidrce obiektu

e zdefiniowanie struktury budynku:
— Okreslenie gtownych parametrow (geometria budynku, lokacja budynku, uzytkowanie...)
— Okreslenie ptyty podtogowej
— Okreslenie konstrukcji nosnej
— Obudowa budynku (fasada i dach)
— llo$¢ osbéb uzytkujgcych (z podziatem na 3 pory dnia oraz podziatem pomiedzy dni
pracujgce oraz weekendy)
— Instalacje (ogrzewania, chtodzenia, wentylacji...)
— Zatozenia dotyczgce transportu
— Zakonczenie cyklu zycia
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Wprowadzenie

e Poradnik zawiera 8 rozdziatow:

— Rozdziat 4 — Opis techniczny AMECO 3
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Proces obliczeniowy

W kalkulacji AMECO 3 wyrdznione sg 24 oddziatywania srodowiskowe w

ramach 4 ponizszych modutow:
— Modut A: Faza wyrobu i wznoszenia
— Modut B: Faza uzytkowania
— Modut C: Faza zakoniczenia cyklu zycia
— Modut D: Korzysci i obcigzenia poza granicami systemu

e Te 24 wskazniki wyrazone sg poprzez te same réwnania
e Tylko wspdtczynniki oddziatywania podlegajg zmianie

e S3 one predefiniowane przez AMECO 3 i nie mogg by¢ modyfikowane przez
uzytkownika
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Proces obliczeniowy

Rozpatrywanie wspotczynniki oddziatywania

W AMECO 3, wspotczynniki
oddziatywania sg zdefiniowane dla
10 wskaznikow. Dla pozostatych 14
wskaznikow, wartos¢ wspotczynnika
jest ,,0” z powodu braku informacji,
za wyjatkiem ostatnich 5, ktére maja
tg samg statg wartosc¢ dla wszystkich
wskaznikow oddziatywania

Impact coefficient considered Denomination
RER: Steel plate worldsteel kreraer
RER: Steel sections worldsteel Krenstsac
GLO: Steel rebar worldsteel kuast
RER: Steel hot dip galvanized worldsteel Kagasros
DE: Concrete C20/25 PE kozcencza
DE: Concrete C30/37 PE kpeconcso
DE: Glued laminated timber PE [for 1kg] kogw
GLO: Value of scrap worldsteel ksio
Steel building demolition - impact for 1kg treated kstsiagoem
CH: disposal, building, concrete, not reinforced, to final disposal Kricon
CH: disposal, building, reinforcement steel, to final disposal kcus
CH:I disposal, building, concrete, not reinforced, to sorting plant [incl. 40% to P
sanitary landfill] rane
CH: disposal, building, reinforcement steel. to sorting plant Kenseeir
CH: disposal, concrete, 5% water, to inert material landfill kcrcaniar
CH: gravel, unspecified, at mine keuae
RER: Landfill for inert matter (Steel) PE kresstiay
EU-27: Waste incineration of wood products (0SB, particle board) Kevw
ELCD/CEWEP =p-agg> [1kg wood] °
Credit for waste incineration (agg minus p-agg) kwa
EU-27: Landfill of wood products {QSB, particle board) PE <p-agg> kevwnar
CH: disposal, inert material, 0% water, to sanitary landfill kevay
RER: Articulated lorry transport PE [for 1tkm] kegrarr
Transport by train [for 1tkm] kere
Transport by concrete truck [for 100kgkm] Keant
Average European transportation for steel [for 1t on average European

distance] kseng
mﬁiriru arid mix PE [1k\WhH] W
Electricity Output Recovery keom
RER: Steel plate worldsteel (scrap input) knenstrn
RER: Steel sections worldsteel (scrap input) Krrstsaco
RER: Steel hot dip galvanized worldsteel (scrap input) k,

GLO: Steel rebar worldsteel (scrap input) kseost

keor 8.865E-01
Krersteio 1.125E-01
krerstseco 8.492E-01
KrerstHpao 9.162E-02
ketosto 6.983E-01
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Proces obliczeniowy

e Roéwnania dla Modutu A (Faza produkcji i wznoszenia)

Module A
Concrete of floors Meonst Koecon
Steel sheets Miss Krerstros
Concrete of structure (Meep + Mees) Kpecon
Al f
Steel reinforcement
Raw material (Meonrs * M) Karost
supply Steel beams Mysp (1 + Spios) Krersese
Product stage Steel columns Mise {1 + Sp{us} kRERSISEc
Wood beams Myus Kpew
Wood columns Mywe Koew
Production losses (Musp + Mese) Spios Kaeracr / 10
A3 Steel studs and bolts
Manufacturing (Mese + Meno) kgrose
Plate connections My Krersert
A1-A3 Macro-component
Concrete - mixer truck M eonmix Teanmix Kcone / 100
Concrete - regular truck Meonreq eanceq Krerarr / 1000
Ad Steel - regular truck Mireq Aereq Keerarr / 1000
Construction Transport Steel - train My, dy krr / 1000
process stage Steel - average transport Mustriot Kstavg
Wood - train Myer Gyer kg / 1000
Wood - regular truck Myreq Qureq Krerar / 1000
Macro-component
Total Module A Sum of all quantities in module A
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Proces obliczeniowy

e dla Modutu B (Faza uzytkowania) obliczenia obejmujg poszczegdlne etapy:

— Obliczenia charakterystyki podfogi na gruncie
— Okreslenie zapotrzebowania na energie na potrzeby ogrzewania oraz powigzanych
zyskow stonecznych

— Okreslenie zapotrzebowania na energie na potrzeby C.W.U.

e \Wszystkie rOwnania powigzane z powyzszymi etapami sg zaznaczone w
wytycznych projektowania.
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Proces obliczeniowy

e Roéwnania dla Modutu C (zakonczenie cyklu zycia)
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End of
life

Madule C
Steel sheets Mtss Kstaiogoem
Steel beams Mesn k!r.EMgDrmr
Decon(s:ilu clion Steel columns Mtse Kseaimgoam
Steel studs and bolts Mgzt + Miso) Kstmagoem
Plate connections Mgy Kstaisgoem
Steel sheets Mezs k&sﬂur}r 10
Steel beams Mese keenar/ 10
Steel columns Mesc kngsarr / 10
c2 Steel studs and bolts [ Mhese + Mina) Kremacrf 10
Transport Plate connections Miepy Kreraur / 10
Wood beams Mt Kk sesarr / 10
Wood columns Mewe Kegrarr/ 10
Macro-component
Concrete of floors to sorfing plant Meonsi €0lses Kearr
c3 Concrete of structure to sorting

Waste processing | plant

[Mes + Mieee) €0k kcarr

Rebars to sorting plant

(Mzonre # Mtrs) €00z kguseee

Steel sheets

Mezs (1 - £0lsa) krsester

Steel beams

ez (1 - €0)ac) kmm'.s;

Steel columns

Mz (1 - eoled) kmwsrmf

Steel studs and bolts

(M5t + Mina) (1 - €0litsa) Kazasnay

Plate connections

Mg (1 - €005p1) Kneasnar

mmu[ {l = El:lfsrx] kcrcon + {Eﬂfm -

c4 Concrete of floors landfilled

Disposal Vlconn) Keweonear |

Concrete of structure landiilled | (s + Meee) [(1 - €0Les) Kevicon + (€0l -
Villcanst) kincantar]
Rebars landfilled [Mcanes + Merz) (1 - €00ers) Konst
Wood beams Mews [inCw kevwwa+ (1 - incw) k:um[]
Wood columns Mewe (iRCw Kevwwa + (1 - INCw) Kevwiar)
Macro-component
Total Module C Sum of all quantities in module C




Proces obliczeniowy

e Roéwnania dla Modutu D (Korzysci i obcigzenia poza granicami systemu)

Module D

Concrete of floors - Meonst VQlong Kenar

Steel sheets - Myss (€015 - Krensernao) Keio

Concrete of structure (M + Meee) VAl onst Koo

Steel reinforcement - (Megnps + Mers) (€011 - K1 0500)

Steel beams - Mysp [ (€01snc - Krersseco) Kero + resve (Krerstsec -
Benefits and loads D ksmbfgf 1000) |
beyond the .E_'n‘jI’Stem Benefits Steel columns - Mese [ (€0l5n; - Krerserpo) Kero + r€spe (Krerstsec -

boundaries Kstavg / 1000) |

Steel studs and bolts - (Myer + Mipo) (€0Lcin0 - Ksi0si0) Kaio

Plate connections - My (€0lsy; - Krerspio) Keio

Wood beams - My (INCy kg + (1 - inCy) keor Keveiee / 3.6)

Wood columns - Miwe (iNCy Kwa + (1 - incy) Keor Keugiec [ 3.6)

Macro-component

Total Module D Sum of all quantities in module D
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Wprowadzenie

e Poradnik zawiera 8 rozdziatow:

— Rozdziat 5 — Obliczenia oprogramowania
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Obliczenia oprogramowania

e Wyniki AMECO 3 sg ukazane jako tabele z wynikami, w zaleznosci od
wybranej opcji:

— Arkusz kalkulacyjny
— Histogram wybranego oddziatywania (z mozliwoscig rozréznienia poszczegdlnych
modutow)

— Wykres radarowy sumujgcy catos¢ od modutu A do C lub od A do D dla wszystkich

oddziatywan

e ROzne mozliwosci zostang przedstawione w odrebnej prezentaciji
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— Rozdziat 6 — Wytyczne dotyczgce uzytkowania oprogramowania AMECO3

12/11/2014 22



Wytyczne dotyczace uzytkowania
oprogramowania AMECO3

e Do wykonani petnej analizy budynku, parametry w ponizszych modutach

muszg zostac¢ uzupetnione:
— Projekt
— Budynek
— Fasada
— Podtoga na gruncie
— Dach
— Parametry uzytkowe
— Systemy
— Stropy
— Konstrukcja
— Transport
—  Woyniki
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e Do zbadania oddziatywania sSrodowiskowego struktury obiektu, tylko

Wytyczne dotyczace uzytkowania
oprogramowania AMECO3

ponizsze moduty sg rozpatrywane:

12/11/2014

Projekt
Budynek
Stropy
Konstrukcja
Transport

24



— Rozdziat 7 — Studium przypadku
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* )k
Studium przypadku
e Rozdziat 7 jest dedykowany analizie studium przypadku

e (Celem jest prezentacja obliczen oddziatywan srodowiskowych réznych
typow budynku

e Trzy typy budynkow rozpatrywane sg jako przyktady:

— Budynek biurowy
— Budynek mieszkalny

— Hala przemystowa

e Omawiane studium przypadku zostanie blizej przedstawione w osobne;j
prezentacji
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Studium przypadku — budynek biurowy

e Trzy najbardziej popularne w Europie typy systemow konstrukcyjnych sg
analizowane:

— Konstrukcja zelbetowa
— Konstrukcja betonowa

— Zoptymalizowana konstrukcja zelbetowa (optymalizacja zostata przeprowadzona na

podstawie ECO-Design)

e Projekt konstrukcyjny zostat opracowany przez
zewnetrzne biuro inzynieryjne i zweryfikowany
przez niezaleznych ekspertow
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Studium przypadku — budynek mieszkalny

Casa Buna to obiekt zlokalizowany w Rumunii, w ktérym moga zamieszkac 4
rodziny

e Budynek Casa Buna jest podzielony na 4 mieszkania o powierzchni 55m?
kazde, jednakowo roztozonych na dwoch kondygnacjach
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a1 a2
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Studium przypadku — hala przemystowa

e Budynek hali przemystowej, parterowy, o powierzchni 900m?

e Dwa rozwigzania konstrukcyjne sg rozpatrywane:
- Hala ramowa, z profilami walcowanymi na gorgco
— Hala kolumnowa, z zelbetowymi kolumnami i dzwigarami
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Kolejna prezentacja ukaze wiecej szczegotow ze
studium przypadku

Dziekuje za uwage...



