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SB_Steel (2014), Sustainable Building Project in Steel (Proyecto de Construcción

Sostenible en Acero). RFSR-CT-2010-00027

Esta metodología fue desarrollada anteriormente en el marco de 

proyecto de investigación RFCS

REFERENCIA: Gervásio, H., Martins, R., Santos, P., Simões da Silva, L., “A macro-component
approach for the assessment of building sustainability in early stages of design”, Building and
Environment 73 (2014), pp. 256-270, DOI information: 10.1016/j.buildenv.2013.12.015.
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Clasificación de los edificios con estructura de ac ero

Casa unifamiliar en 

la Categoria 1

(construcción 

intensiva en acero)
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MACRO-COMPONENT DEFINITION

Sistema de pared 
externa (muros de 

carga)

Sistema de pared interna (muros de carga)

Sistema de pared interna (sin muros de carga)

Sistema de 

forjado

Sistema de cubierta
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Definición 
objetivo y 
alcance

Análisis del 
inventario

Evaluación 
impacto

Interpretación

NORMAS ISO 14040/14044

Otras normas relevantes EN TC350 – Sostenibilidad en 

las obras de construcción - EN 15643-2:2011

CÁLCULO DE MACRO-COMPONENTE

Objetivo y alcance

Dos niveles: ACV en (i) a nivel del componente; y 

(ii) a nivel de edificio.

Límites del sistema
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FASE DE INVENTARIO Cobertura 
temporal 

Cobertura 
geográfica 

Cobertura 
tecnológica 

Coherencia 

Sección del 
acero 

2007, media 
anual 

Europa Productores 
europeos 

> 99% de masa y 
energía 

Refuerzo de 
acero 

2007, media 
anual 

Mundo Productores 
mundiales 

> 99% de masa y 
energía 

Bobina de acero 2007, media 
anual 

Europa Productores 
europeos 

> 99% de masa y 
energía 

Hormigón C20/25 2011, media 
anual 

Alemania Productores 
alemanes 

> 95% de masa y 
energía 

Tableros de tiras 
orientadas OSB 

2008, media 
anual 

Alemania Productores 
alemanes 

> 99% de masa y 
energía 

Placas de yeso 2008, media 
anual 

Europa Productores 
europeos 

> 95% de masa y 
energía 

Ladrillos 2011, media 
anual 

Alemania Productores 
alemanes 

> 95% de masa y 
energía 

Lana de roca 2011, media 
anual 

Europa Productores 
europeos 

> 95% de masa y 
energía 

Poliestireno 
expandido EPS 

2011, no hay 
datos 

Europa No hay datos No hay datos 

Poliestireno 
extruido XPS 

2011, media 
anual 

Alemania Productores 
alemanes 

> 95% de masa y 
energía 

Espuma rígida de 
poliuretano PUR 

2011, media 
anual 

Alemania Productores 
alemanes 

> 95% de masa y 
energía 

Corcho 
expandido 

2011, media 
anual 

Alemania Productores 
alemanes 

> 95% de masa y 
energía 

Lana de vidrio 2011, media 
anual 

Europa Productores 
europeos 

> 95% de masa y 
energía 

Espuma de 
polietileno PE 

2011, media 
anual 

Alemania Productores 
alemanes 

> 95% de masa y 
energía 
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BASE DE DATOS DE MACRO-COMPONENTES
Tipos de pared 

externa
Tipos de sistema de 

forjados
Perfil 

medioambiental
Perfil 

medioambiental
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CLASIFICACIÓN DE MACRO-COMPONENTES
(A) Subestructura (A40) Losas de  cimentación

(A4010) Losas estándar de cimentación

(B)  Envolvente 

(B10) Superestructura

(B1010) Estructura de forjado

(B1010.10) Sistema estructural de 
forjado 

(B1010.20) Sistemas colaborantes, 
losas y soleras

(B1020) Estructura de cubierta

(B1020.10) Sistema estructural de 
cubierta

(B1020.20) Sistemas ligeros, losas y 
revestimientos

(B20) Cerramiento exteriores 
verticales

(B2010) Cerramientos exteriores

(B2010.10) 
Placas de  cerramiento ext.

(B2010.20) Cerramiento Estructural  
ext.

(B2020) Ventanas exteriores

(B2050) Puertas exteriores

(B30) Cerramientos 
exteriores horizontales

(B3010) Cubierta

(B3060) Aberturas horizontales

(C) Interiores

(C10) Construcciones 
interiores

(C1010) Divisiones interiores

(C20) Acabados interiores

(C2010) Acabados de paredes

(C2030) Pavimento

(C2050) Acabados del techo
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BASE DE DATOS DE MACRO-COMPONENTES 

EJEMPLO:

B1010.10 Forjado  

B1010.10.1c Materiales Espesor/ 

densidad 
Fin de vida RR (%) 

 

OSB (mm) 18 Incineración 80 

Cavidad de aire (mm) 160   

XPS (mm) 40 Incineración 80 

Panel de yeso (mm) 15 Reciclaje 80 

Acero ligero (kg/m2) 14 Reciclaje 90 

B1010.10.1c - ACV 

 

 

A1-A3 A4 C2 C4 D

2,81E-05 1,56E-09 1,37E-09 4,42E-08 -1,96E-04

5,75E+02 5,78E-01 5,07E-01 1,54E+00 -3,70E+02

1,33E-01 1,87E-04 1,62E-04 7,16E-04 -5,74E-02

9,73E-03 4,30E-05 3,73E-05 1,17E-04 -1,77E-03

4,79E+01 4,16E-02 3,65E-02 3,78E+00 -1,72E+01

7,64E-07 7,29E-13 6,40E-13 7,61E-11 1,75E-07

2,49E-02 -6,09E-05 -5,28E-05 1,54E-04 -1,15E-02

Elementos ADP [kg Sb-Equiv.]

Combustible ADP [MJ]

AP [kg SO2-Equiv.]

PA [kg Phosphate-Equiv.]

PCG [kg CO2-Equiv.]

PAO [kg R11-Equiv.]

POCP [kg Ethene-Equiv.]
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BASE DE DATOS DE MACRO-COMPONENTES 
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Menú

Catálogo Manual

Informes Configuración

ACV_acero
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Menú

ACV_acero Catálogo Manual

Informes Configuración
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Menú >> ACV_Acero

Nivel edificio

Nivel material
EN 15804:2012

EN 15978:2011

Dos niveles de cálculo:
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Menú >> ACV_Acero >> Nivel material

Nivel material

Nivel edificio

Elementos de acero

Macro-

componentes



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU

AMPLIA VALORIZACIÓN EN SOSTENIBILIDAD DE ESTRUCTURAS DE ACERO

Menú >> ACV_Acero >> Nivel material

Nivel edificio

Macro-

componentes

Nivel material

Elementos de acero
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Menú >> ACV_Acero >> Nivel material
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Menú >> ACV_Acero >> Nivel material

Nivel edificio

Elementos de acero

Nivel material

Macro-
componentes
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Menú >> ACV_Acero >> Nivel material >> Macro-componentes

Macro-componentes

Base de datos

Cálculo ACV
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(A) 
Subestructura

(A40) Losas de  
cimentación

(A4010) Losas estándar de cimentación

(B)  Envolvente 

(B10) 
Superestructura

(B1010) Estructura de 
forjado

(B1010.10) Sistema estructural de 
forjado 
(B1010.20) Sistemas 
colaborantes, losas y soleras

(B1020) Estructura de 
cubierta

(B1020.10) Sistema estructural de 
cubierta
(B1020.20) Sistemas ligeros, losas 
y revestimientos

(B20) Cerramiento 
exteriores verticales

(B2010) Cerramientos 
exteriores

(B2010.10) 
Placas de  cerramiento ext.
(B2010.20) Cerramiento 
Estructural  ext.

(B2020) Ventanas exteriores
(B2050) Puertas exteriores

(B30) Cerramientos 
exteriores 
horizontales

(B3010) Cubierta

(B3060) Aberturas horizontales

(C) Interiores

(C10) Construcciones 
interiores

(C1010) Divisiones interiores

(C20) Acabados 
interiores

(C2010) Acabados de paredes
(C2030) Pavimento
(C2050) Acabados del techo

Menú >> ACV_Acero >> Nivel material >> Macro-componentes

Macro-componentes

Cálculo ACV

Base de datos

Selección de macro-

componentes
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Menú >> ACV_Acero >> Nivel material >> Macro-componentes

Macro-components

Base de datos

Cálculo ACV
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Menú >> ACV_Acero >> Nivel edificio

Nivel edificio

Nivel material
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Menú >> ACV_Acero >> Nivel edificio>> Selección edificio

Macro-componentes

Cálculo ACV

Selección edificio

Nivel edificio
Tipo de edificio

Forma del edificio



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU

AMPLIA VALORIZACIÓN EN SOSTENIBILIDAD DE ESTRUCTURAS DE ACERO

Selección edificio

Cálculo ACV

Macro-componentes

Nivel edificio

Construcción de forjado

Divisiones interiores

Construcción de cubierta

Muros exteriores
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Menú >> ACV_Acero >> Nivel edificio >> Cálculo ACV

Selección edificio

Macro-componentes

Cálculo ACV e Informe

Nivel edificio
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• El enfoque simplificado para el ACV evita el uso de herramientas complejas y 
el uso de profesionales expertos en el campo, proporcionando una reducción 
sustancial del tiempo que habitualmente se debe emplear para el análisis. 

• La validación del enfoque se basó en la comparación con análisis avanzados 
llevados a cabo con el software comercial  GaBi 6.

• La comparación con los resultados permite concluir  la precisión de ambos 
enfoques es muy razonable.


