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Esta metodologia fue desarrollada anteriormente en el marco de

proyecto de investigacion RFCS

SB STEEL

SB_Steel (2014), Sustainable Building Project in Steel (Proyecto de Construccion
Sostenible en Acero). RFSR-CT-2010-00027

REFERENCIA: Gervasio, H., Martins, R., Santos, P., Sim6es da Silva, L., “A macro-component
approach for the assessment of building sustainability in early stages of design”, Building and
Environment 73 (2014), pp. 256-270, DOI information: 10.1016/].buildenv.2013.12.015.
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Clasificacion de los edificios con estructura de ac ero

Category 1 Category 2 Category 3

Single & multi-
family building

Apartment blocks

Casa unifamiliar en

la Cateqoria 1

Office buildinags.

(construccion

intensiva en acero)

Commercial/Industr
ial buildings
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CALCULO DE MACRO-COMPONENTE

NORMAS ISO 14040/14044

i nu

Objetivo y alcance

Dos niveles: ACV en (i) a nivel del componente; y

(if) a nivel de edificio.

Limites del sistema

Otras normas relevantes EN TC350 — Sostenibilidad en

las obras de construccion - EN 15643-2:2011
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FASE DE INVENTARIO

Cobertura Cobertura Cobertura Coherencia
temporal geogréfica tecnolégica

Seccién del 2007, media Europa Productores > 99% de masa y

acero anual europeos energia

Refuerzo de 2007, media Mundo Productores > 99% de masa y

acero anual mundiales energia

Bobina de acero 2007, media Europa Productores > 99% de masa y
anual europeos energia

Hormigén C20/25 2011, media Alemania Productores > 95% de masa y
anual alemanes energia

Tableros de tiras 2008, media Alemania Productores > 99% de masa y

orientadas OSB  anual alemanes energia

Placas de yeso 2008, media Europa Productores > 95% de masa y
anual europeos energia

Ladrillos 2011, media Alemania Productores > 95% de masa y
anual alemanes energia

Lana de roca 2011, media Europa Productores > 95% de masa y
anual europeos energia

Poliestireno 2011, no hay Europa No hay datos No hay datos

expandido EPS datos

Poliestireno 2011, media Alemania Productores > 95% de masa y

extruido XPS anual alemanes energia

Espumarigidade 2011, media Alemania Productores > 95% de masa y

poliuretano PUR  anual alemanes energia

Corcho 2011, media Alemania Productores > 95% de masa y

expandido anual alemanes energia

Lana de vidrio 2011, media Europa Productores > 95% de masa y
anual europeos energia

Espuma de 2011, media Alemania Productores > 95% de masa y

polietileno PE anual alemanes energia
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BASE DE DATOS DE MACRO-COMPONENTES

Tipos de pared

medioambiental

Eutrg

phication

ity 100a

Human tox|

city 100a

state

Photocherrical oxidazion
Zutrophicadion

Terrestrial ecotovicity 1002
Human “oicity 1002

Ozone layer depletion steady siate
Global warming 100a
Acidification

Abicticdepletion

Photochemical oxidation
Eutrophication

Terrestrial ecotoxicity 100a
Human toxicity 100a

Ozcne layer depletionstezdy stare
Glokal warming 1002
Acidification

Abictic depletion

Perfil

Tipos de sistema de
forjados

Perfil
medioambiental

Eutraphication

Terrestrial ecotoxicity 1002

Human toxicity 100a

Photocherical oxication
Freshweter sediment ecotox. 1002
Human toxicity 100z

Jzane layer depletion stezdy stete
Clobal werming 100a
Eutrophication

Acicification

« Abiotic depletion

cady state

Eutrgphication

Terrestrial ecotoxicity 1002

Human toxicity 100a

Photoche mical oxidetion
Eutrophicetion

Terrestrial ecctoxicity 1002
Human texicity 1002

yer depletion steady stete
Global warming 10Ca
Acidificetion

Abiotic degletion

cady state
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CLASIFICACION DE MACRO-COMPONENTES

(A4010) Losas estandar de cimentacion

(A) Subestructura (A40) Losas de cimentacion

(B1010.10) Sistema estructural de
forjado

(B1010) Estructura de forjado
(B1010.20) Sistemas colaborantes,
losas y soleras

(B10) Superestructura
(B1020.10) Sistema estructural de
cubierta

(B1020) Estructura de cubierta

(B1020.20) Sistemas ligeros, losas y

revestimientos
(B) Envolvente

(B2010.10)
Placas de cerramiento ext.

(B2010) Cerramientos exteriores
(B20) Cerramiento exteriores (B2010.20) Cerramiento Estructural
verticales ext.

(B2020) Ventanas exteriores
(B2050) Puertas exteriores
(B3010) Cubierta

(B30) Cerramientos
exteriores horizontales (B3060) Aberturas horizontales

(C10) Construcciones

; . (C1010) Divisiones interiores
interiores

(C) Interiores (C2010) Acabados de paredes
(C20) Acabados interiores (C2030) Pavimento
(C2050) Acabados del techo




BASE DE DATOS DE MACRO-COMPONENTES

EJEMPLO:

B1010.10 Forjado
B1010.10.1c Materiales Espesor/ Finde vida RR (%)
densidad
e OSB (mm) 18 Incineracidn 80
Cavidad de aire (mm) 160
XPS (mm) 40 Incineracion 80
Panel de yeso (mm) 15 Reciclaje 80
Acero ligero (kg/m2) 14 Reciclaje 90
B1010.10.1c- ACV
Al-A3 Ad c2 C4 D
Elementos ADP [kg Sb-Equiv] 2,81E-05 1,56E-09 1,37E-09 442E08| -1,96E-04
Combustible ADP [MJ] 5,75E+02 5,78E-01 5,07E-01 1,54E+00| -3,70E+02
AP [kg SO2-Equiv.] 1,33E-01 1,87E-04 1,62E-04 7,16E-04| 5,74E-02
PA [kg Phosphate-Equiv] 9,736-03] 4,30E-05] 3,73E-09 1,17E-04| -1,77E-03
PCG [kg CO2-Equiv.] 479E+01]  4,16E-02] 3,65E-09] 3,78E+00| -1,72E+01
PAO [kg R11-Equiv.] 7,64E-07| 7,29E-13] 6,40E-1¥  7,61E-11] 1,75E-07
POCP [kg Ethene-Equiv.] 2,49E-02] -6,09E-05] -5,28E-05 154E-04] -1,15E-02




Category 1

Category 2

Category 3

Single & multi-
family building

Apartment blocks 8

Office buildings.

Commercial/Industr |

ial buildings




2) Aplicacién para iPad y iPhone

Menu

ACV_acero Catalogo \YEIIVE]

Informes Configuracion




- »

Informes Configuracion




Menu >> ACV_Acero

Dos niveles de calculo:

» EN 15804:2012

» N 159782011




Menu >> ACV_Acero >> Nivel material

Elementos de acero

Nivel material

Macro-
componentes




Menu >> ACV_Acero >> Nivel material

- Elementos de acero

Nivel material

Macro-
componentes




< or H sections

HE 100 AA
HE 100 A
HE 100 B
HE 100 M
HE 120 AA
HE 120 A
HE 120 B
HE 120 M
HE 140 AA
HE 140 A

HE 140 B

© © ©¢ O O OO © © © © ¢© ©

HE 140 M

add your
) company

Designation
G
Dimensions

h

tw

t.f

16:59

| or H sections

HE 100 AA
!

N

12.24

91.00

100.00

4.20

5.50

[kg/m]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

Menu >> ACV_Acero >> Nivel material

No SIM =

* 69% W)

CALCULATE

Inputs parameters

Length [m]

Lifespan [years]

L

Steel Grade S235 X
Fabrication Hot Rolled |
Procedure ‘

Scope of the Analysis
{ Cradle-to-gate

Coating System

Transportation

End-of-life recycling

o o o Wi I




Menu >> ACV_Acero >> Nivel material

Elementos de acero

Nivel material

Macro-
componentes




Menu >> ACV_Acero >> Nivel material >> Macro-componentes

Macro-componentes

o

Base de datos

o

Calculo ACV




Menu >> ACV_Acero >> Nivel material >> Macro-componentes

Macro-componentes

Calculo ACV

-

(A)

Subgstructura

(A40) Losas de
cimentacion

(A4010) Losas estandar de cimentacion

/

(B) Envolvente

(B10)
Superestructura

(B1010) Estructura de

(B1010.10) Sistema estructural de
forjado

forjado

(B1010.20) Sistemas
colaborantes, losas y soleras

(B1020) Estructura de

(B1020.10) Sistema estructural de
cubierta

cubierta

(B1020.20) Sistemas ligeros, losas
y revestimientos

(B20) Cerramiento
exteriores verticales

(B2010.10)
(B2010) Cerramientos Placas de cerramiento ext.
exteriores (B2010.20) Cerramiento

Estructural ext.

(B2020) Ventanas exteriores

_(B2050) Puertas exteriores




NO DM T e

< (B1010.10) Floor structur... (B1010.10) Floor structural frame CALCULATE
Macro-components - diec nputs parameters
o 1o
B1010.10.1a o | oot
1 Scope of the Analysis
' B1010.10.1b © o +EOL '

B1010.10.1c 0>)

B1010.10.1d ©

B1010.10.1e © g add your @
company e

I | ADPelements
A1-A3 2.90e-5
e

Base de datos

Rook wool A4 1.89¢-9
Density
B 0.00e+0
7 150 [kg/m2]
Calculo ACV ’
Thickness c2 1.65e-9
40 [mm]
Weight Full Report




Menu >> ACV_Acero >> Nivel edificio

Nivel edificio




Nivel edificio

Single & multi-
family building

" : H = s
Seleccidn edificio

Macro-componentes




Construccion de forjado

Nivel edificio

Seleccidon edificio

-

Macro-componentes

&




Nivel edificio

Seleccidon edificio

Macro-componentes

Calculo ACV e Informe

Menu >> ACV_Acero >> Nivel edificio >> Calculo ACV

SUMMARY

LCA REPORT FOR STEEL BUILDINGS

Scope: Crade-lo-grave + EOL
Lifespan: 50 years
Environmental Impacts
LCA index: -1.42E-11
Global Warming Potential (GWP): 41 kg CO2 eg
Primary Energy Demand
Total Primary Energy Demand: 679 MJ

DETAILED RESULTS
LCA Input Data

B1010.10 Floor structural frame

. Thickness End-of-life RR
||Matena|s (mm) scenario (%)
Light weight steel )
Recyclin Q0
LWS) cycling
0sB 18 Incineration 80
IGypsum pasterboard 15 Recycling 80
Rockwool || 40 Recycling 80
CA Results
CA of 1m2 of a Roof macro-component
Parameters describing enviromental impacts
[Indlcator Unit A1-A3 |lAd B1-B5 [C2 C4 D TOTAL
!ADPalemenls kg Sb Eq.] 2.90e-5 || 1.8%e-9 ||0.03e+C || 1.65¢-8 || 3.67e-8 |[-1.97e-4 ||-1.68e-4
EADPfoasiI M) 5.88e+2 || 7.02e-1 ||0.00e+C || B.1de-1 || 1.43e+0 ||-3.26e+2 || 2.55e+2
hﬂ kg 802 Eq) |[1.93e-1| 2.27e-4 ||0.03e+0| 1.97e-4 || 6.25e-4 |[-4.45¢-2 || 1.50e-1
[E’ [kg PO4-Eq)] || 1.66e-2 || 5.22e-5 [|0.00e+0 | 4.51e-5 || 8.59e-5 || -1.01e-3 || 1.58e-2
EG‘WP [kg CO2Eq] ||5.48e+1 || 5.06e-2 |[0.00e+0 || 4.41e-2 || 4.20e-1 ||-1.46e+1 || 4.05e+1
iODP Tka CFC-11 Eq.] |[ 7.65¢-7 ||8.86¢-13|[0.00e+0 || 7.73e-13 || 7.85e-11 |[ 1.768e-7 || 9.42e-7
[kg C2H4 Eq.] ||2.70e-2 || -7.40e-5 ||0.00e+C || -6.38e-5 || 1.62e-4 || -1.07e-2 || 1.63e-2
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Consideraciones finales

El enfoque simplificado para el ACV evita el uso de herramientas complejas y
el uso de profesionales expertos en el campo, proporcionando una reducciéon
sustancial del tiempo que habitualmente se debe emplear para el analisis.

La validacion del enfoque se baso en la comparacion con andlisis avanzados
llevados a cabo con el software comercial GaBi 6.

La comparacion con los resultados permite concluir la precision de ambos
enfoques es muy razonable.
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