


Introduccion

e El objetivo de la guia de diseno es proporcionar informacion de los
diferentes pasos que se deben seguir para la evaluacion medioambiental de
los edificios de acero y mixtos utilizamdo el software AMECO 3

e La guia de disefo se centra en:

— La descripcion del proceso de célculo
— Una guia sobre como utilizar la herramienta AMECO 3

— Aplicacién de AMECO 3 en casos de estudio
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Introduccion

e La guia de diseno incluye 8 capitulos:

— Capitulo 1 — Introduccion vy objetivo

— Capitulo 2 — Cédigo informatico y entorno

— Capitulo 3 — Caracteristicas generales del programa AMECO 3
— Capitulo 4 — Descripcién técnica de AMECO 3

— Capitulo 5 — Resultados del software

— Capitulo 6 — Instrucciones para el uso del software AMECO 3
— Capitulo 7 — Casos de estudio

— Capitulo 8 — Referencias
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Introduccion

e La guia de diseno incluye 8 capitulos :

— Capitulo 3 — Caracteristicas generales del programa AMECO 3
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Caracteristicas generales de AMECO 3

e AMECO 3 aborda cualquier edificio o puente construido en aceroy
hormigon

e Tiene en cuenta 24 indicadores de impacto medioambiental incluidos en los
siguientes grupos:

— Magnitudes que describen los impactos ambientales

— Magnitudes que describen el uso de recursos, materiales y combustibles secundarios y
uso del agua

— Otra informacién medioambiental que describe la categoria de residuos

— Otra informacion medioambiental que describe los flujos de salida
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Caracteristicas generales de AMECO 3

e Adicionalmente, cada indicador se incluye en uno de los 4 mdodulos
siguientes tal y como ya se han presentado:

— Moddulo A: Fase de producto y construccion
— Moddulo B: Fase de uso
— Moddulo C: Fase fin de vida

— Moddulo D: Beneficios y cargas mas alla de los limites del sistema
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Caracteristicas Generales de AMECO 3

e Indicadores de impacto considerados

Environmental impacts
Index E\?;?Iable Abbreviation | Designation Unit
1 Yes GWP Global Warming Potential tCOqeq
2 Yes ODP Ozone Depletion Potential tcrceq
3 Yes AP Acidification Potential tsozeq
4 Yes EP Eutrophication Potential troseq
=l Yes POCP Photochemical Ozone Creation Potential tetheneeq
6 Yes ADP-e Abiotic Depletion Potential — elements tsbeq
7 Yes ADP-ff Abiotic Depletion Potential — fossil fuels GJ NCV
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Caracteristicas Generales de AMECO 3

e Indicadores de impacto considerados

Resource use, secondary material and fuels
Index | Data Abbreviation | Designation Unit
available

8 No RPE Use of renewable primary energy excluding | GJ NCV
renewable primary energy resources used as raw
materials

9 No RER Use of renewable energy resources used as raw | GJ NCV
materials

10 Yes RPE-total Total use of renewable primary energy (primary | GJ NCV
energy and primary energy resources used as raw
materials)

11 No Non-RPE Use of non renewable primary energy excluding non | GJ NCV
renewable primary energy resources used as raw
materials

12 No Non-RER Use of non renewable energy resources used as | GJ NCV
raw materials

13 Yes Non-RPE- Total use of non renewable primary energy (primary | GJ NCV

total energy and primary energy resources used as raw

materials)

14 No SM Use of secondary material t

15 No RSF Use of renewable secondary fuels GJ NCV

16 No Non-RSF Use of non renewable secondary fuels GJ NCV

17 Yes NFW Use of net fresh water 10°m3
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Caracteristicas Generales de AMECO 3

e Indicadores de impacto considerados

Other environmental information describing waste categories

Data

Index available Abbreviation | Designation Unit
18 Yes HWD Hazardous waste disposed t
19 Yes Non-HWD Non hazardous waste disposed t
20 Yes RWD Radioactive waste disposed t
Other environmental information describing output flows
Index Ex?;?lable Abbreviation | Designation Unit
21 No CR Components for reuse t
22 No MR Materials for recycling t
23 No MER Materials for energy recovery t
24 No EE Exported energy t
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Caracteristicas Generales de AMECO 3

e La principal caracteristica adicional de AMECO 3 en comparacion con la
version anterior es la incorporacion de la fase de uso en el calculo del
impacto medioambiental

e Permite estimar la demanda de energia para una variedad de tipologias
constructivas

e Su cdlculo se basa en varias normas internacionales tales como: 1ISO-13370,
1ISO-13789 y ISO-13790 asi como la norma europea(EN 15316)

e La extension de etapa de uso Unicamente esta disponible para edificios!
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Definicion de un proyecto en AMECO 3

e Para el calculo de los impactos se necesitan varias magnitudes que

describan:
— La estructura
— Laforma en la que los elementos son transportados a obra
— Informacidon de como se utilizaran los elementos después de la demolicidon de |la
estructura

e Pasos a seguir para la definicion de una estructura de construccion:

— Definicidon de los parametros generales (geometria principal del edificio, ubicacion del
edificio, uso del edificio...)

— Definicion de los forjados

— Definicidn de la estructura portante

— Envolvente del edificio (fachadas y cubierta)

— Ocupacion del edificio (dividido en tres periodos por dia y distinguiendo entre dias habiles
y fines de semana)

— Sistemas de climatizacién (sistema de calefaccién, sistema de refrigeracion, ventilacion...)

— Supuestos para el transporte

— Fin de vida
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Introduccion

e La guia de diseno incluye 8 capitulos:

— Capitulo 4 — Descripcién técnica de AMECO 3

11/12/2014 13



Proceso de calculo

e Como se menciono anteriormente, AMECO 3 usa 24 indicadores de impacto
medioambiental en el proceso de calculo compartidos entre los cuadro
modulos:

Modulo A: Fase de producto y construccion

Modulo B: Fase de uso

Modulo C: Fase fin de vida

Maodulo D: Beneficios y cargas mas alla de los limites del sistema

e Estos 24 indicadores siguen las mismas ecuaciones

e Unicamente se cambian los coeficientes utilizados en las ecuaciones, los
llamados ‘coeficientes de impacto’

e Estos coeficientes estan predefinidos en AMECO 3 y no pueden ser
modificados por el usuario
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Proceso de calculo

Coeficientes de impacto considerados
Impact coefficient considered Denomination
RER: Steel plate worldsteel kreraer
RER: Steel sections worldsteel Krenstsac
GLO: Steel rebar worldsteel kuast
RER: Steel hot dip galvanized worldsteel Kagasros
DE: Concrete C20/25 PE kozcencza
DE: Concrete C30/37 PE kpeconcso
DE: Glued laminated timber PE [for 1kg] kogw
GLO: Value of scrap worldsteel ksio
Steel building demolition - impact for 1kg treated kstsiagoem
CH: disposal, building, concrete, not reinforced, to final disposal Kricon
CH: disposal, building, reinforcement steel, to final disposal kenst
CH:I disposal, building, concrete, not reinforced, to sorting plant [incl. 40% to P
sanitary landfill] rane
CH: disposal, building, reinforcement steel. to sorting plant Kenseeir
CH: disposal, concrete, 5% water, to inert material landfill kcrcaniar
CH: gravel, unspecified, at mine keuae
RER: Landfill for inert matter (Steel) PE Kenenstiar
EU-27: Waste incineration of wood products (0SB, particle board) Kevmwe
ELCD/CEWEP =p-agg> [1kg wood]

Credit for waste incineration (agg minus p-agg) kwa
EU-27: Landfill of wood products {QSB, particle board) PE <p-agg> kevwnar
CH: disposal, inert material, 0% water, to sanitary landfill kevay
RER: Articulated lorry transport PE [for 1tkm] kegrarr
Transport by train [for 1tkm] kere
Transport by concrete truck [for 100kgkm] Keant
Average European transportation for steel [for 1t on average European

distance] kseng
mﬁiriru arid mix PE [1k\WhH] W
Electricity Output Recovery keom
RER: Steel plate worldsteel (scrap input) knenstrn
RER: Steel sections worldsteel (scrap input) Krrstsaco
RER: Steel hot dip galvanized worldsteel (scrap input) k,

GLO: Steel rebar worldsteel (scrap input) kseost
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En AMECO 3, los coeficientes de
impacto se definiran para 10
indicadores. Los 14 indicadores
restantes, estan configurados en cero
debido a la falta de informacién, a
excepcion de los 4 ultimos que tienen
los mismos valores constantes para
todos los indicadores de impacto

keor 8.865E-01
Krersteio 1.125E-01
krerstseco 8.492E-01
KrerstHpao 9.162E-02
ketosto 6.983E-01




Proceso de calculo

e Ecuaciones para el Médulo A (Fase de producto y construccion)

Module A
Concrete of floors Meonst Koecon
Steel sheets Miss Krerstros
Concrete of structure (Meep + Mees) Kpecon
Al f
Steel reinforcement
Raw material (Meonrs * M) Karost
supply Steel beams Mysp (1 + Spios) Krersese
Product stage Steel columns Mise {1 + Sp{us} kRERSISEc
Wood beams Myus Kpew
Wood columns Mywe Koew
Production losses (Musp + Mese) Spios Kaeracr / 10
A3 Steel studs and bolts
Manufacturing (Mese + Meno) kgrose
Plate connections My Krersert
A1-A3 Macro-component
Concrete - mixer truck M eonmix Teanmix Kcone / 100
Concrete - regular truck Meonreq eanceq Krerarr / 1000
Ad Steel - regular truck Mireq Aereq Keerarr / 1000
Construction Transport Steel - train My, dy krr / 1000
process stage Steel - average transport Mustriot Kstavg
Wood - train Myer Gyer kg / 1000
Wood - regular truck Myreq Qureq Krerar / 1000
Macro-component
Total Module A Sum of all quantities in module A
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Proceso de calculo

e Para el Mddulo B (Fase de uso), su calculo implica varios pasos:

— Calculo de las caracteristicas de la planta baja

— Evaluacion de la demanda de energia para la calefaccion del espacio y las ganancias de
calor solar asociadas

— Evaluacion de la demanda de energia para refrigeracion del espacio y las ganancias de
calor solar asociadas.

— Evaluacion de la demanda de energia para el sistema de agua caliente sanitaria

e Todas las ecuaciones asociadas a estas medidas mencionadas se recogen en
la guia de diseno
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Proceso de calculo

e Ecuaciones para el Médulo C (Etapa fin de vida)
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End of
life

Madule C
Steel sheets Mtss Kstaiogoem
Steel beams Mesn k!r.EMgDrmr
Decon(s:ilu clion Steel columns Mtse Kseaimgoam
Steel studs and bolts Mgzt + Miso) Kstmagoem
Plate connections Mgy Kstaisgoem
Steel sheets Mezs k&sﬂur}r 10
Steel beams Mese keenar/ 10
Steel columns Mesc kngsarr / 10
c2 Steel studs and bolts [ Mhese + Mina) Kremacrf 10
Transport Plate connections Miepy Kreraur / 10
Wood beams Mt Kk sesarr / 10
Wood columns Mewe Kegrarr/ 10
Macro-component
Concrete of floors to sorfing plant Meonsi €0lses Kearr
c3 Concrete of structure to sorting

Waste processing | plant

[Mes + Mieee) €0k kcarr

Rebars to sorting plant

(Mzonre # Mtrs) €00z kguseee

Steel sheets

Mezs (1 - £0lsa) krsester

Steel beams

ez (1 - €0)ac) kmm'.s;

Steel columns

Mz (1 - eoled) kmwsrmf

Steel studs and bolts

(M5t + Mina) (1 - €0litsa) Kazasnay

Plate connections

Mg (1 - €005p1) Kneasnar

mmu[ {l = El:lfsrx] kcrcon + {Eﬂfm -

c4 Concrete of floors landfilled

Disposal Vlconn) Keweonear |

Concrete of structure landiilled | (s + Meee) [(1 - €0Les) Kevicon + (€0l -
Villcanst) kincantar]
Rebars landfilled [Mcanes + Merz) (1 - €00ers) Konst
Wood beams Mews [inCw kevwwa+ (1 - incw) k:um[]
Wood columns Mewe (iRCw Kevwwa + (1 - INCw) Kevwiar)
Macro-component
Total Module C Sum of all quantities in module C




Proceso de calculo

e Ecuaciones para el Mdédulo D (Beneficios y cargas mas alla de los limites del

sistema)

Moaodule D

Benefits and loads
beyond the system
boundaries

D
Benefits

Concrete of floors

= Monsi Vﬂf confl kCHGr

Steel sheets

- Myss (€01c4 - Krerstnpso) Keio

Concrete of structure

B {mmb + mm:-} llr"r(--'i"llc'cu'rsr kCHGr

Steel reinforcement

B ':mmnrs + mm] {Eﬂfm B kGLGStﬂ']

Steel beams

- My, [ (0155 - Krersiseco) Kaio + Mspe (Krerstser -
ksmugf‘ IDDG] ]

Steel columns

- My [ (€014 - Krerseripgo) Keio + Tspe (Krerstsec -
kStAung IGDG] ]

Steel studs and bolis

- (Mg + Mypo) (8015106 - KGiosto) Kaio

Plate connections

= My [Eﬂfsp: - Keersieio) Kaio

Wood beams

- My (INCy Ko + (1 - incy) keor Kevgree / 3.6)

Wood columns

- Myye (iNCy Ko + (1 - incy) Keor Keugree / 3.6)

Macro-component

Total Module D

Sum of all quantities in module D

12/11/2014



Introduccion

e La guia de diseno incluye 8 capitulos:

— Capitulo 5 — Resultados del software
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Resultados del software

e Los resultados de AMECO 3 se muestran a través de fichas de resultados,
dependiendo de la opcion elegida:

— Hoja de calculo

— Histograma para el impacto seleccionado (con la posibilidad de distinguir el modulo o
modulos a considerar)

— Grafico radial que resume el total de todos los impactos del Mdodulo A al Médulo C o del

Modulo A al Médulo D

e Las diferentes posibilidades se demostraran durante la siguiente
presentacion
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Introduccion

e La guia de diseno incluye 8 capitulos:

— Capitulo 6 — Instrucciones para el uso del software AMECO 3
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Instrucciones para el uso del software AMECO 3

e Dentro de la Guia de Diseno, el Capitulo 6 esta dedicado a la orientacion en
el uso de AMECO 3

e Para el estudio completo de un edificio, se tendran que proporcionar

parametros para cada uno de los siguientes modulos:
— Proyecto
— Edificio
— Envolvente
— Forjado inferior de Planta baja
— Cubierta
— Ocupacion
— Sistemas de climatizacidn
— Forjados
— Estructura
— Transporte
— Resultados
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Instrucciones para el uso del software AMECO 3

e Para conocer unicamente el impacto medioambiental de la estructura, se

tienen que considerar los siguientes modulos:
— Proyecto
— Edificio
— Forjados
— Estructura
— Transporte
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Introduccion

e La guia de diseno incluye 8 capitulos:

— Capitulo 7 — Casos de estudio
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Casos de estudio

El Capitulo 7 se dedica al analisis de los casos de estudio

El objetivo es presentar el calculo del impacto medioambiental de
diferentes tipos de edificios

Se consideran tres tipos de edificios como casos de estudio:

— Edificio de oficinas
— Edificio residencial

— Nave industrial

Los casos de estudio considerados se comentan brevemente en esta
presentacion

Y seran presentados con mas detalle durante la presentacion especifica
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Casos de estudio — Edificio de oficinas

e Se analizan tres tipos de sistemas estructurales, que son los mas comunes
en Europa:

— Estructura mixta de acero-hormigon
— Estructura de hormigodn

— Estructura optimizada mixta de acero-hormigén (optimizacién basada en ECO-disefio)

e Eldiseno fue realizado por una ingenieria
externa y revisado por un grupo de
expertos independientes
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Casos de estudio — Edificio residencial

e Para este caso de estudio, se ha seleccionado un edificio de baja alturay
cuatro viviendas construida en Rumania

e El edificio esta dividido en cuatro apartamentos de 55 m? de superficie util
distribuidos en dos plantas ’ |

B
C3pde295m

First floor lot 1
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Casos de estudio — Nave industrial

e Se considera una nave industrial de una sola planta con una superficie de
900 m?

e Se analizan dos sistemas estructurales diferentes:
— Pdrtico anclado en la base, compuesto de perfiles laminados en caliente
— Pilares con unién rigida y vigas apoyadas de hormigdén armado

50
—
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En la presentacion siguiente se describira el
software AMECO 3y la aplicacion para IPad

Gracias por su atencion...
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