


Contexto del sector de la construccion

En Europa, el sector de la Distribucion de residuos vertidos en
V4
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Desarrollo sostenible

“el desarrollo sostenible es aquel que satisface las necesidades actuales sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias
necesidades.” Informe Brundtlandt

(Comision Mundial sobre el Medioambiente y el Desarrollo, 1987)

3 pilares del
desarrollo
sostenible
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¢Por qué es tan critico?

Entender y anticipar donde los costes de nuestra cadena de suministros
podrian incrementarse en el futuro debido a cuestiones medioambientales

e Entender déonde nuestra cadena de suministros pudiera verse afectada por
problemas sociales

e Demostrar el valor sostenible de productos y soluciones de acero a través de:
— Beneficios medioambientales del acero y su eficacia en costes
— Impacto de los agentes en la sociedad local (creacion de empleo, etc...)
— Beneficios sociales de los productos y soluciones materiales (envases, puentes, etc.)
— Capacidad para integrar estratos sociales con bajos ingresos en la cadena de valor

e Las decisiones de hoy definen las dificultades a las que tendran que hacer
frente las generaciones futuras
e Laindustria siderurgica deberia ser parte de la solucion

“El mundo no puede tener éxito sin empresas comprometidas en proveer las

11/12/2014 6



Herramientas de evaluacion medioambiental

11/12/2014 7

Sistema de Gestion Medioambiental (sitio / compania
especifica, ISO 14000)

Gases de Efecto Invernadero (GHG) Protocolo (Nivel de
Empresa, nivel de sitio)

Analisis del Ciclo de Vida (ACV), Coste del Ciclo de Vida, ACV
Social (producto/servicio especifico)

Eco-diseno, Disefio para X

Evaluacion de Riesgos para la Salud, Evaluacion de Riesgos
para el Ecosistema

Indicadores (GRI, IBGN, Huella ecoldgica...)
Analisis Costes-Beneficios, Economia Medioambiental



Concepto de Ciclo de Vida

e La forma de identificar posibles mejoras en los
bienes y servicios en forma de menor impacto
medioambiental y la reduccion del uso de los
recursos en todas las etapas del ciclo de vida.

Source: JRC
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Concepto de Ciclo de Vida en las Politicas Europeas

e E|l Consumo sostenible y el Plan de Accion de la Produccion

tiene como objetivo reducir el impacto medioambiental
global y el consumo de recursos asociados con los ciclos de
vida completos de bienes y servicios (productos)

e Comunicacion de la Politica de Productos
Integrada (COM(2003)302)

e Estrategia Tematica sobre el Uso Sostenible de los Recursos
Naturales (COM(2005)670)

e Estrategia Tematica sobre |a Prevencidn y el Reciclado de los
Residuos (COM(2005)666)

12/11/2014 9




Concepto de Ciclo de Vida: éPor qué?

1. Accion local vs impacto global

2. Desplazamiento de la contaminacion de una fase del
ciclo de vida a otra

3. Desplazamiento de la contaminacion de un impacto
medioambiental a otro

12/11/2014



Accion local

Credit : CIRAIG
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Credit : CIRAIG

12

12/11/2014



2 — Desplazamiento de la contaminacién de una
fase del ciclo de vida a otra

Consumo de energia de edificios
residenciales

Edificios de
> baja energia

Edificios cero energia

o

50 100 150
[kWh/m?]

B Energia embebida @Energia en uso ‘

Fuente: Energy and Buildings 42 (2010) 1592-1600
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3 — Desplazamiento de la contaminacion de un
impacto medioambiental a otro

Prevenir el desplazamiento de los problemas medioambientales!

Fuente: CIRAIG
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Analisis de Ciclo de Vida

e Definicion
Analiza las posibles cargas medioambientales de un producto o servicio en su

fase de produccion, fase de uso y fase de eliminacion (fin de vida).

e Beneficios

— Internos
e Deteccion de riesgos estratégicos y cuestiones medioambientales

e Desarrollo de productos sostenibles basados en la informacion
medioambiental= Ecodiseno

e Comunicacion con las politicas y autoridades

— Externos
e Mejora de la imagen debido a las consideraciones ecoldgicas
e Contribuir a las innovaciones medioambientales y disminucion de los
impactos medioambientales
e Ventaja competitiva mediante la inclusidn de aspectos medioambientales

11/12/2014 15



Analisis de Ciclo de Vida
Emisiones y

Consumo de . .
e Ciclo de Vida del Producto [ desechos al
recursos

medio ambiente

Extraccion de
materias
primas

Transformacion | :
de materiales

Fabricacion de
productos

Reciclado

Reutilizacidon

Fase de
uso

Vertido

‘e
.
‘e
‘e
.
.............................
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Analisis del Ciclo de Vida

Método genérico, para todos los
productos y servicios, proporcionando
informacion medioambiental siguiendo
las normas internacionales(I1SO 14040
and 14044)

Estas normas no imponen un método
preferente para la asignacion, los
indicadores, los limites del sistema a
estudiar =alto grado de libertad

El ACV no considera

— Reglamento REACH

— Riesgo medioambiental

— Seguridad del trabajador

— Aspectos sociales y econdmicos

— Huella de carbono de las empresas

12/11/2014
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P 3. Inventario Ciclo de Vida
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Analisis de Ciclo de Vida

e Concepto clave #1, la unidad funcional: objeto de un estudio ACV

— Ejemplos : 1Im? de fachada, 1 viga para un periodo y carga, 1kg de cemento

— Las comparaciones entre producto solo para funciones equivalentes

VS.

1kg hormigon 1m barra de acero 1m barra hormigén

L Calentamieto global para 1 m de barra

1,4 150
1,2 -

17 100
0,8 -
0,6 -
04 50 -
0,2 -

0- 0

— = Acero M Hormigén I |l Barra acero M Barra hormlgon|




Analisis de Ciclo de Vida

e Concepto clave #2, los limites del sistema

— En los sectores del transporte y la construccion, la fase de
uso puede representar el 80-90% de las cargas ambientales

De lacunaala
tumba

: Extraccion materias
| primas
|
|

Fabricacion P Fasede Uso |[mm)| Fase Fin de Vida
L
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Analisis de Ciclo de Vida

e Concepto clave #3, los indicadores medioambientales

— Consumos, emisiones y desechos se transforman en impactos

— Ejemplo: Potencial de Calentamiento Global (GWP)

Natural
Greenhouse Effect

More heat escapes

into 5pa:e’

Human Enhanced
Greenhouse Effect

Less heat escapes

H Into space

Los gases de efecto invernadero
generados naturalmente,
retienen parte del calor solar,
manteniendo al planeta de la
congelacion.

Las actividades humanas, como
la combustiéon de combustibles
fosiles, incrementan los niveles
de gas de efecto invernadero,
generando un aumento del
efecto invernadero. El resultado
es el calentamiento global y unas
tasas sin precedentes de cambio
climatico.

. T i 3 4 ; L il )
iy B i i
3 ’ 4 i a & [ i
X - T b . ¥ 18
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Analisis de Ciclo de Vida

e Concepto clave #3, los indicadores medioambientales

— Consumos, emisiones y residuos se transforman en impactos
— Ejemplo: Potencial de Calentamiento Global (GWP)

j| Ciclo de Vida del Producto § [

Emision de gases de Conversion en impacto
efecto invernadero GWP

Modelo desarrollado por IPCC
||‘ 1 * 100 kg CO,eq

||‘ 25 * 10 kg CO,eq

||‘ 298 * 1 kg CO,eq

..

GWP =648 kg CO,eq
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Analisis de Ciclo de Vida

e Concepto clave #4, la revision por pares

Interpretada por un experto independiente, ademas de un grupo
de partes interesadas para comparar afirmaciones

Coste 7k€ - 20k€

e Cumplimiento de diferentes normas en funcion del tipo de
estudio

11/12/2014

Estudios de ACV genéricos: ISO 14040 — 44
Declaracion ambiental genérica: 1ISO 14025

Declaracion ambiental para productos de construccion en todo el
mundo: SO 21930

Declaracion ambiental para productos de construccion en Europa:
EN 15804

Declaraciéon ambiental para productos de construccion en Francia:
tanto NF PO1-010 como NF EN 15804, a partir de 2014,
unicamente EN 15804

22



Analisis de Ciclo de Vida

Concepto clave #5, datos

En la practica, se necesita una cantidad enorme de datos para modelar toda |
de

vida de un producto (canteras, conversion de energia, vertedero, medios
transporte, etc)

— Necesarias bases de datos genéricas que proporcionen promedios fiables en
areas geograficas especificas (p.e. Produccion de 1kWh de electricidad en
Francia)

Existen muchas bases de datos, pero cada una con su propia calidad

— Bases de datos industriales (Worldsteel, Plasticseurope, Betie, etc - gratuitas)

— Ecoinvent (Centros de Investigacidn Suizos — la mayor base de datos del mundo -

mayoritariamente modelad tedrico— costoso)

— GaBi (Consultoria Alemana — trabaja con industrias incl. Worldsteel — costosa)

— Inies (para FDES de productos de construccion — no requiere verificacion —
antigua norma francesa — gratuita)

— Diogen (centrado en productos de ingenieria civil — antigua norma francesa —

gratuita)

12/11/2014
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Analisis de Ciclo de Vida

e Cuestiones metodologicas sujetas a discusion
entre los profesionales

— Asignacion (cuota de impactos entre los productos)

e Distincion entre subproductos y residuos
e Fisica (peso, estequiometria) o base econdmica
e Puede tener gran influencia en el resultado

— Fin de Vida

e Contabilizacion de los beneficios del reciclaje
e (Beneficio de la chatarra para el usuario o el fabricante?
e :Cébmo considerar el infraciclado (downcycling), la valorizacién, etc..?

— Fuentes de datos

e Calidad de los datos
e Representatividad
e Consistencia entre métodos (limites, asignacion)

12/11/2014 24
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Varios niveles de evaluacion pyrerreens ek

también esta regulada o
certificada
RT 2012 (FR)
Minergie (CH)
PassivHaus (DE) etc

1.Componentes (fachadas, cubiertas,
elementos estructurales, etc) se
pueden describir por las EPD,
recogidas a menudo en un programa

llllllllllll

3. Certificaciones de
construccion para brEEGm

evaluar el edificio Wm @
completo, y pueden 2

integrar aspectos
sociales y econdmicos

11/12/2014



Normalizacion de la evaluacion
medioambiental de edificios:
Desarrollo del marco normativo CEN TC350




Contexto

e Mandato de |la Comision Europea para que el
Comité Europeo de Estandarizacion (CEN)
desarrolle métodos de estandarizacion
horizontales para la evaluacion del
comportamiento medioambiental integrado de

los edificios

12/11/2014



CEN/TC350 Estructura,

3 pilares, 4 niveles

i ] . . .
Nivel de i Requerimientos de usuarios y normativos
concepto ittt ieiaials sl
I Comportamiento integral del edificio
Comportamiento Comportamiento Comportamiento Comportamiento Comportamiento
Medioambiental Social Econdmico Técnico Funcional
Nivel del marco EN 15643-1 EvaIuaci()'l de la Sostenibilidad de Edificios - Marco General
|
Caracteristicas Funcionalidad
Técnicas
_________ VooV

Nivel de edificio

WI 017
Evaluacion del
Comportamiento
Econdmico

Nivel de
producto

(ver nota inferior) (ver nota inferior)

NOTA: En la actualidad, la informacidn técnica
relacionada  con  algunos  aspectos de
comportamiento social y econémico se incluyen
en las disposiciones de la norma EN 15804 para
formar parte de la DAP




*Conceptorclavermadularidad

Impacto de la
produccion y
fabricacion

Beneficios y cargas
Fase de - ROCESO DE Fase de USO Fase de FIN DE VIDA mas alla deylos ’
PRODUCTO CONSTRUCCION . .
limites del sistema
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N Obligatorio Joo.o.o........ . QOpcional reciclaje

DAP cuna a puerta con opcién
\ Obligatorio )\
DAP de la cuna a la tumba

_________________
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Escala Edificio
EN 15978

*-Mt;dularidad sobre 2 escalas
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Transparencia: sin agregacion entre modulos

Datos de los productos integrados a nivel de edificio
omparacion unicamente a nivel de edificio o sistema
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PCG
[kgCO2eq]

[kgCFCeq]

Parametros que describen los impactos medioambientales

PAO

[kgS0O2eq]

AP

PA
[kgPO4eq]

POCP
[kgEtheneq]

Elementos

APD [kgSbeq]

Combustible ADP
[MJ NCV]

Uso de energia
primaria renovable
excluyendo los
recursos de energia
primaria renovable
usados como
materia prima [M)J
NCV]

Uso de fuentes
de energia
renovables
como materias
primas [MJ
NCV]

Uso total de la
energia primaria
renovable (energia
primaria y recursos
energéticos
primarios utilizados
como materias
primas) [MJ NCV]

Uso de energia
primaria no renovable
excluyendo los
recursos de energia
primaria no renovable
utilizados como
materia prima [MJ
NCV]

Uso de fuentes
de energia no
renovables
utilizadas como
materias primas
[MJ NCV]

Parametros que describen el uso de recursos, energia primaria

Uso total de la
energia primaria no
renovable (energia
primera y recursos
energéticos
primarios utilizados
como materias
primas) [MJ NCV]

Parametros que describen el uso de recursos, materiales secundarios, y el uso del agua

Uso de materiales
secundarios[kg]

Uso de combustibles
secundarios renovables [MJ]

Uso de combustibles

secundarios no renovables [MJ]

Uso neto de agua
dulce [m3]

Otra informacion medioambiental que describe las
categorias de residuos

Eliminacion de
residuos
peligrosos [kg]

11/12/2014

Eliminacion de
residuos no
peligrosos[kg]

Eliminacion de
residuos
radiactivos[kg]

Componentes
para
reutilizacion[kg]

para reciclar
[ke]

Materiales

salida

Materiales para
recuperacion de
energia [kg]

Otra informacion medioambiental que describe los flujos de

Energia
exportada
[kel
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Produccion de acero
e Dos rutas principales para un producto: acero

— Ruta BF/BOF (principalmente primaria)
— Ruta EAF (principalmente secundaria)

The Steel Recycling Loop




L Aol
. X

Dernanda de acero vs oferta de chatarra

Porcentaje
Falta de produccion

chatarra primaria
disponible

Aumento
dela
demanda
de acero

1400
OTotal Crude Steel production / "
(=
1300 4 Scrap Recowery
edificio /
1000 /—\ I extra 65%
; demand
500 i
% .
iy
500 ~| o S ——
M
400 -
limited
0,
200 scrap 35%
available
0

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 Year
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* . I [ Y 4
Produccion de acero

11/12/2014

4.7

55% - 45%
Consumo de chatarra en Europa y en el Mundo "

Production | Oxygen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth
metric tons % % % % %
Austria 78 90.7 9.3 - 100.0
Belgium 107 668 33.2| - 100.0
Bulgaria 1.9 538 46.2. - 1000
Czech Republic 71 90.6 94 - 100.0
Finland 44 70.4 29.6/ - 100.0
France 192 13 387 - 1000
Germany 488 691 30.9) - 1000
Greece 26 - 1000 - 100.0
Hungary 2.2 776 224 - 100.0
Ita N5 387 633 - 100.0
Latvia () 0.6 04 996 100.0
Luxembourg 29 - 100.0 - 100.0
Netherlands 74 97.8 22| - 100.0
Poland 106 58.3| a7 - 100.0
Portugal () 14 - 1000 - 100.0
Romania 63 698 304 - 100.0
Slovak Republic 51 92.3 77 - 100.0
Slovenia 08 - 1000 ; 1000
Spain 19.0 221 779 - 100.0
' ! 339
21.2

266 164

38 448

8.0

275/

Production | Oxygen | Electric | Open | Other | Total
milion hearth
metric tons % % % % %
Canada 156 59.2 408 - - 1000
Mexico 176 260 74.0 - - 1000
United States 98.2 411 58.9| - - 1000
MM w3 a2 ss - - 1000
Argentina 5.4 481 51.9 - - 1000
Brazil 338 759 241 - - 1000
Chile 17|  728| 275 - - 1000
Venezuela 50 - 1000 - - 1000
Others 3.4 224 776 - - 100.0
CentalandSouthAmedica 493 613 W7 - - 1000
Egypt (e) 6.2 16.1 839 - - 1000
South Africa , 91 497 503 - 1000
Other Africa 33 38.9 611 - - 100.0
e w7 %5 6§ - - 1000
Iran (e) 101 227 7.3 - - 1000
Saudi Arabia 46 - 1000 - 1000
Other Middle East 14 - 1000 - - 1000
‘MideEast 161 W1 859 - - 1000
China (e} 4892 899 101 - 00 1000
India(e) 534 | 39.9| 58.2 1.9 - 1000
Japan 120.2 74.2 25.8| - - 100.0
South Korea 51.6 534 466 - - 1000
Taiwan, China 209 521 479 - - 1000
Other Asia 191 - 1000 - - 1000
Asia 7541 781 217/ 01 0.0 1000
: 80, 19.2




Reciclaje en ACV: aporte clave para el acero
e Contenido reciclado y tasa de reciclaje en la fase de fin

de vida

"""""
. .
. .
o .
* LN

. red

. .
LN o
......
'''''

Contenido reciclado
eCentrado en el producto

eConsiderar el reciclaje de los materiales realizado en el

pasado

e Documentar los materiales que tienen un numero
limitado de ciclos de reciclaje y una tasa de reciclaje

bajo (polimeros, hormigodn...)

11/12/2014

Fase de Uso

N
e}
o
o
)

TN
0
‘e
O
.
o .

—> ‘.Reciclado de los materiales .-

o
.....
. o
. .
vy ey

.....
-------------
--------------------

Tasa de reciclaje
eEscala de los materiales

eTiene en cuenta la ventaja
medioambiental de un reciclaje futuro
eCon el apoyo de las industrias del metal:

es muy importante abordar el futuro de
los productos

37



Emisiones de CO2 de varios materiales

Acero . 2.3-2.7 Media de emisiones de
CO2 de la produccion
* . .

aHss* B 2.3-27 orimaria

Aluminio 10 —15.5

Magnesio 5

(electrolisis) 18 -24.8
Magnesio 40 — 45
(pigeon)

FRP Carbono 21 — 23

* Aceros Avanzados de Alto Limite Elastico
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Enfoque del Modulo D




Modulo D: Limites

Modulo C

C1

Deconstruccion
(incluida la
clasificacion,
desmontaje,
demolicién)

= —— c3 —
c2 Tratamiento de
Transporte Residuos
(desde el lugar de (corte, trituracidn,
la deconstruccion clasificacion,
hasta el lugar de separacion en las
reciclaje) instalaciones)

\

Stock de chatarra

D

Transporte
(desde el
almacenamiento
de chatarra a
tratamiento
secundario)

- D

Proceso
secundario
parallegar ala
equivalencia
funcional

(de chatarra a
chapa de acero)

N

D
Impactos

evitados
(alto horno a
chapa de acero)

~ /

Beneficio / carga

Fin de la condicidon de residuo

12/11/2014
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100% mineral b 4
de hierro

N 100% chatarra

3\

Proceso secundario para f‘{/ \\ Produccién primaria a evitar

alcanzar la equivalencia hasta obtener la equivalencia

funcional / ‘ ' funcional

Benefit =Y (Ev — Er)
Ref: worldsteel data 2010



Modulo D: Beneficios y cargas “netas”

RC = contenido reciclado,

RR = tasa de reciclaje en la fase de fin de vida,

Ev = Impactos en la produccién de material virgen

Er = Impactos en la produccién de material secundario

Ev’ = Impactos en la produccion de material virgen sustituido

Er’ = Impactos en la produccion de material secundario sustituido

Net Benefit = lRR(Ev'-Er')“-RC(Ev-Er)J

Beneficio potencial total de{s \
existencias recogidas Reducido por el beneficio que ya se
tuvo en cuenta anteriormente y de
esta forma obtener un beneficio

“neto”

2010
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Aplicacion con perfiles de acero
Modulo A= mezcla de produccién= 1,15 tCOZeq

“ é é é 9 . m Fuente: worldsteel, european data, 2010

a.l—>ﬂ—>l

RC=0.85t L

Modulo D = (RR-RC)*Y*(Ev-Er) = (0,95-0,85)*1,6 = 0,15 tCO2eq
Seccion PCG =1,15-0,15=1,00 tCO2eq

RR=0.95t

Ref: worldsteel data 2010
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Modulo D

e En el Modulo D se respeta el concepto de Ciclo de
Vida y se integra la dimension temporal

e El Modulo D es un claro incentivo para el reciclaje, la
reutilizacion o |la recuperacion de energia

— ¢Cual es el valor de mis residuos al final del ciclo de vida?

e Se puede aplicar el Moédulo D para todos los
materiales

e Dificultades

— Opcional (problema de comparacion)
— Se necesita algo de practica para precisar las reglas

12/11/2014



Conclusiones

e |Impactos .
HOY — MANANA

e La cuota de materiales es cada vez
distribuir durante la fase de uso (~80% de mayor debido al aumento de los

e La mayoria de los impactos se pueden

materiales de aislamiento

e Medir para reducir: Las DAPs se
requieren cada vez en mas ofertas y
sistemas de certificacion

e Eficiencia de los recursos con el
objetivo de reducir los residuos

los impactos totales del ciclo de vida)

e Los esfuerzos de las politicas estan
orientados a la eficiencia energética de los
edificios

e Desarrollo de construcciones de energia
pasiva o positiva

Edificio estandar Materiales Fase de Uso

Edificio bajo consumo Energia paneles sola Materiales Fase de Uso

Edificio cero energia Materiales Fase de Uso

-40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Esquemas ilustrativos



Conclusiones

e El Analisis del Ciclo de Vida es la herramienta adecuada para
la evaluacion medioambiental de los edificios

— No es suficiente centrarse en la fase de uso

— La Fase de fin de vida del edificio también debe ser evaluada:
reutilizacién y reciclaje recompensado (Médulo D)

— El dioxido de carbono no es el Unico contaminante: se requiere una
evaluacion de todos los impactos ambientales

e El pilar social empieza a aparecer: mas alla de los indicadores
del ACV

— Gastamos el 90% de nuestro tiempo en los edificios: Se deben
abordar cuestiones como la calidad del aire / la comodidad / la
acustica

— Escala urbana vs escala de construccion
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