


Introduzione

e La guida d’uso ha lo scopo di fornire le informazioni sulle diverse fasi che
devono essere considerate per la valutazione ambientale degli edifici in

acciaio e misti nel software AMECO 3

e |l manuale si compone di tre sezioni principali:

— Descrizione del procedimento di calcolo
— Guida sull’'uso del software AMECO 3
— Applicazione di AMECO 3 a diversi casi-studio
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Introduzione

e |l manuale include 8 capitoli:

— Capitolo 1 — Introduzione e scopo

— Capitolo 2 — Codice ed ambiente informatico

— Capitolo 3 — Impostazioni generali del programma AMECO 3
— Capitolo 4 — Descrizione tecnica di AMECO 3

— Capitolo 5 — Risultati ottenuti dal software

— Capitolo 6 — Guida d’uso del software AMECO 3

— Capitolo 7 — Casi studio

— Capitolo 8 — Bibliografia
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Introduzione

e |l manuale include 8 capitoli:

— Capitolo 3 — Impostazioni generali del programma AMECO 3
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Impostazioni generali di AMECO 3

e AMECO 3 permette di effettuare la valutazione ambientale sia di edifici che
di ponti realizzati in acciaio e cemento armato

e ||l software prende in considerazione 24 indicatori di impatti ambientali inclusi
nei seguenti macrogruppi:

— Indicatori che descrivono gli impatti ambientali

— Indicatori che descrivono uso delle risorse, materiali e combustibili secondari, uso
dell’acqua

— Altri indicatori ambientali che descrivono le categorie dei rifiuti

— Altri indicatori ambientali che descrivono i flussi in uscita
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Impostazioni generali di AMECO 3

e Inoltre, ogni indicatore e incluso in uno dei seguenti 4 moduli in cui e stato
schematizzato il ciclo di vita, come presentato precedentemente:

— Modulo A: Fase di produzione e del processo di costruzione
— Modulo B: Fase d’uso
— Modulo C: Fase di fine vita

— Modulo D: Benefici e carichi al di fuori dei confini del sistema
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Impostazioni generali di AMECO 3

e Indicatori degli impatti considerati

Indice c?izgonibili Sigla Denominazione %?;ﬁir:'
Impatti ambiental
1 Si GWP Potenziale di Riscaldamento Globale tCO.eq
2 Si ODP Potenziale di Riduzione dellOzono tcrceq
3 Si AP Potenziale di Acidificazione tsozeq
4 Si EP Potenziale di Eutrofizzazione tposeq
5 S| POCP Egttggrz];ra::i gl Creazione di Ozono tenenceq
Si ADP-e Potenziale di Degrado Abiotico - elementi tsbeq
7 Si ADP-ff | Potenziale di Degrado Abiotico - fossili GJ NCV
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Impostazioni generali di AMECO 3

e |ndicatori degli impatti considerati
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. Dati . . . Unita di
Indice disponibili Sigla Denominazione misura.
Uso delle risorse, materiali e fossili secondari

Uso di energia primaria rinnovabile che

8 No RPE esclude le risorse di energia primaria GJ NCV
rinnovabile usate come materie prime
Uso di risorse di energia rinnovabile usate

9 No RER come materie prime GJINCV
Uso totale di energia primaria rinnovabile

10 Si RPE-totale (energia primaria e risorse di energia GJ NCV
primaria usate come materie prime)
Uso di energia primaria non rinnovabile

11 No Non-RPE escludendo risorse di enrgia primaria non GJ NCV

rinnovabile usate come materie prime

12 NO Non-RER Uso di risorse di energia non rinnovabile GJ NCV

usate come materie prime
Uso totale di energia primaria non
. Non-RPE- rinnovabile (energia primaria e risorse di

13 Si totale enrgia primaria usate come materie GJINCV

prime)

14 No SM Uso di materiale secondario t

15 No RSF Uso di fossili secondari rinnovabili GJ NCV

16 No Non-RSF Uso di fossili secondari non rinovabili GJ NCV

17 Si NFW Uso di acqua net fresh 10°m?®




Impostazioni generali di AMECO 3

e Indicatori degli impatti considerati

Indice

Dati
disponibili

Sigla

Denominazione

Unita di
misura

Altri indicatori ambientali che descrivono le categ

orie di rifiuti

18 Si HWD Rifiuti pericolosi smaltiti t
19 Si Non-HWD Rifiuti non pericolosi smaltiti t
20 Si RWD Rifiuti radioattivi smaltiti t

Altri indicatori ambientali che descrivono i flussi

in uscita

21 No CR Componenti per il riuso t
22 No MR Materiali per il riciclo t
23 No MER Materiali per il recupero energetico t
24 No EE Energia esportata t
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Impostazioni generali di AMECO 3

La caratteristica principale aggiuntiva di AMECO 3 rispetto alla versione
precedente e l'introduzione della fase d’uso in relazione al calcolo degli
impatti ambientali

Permette di stimare i fabbisogni energetici per una varieta di sistemi di
edifici

Il calcolo del fabbisogno energetico si effettua in accordo sia a varie norme
internazionali come 1SO-13370, 1SO-13789 e 1SO-13790, che norme
europee (EN 15316)

'estensione alla fase d’uso e disponibile solo per gli edifici!
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Definizione di un progetto in AMECO 3

e Al fine di calcolare gli impatti ambientali € necessario conoscere numerosi

parametri che descrivono:
— La struttura
— Il modo in cui gli elementi sono trasportati al sito di costruzione
— Indicatori sull’utilizzo degli elementi dopo la demolizione della struttura

e Fasi da considerare per la definizione della struttura di un edificio:

— Definizione dei parametri generali (geometria principale dell’edificio, posizione geografica
dell’edificio, destinazione d’uso dell’edificio...)

— Definizione dei solai

— Definizione della struttura

— Involucro dell’edificio (facciate e copertura)

— Occupazione dell’edificio (giorno diviso in tre archi temporali e distinzione tra giorni
lavorativi e giorni festivi - relativi al fine settimana)

— Impianti dell’edificio (impianto di riscaldamento, impianto di raffrescamento, ventilazione...)

— lIpotesi di trasporto

— Fine vita
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Introduzione

e || manuale include 8 capitoli:

— Capitolo 4 — Descrizione tecnica di AMECO 3
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Procedimento di calcolo

e Come precedentemente menzionato, AMECO 3 usa 24 indicatori di impatto
ambientale nel suo procedimento di calcolo, divisi tra i quattro moduli in cui
e schematizzato il ciclo di vita:

Modulo A: Fase di produzione e del processo di costruzione
Modulo B: Fase d’uso

Modulo C: Fase di fine vita

Modulo D: Benefici e carichi al di fuori dei confini del sistema

e |24 indicatori seguono le stesse equazioni

e Soloivalori dei coefficienti usati nelle equazioni, denominati ‘coefficienti
d’impatto’, si differenziano a seconda dell’indicatore considerato

e Questi coefficienti sono predefinitiin AMECO 3 e non possono essere
modificati dall’'utente
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Procedimento di calcolo

Coefficienti d’impatto considerati

Coefficienti di impatto

Denominazione

RER: Produzione mondiale delle piastre in acciaio KReRStPI
RER: Produzione mondiale dei profili in acciaio KRreRstsec
GLO: Produzione mondiale delle barre in acciaio KaLost
RER: Produzione mondiale di acciaio zincato KRrerstHpG
DE: Calcestruzzo C20/25 PE KpEconc2o
DE: Calcestruzzo C30/37 PE KpEconcao
DE: Legno lamellare PE [for 1kg] Kpew
GLO: Quantita mondiale di scarti di acciaio KeLo
Demolizione edificio in acciaio - impatto di 1kg trattato KstBidgbem
CH: s_maltime_nto'. edif_icio. calcestruzzo, senza armatura, fino allo Kencon
smaltimento in discarica

CH: smaltimento, edificio, armatura fino allo smaltimento in discarica Kehst
CH: smaltimento presso impiar}to di sep:-}raz‘ione.‘ edificio, Kesconpt
calcestruzzo, senza armatura [incl. 40% in discarica]

CH: smaltimento in discarica, edificio, armatura Kehstpit
CH: smaltimento di inerti, calcestruzzo, 5% acqua KchconLat
CH: smaltimento di inerti alla cava, non specificato Kchor
RER: discarica per materiali inerti (Acciaio) PE KRrerstLdf
EU-27: rifiuti da incenerimento ‘di prodotti in legno (pannello OSB) Keuwwa
ELCD/CEWEP <p-agg> [1kg di legno]

Guadagno per 'incenerimento dei rifiuti (agg minus p-agg) Kwa
EU-27: Discarica di prodotti in legno (pannello OSB,) PE <p-agg> KeuwLat
CH: Smaltimento in discarica sanitaria di materiale inerte, 0% acqua KchLdr
RER: trasporto con un autoarticolato PE [per 1tkm] KreraLT
Trasporto con il treno [per 1tkm] Krr
Trasporto del calcestruzzo con il camion [per 100kgkm] Kcont
Trasporto europeo medio dell'acciaio [per 1t sulla distanza europea

media] Ksivg
EU-27: Mix energetic guropeo PE [1kWh] kleec
Recupero di Energia elettrica in uscita Keor
RER: Produzione mondiale delle piastre in acciaio (scarti in Krersielo
ingresso)

RERProduzione mondiale dei profili in acciaio (scarti in ingresso) KRreRstseco
RER: Produzione mondiale di accaio zincato (scarti in ingresso) KRERStHDGO
GLO: Produzione mondiale delle barre in acciaio (scarti in ingresso) KoLosio
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In AMECO 3, i coefficienti di impatto
sono definiti solo per 10 indicatori. |
restanti 14 indicatori sono
caratterizzati da un valore fisso pari a
zero, a causa della mancanza di dati,
ad eccezione degli ultimi 5
coefficienti che hanno valori costanti
per tutti gli indicatori d’impatto.

keor 8.865E-01
Krersteio 1.125E-01
krerstseco 8.492E-01
KrerstHpao 9.162E-02
ketosto 6.983E-01




Procedimento di calcolo

e Equazioni per il Modulo A (Fase di produzione e del processo di costruzione)
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Modulo A
Cls per solai Dems kosemn |
fcgialg per lamiere grecate Miss Keersnos
A1 Cls, per struttura portante (Mg + M) koscon |
Approvvigionament Accialg per armatura (Meas + Mys) kstos:
materie prime IE@EJQL&EELEJQ . Mz (1 + Soes) kpemssse |
Fase di Colonne di acciaio Mz (1+ Seos) kmemss |
produzione Travi di legno. -
Colonne dilegno, M kosw
A3 Perdite perla produzione | (s + /10
Manifattura Mantanti_e bulloni dacciaio (s + mive) kgtos |
Plasire di connessions. mokemsn |
A1-A3 Macro-componente
Cls —betaniera
Cls — camion I —
r i - camion Msss G bgerur /1000 |
reso di A4 Acciaio —treno Dz der ez 1000
P atmsions Trasporte | Acciaio-Uasporo meda ko |
Legne —ireng M g bz 1 1000
Legng — camion N —
Macro-componente
Totale Modulo A Somma di tutte le quantita

del modulo A




Procdimento di calcolo

e Per il Modulo B (fase d’uso), il calcolo prevede numerosi passaggi da
seguire:

— Definizione delle caratteristiche del solaio del piano terra

— Valutazione del fabbisogno energetico per il riscaldamento ambiente e gli apporti termici
solari associati

— Valutazione del fabbisogno energetico per il raffrescamento ambiente e gli apporti termici
soalri associati

— Valutazione del fabbisogno energetico per I'impianto di acqua calda sanitaria

e Tutte le equazioni associate ai diversi step sono riportate nel volume “Linee
Guida”
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Procedimento di calcolo

e Equazioni per il Module C (fine vita)
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Modulo C
Lamiere grecate Mz Kamanpen
1 Travi in acciaio Mz, K amsanen
, Colonne in agciaio M. Ksmonnem
Decostruzione Montanti e bulloni in acciaio (s + M) Ksmaeren
Flastre di connessiong. M Kss0zn
Lamiere grecate s kremaz [ 10
Trawl in aceiaio M kremasr/ 10
Colonng.in acciaio Mz kpemaz /10
c2 Montanti e bulloniin acciaio (s + Msa) Keemaur/ 10
Trasporto Piastre di connessione M keerar 1 10
Traviin legne. e & reracr [ 10
Colonng.in legno. s Enaa] 10
Macro-componente
(15 dei solai all'impianto di [Means, 6005 Keoar
separazione rifiuti
3 ng della struttura portante (s + Mies) eolss Koar
Fase di | Processo per i all'impianto di separazione
fine vita rifiuti rifiuti
Barre per 'armatura (Means + Migs) 60l Koram
all'impianto di separazione
rifiuti
Lamiers grecate s (1 - e0ls) bmemsn
Trayi in acelaio s (1 - golse) hasmsar
Colonne in acciain MWz (1 - g0lsee) hnemsyar
Montanti e bulloniin acciaio | (mm+ Mo (1 - eols) keemawr
Plastre di connessione, e (1 - £0lsa) Kngnsuar
(-ls dei solai in discarica Means[ (1 - e0lss) korom + (e0lss
émgc;m& g;_l,gde_lla struttura portante in (mgg(i-m (1 - golss) kerom
iscarica s P
Bame in discarica (M + ) (1 - ke
Traiin legno My (G Kewws + (1 - i0Gw)
Colonng.in legno, Mg (G Kevwows + (1 - i0G0)
beuvns)
Macro-companente
Totale Modulo C Somma di tutte le quantita

analizzate nel modulo C




Procedimento di calcolo

e Equazioni per il Module D (Benefici e carichi al di fuori dei confini del sistema)
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Modulo D
Jﬁiméalﬁ% - s (§00sg - krersnoes) Ko
ella struttura
portante - (Misa + Miss) Vdleons: Kome
Armatura in acciaio -[mi&nﬁiﬁﬁiﬁ T;:i
.. - RER S0 + [Bshe
Benefici e e I {&Mmﬁ;ﬂu} Ko + fess
carichi al fuori 0 Golonng in aceiale (keersses - ksg | 1000) ]
dei fini del i ' i
el :i{;gerzzi el | Benefici I:'Icn:::;ia;tl e bulloniin - (s + o) (@0lsmo - kowose) aeo

Piastre di connessione

- Mz (e0lsy - krersmo) Keig

Trayiin legno.

—Baé?mmm+ (1 - ingy) keor Keuese |

Colonng inlegng.

- M (0w bz + (1 - ingw) keor Kevese/

3.6)

Macro-componente

Totale Modulo D

Somma di tutte le quantita analizzate
nel modulo D




Introduzione

e || manuale include 8 capitoli:

— Capitolo 5 — Risultati ottenuti dal software
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Risultati ottenuti dal software

e | risultati di AMECO 3 sono visibili nella scheda ‘Risultati’, secondo la
tipologia scelta dall’'utente tra le seguenti opzioni:

— Foglio di calcolo

— Istogramma per I'impatto selezionato (con la possibilita di distinguere il modulo/i che
devono essere considerati)

— Grafico radiale che sintetizza il risultato totale dal Modulo A al Modulo C o dal Modulo A al

Modulo D per tutti gli impatti

e Le diverse opzioni di scelta saranno mostrate durante la prossima
presentazione
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Introduzione

e || manuale include 8 capitoli:

— Capitolo 6 — Guida d’uso del software AMECO 3

12/11/2014 22



* ok

Guida d’uso del software AMECO 3

e All'interno del manuale, il Capitolo 6 € dedicato alla guida sull’'uso di AMECO3

e Per lo studio completo di un edificio, dovranno essere forniti i parametri per

ognuno dei seguenti moduli:
— Progetto
— Edificio
— Involucro
— Piano terra
— Copertura
— Occupazione
— Impianti
— Solai
— Struttura
— Trasporto
— Risultati
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Guida d’uso del software AMECO 3

e Al fine di analizzare solo gli impatti della struttura, devono esssere

considerati i seguenti moduli:
— Progetto
— Edificio
— Solai
— Struttura
— Trasporto
— Risultati

12/11/2014
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Introduzione

e || manuale include 8 capitoli:

— Capitolo 7 — Casi studio
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Casi studio

Il capitolo 7 e dedicato all’analisi dei casi-studio

e L|'obiettivo e di presentare il calcolo degli impatti ambientali per diversi tipi di
edifici

e Tre tipi di edifici sono considerati come casi studio:

— Edificio per uffici

— Edificio residenziale
— Capannone industriale

e | casistudio considerati sono introdotti brevemente in questa presentazione

Saranno presentati in dettaglio durante il workshop
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Casi studio — Ufficio

e Sono stati analizzati tre tipi di sistemi strutturali, che sono i piu comuni in
Europa:

— Struttura composta acciaio-calcestruzzo
— Struttura in cemento armato
— Struttura composta acciaio-calcestruzzo ottimizzata (ottimizzazione basata su una

progettazione di ECO-Design)

e || progetto e stato condotto da uno studio
di ingegneria esterno e revisionato da
un gruppo di esperti indipendenti
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Casi studio — Edificio residenziale

* Inrelazione al presente caso-studio, e stata scelta una residenza per 4
famiglie, realizzata in Romania

e (Questo edificio e diviso in 4 appartamenti con una superf|C|e netta par| a 55
m? e distribuzione interna degli spazi D F
uguale per le 4 abitazioni che si
sviluppano su due piani fuori terra

vl N If.‘ ;

Yaa P =l
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Casi studio — Edificio industriale

e FE’ stato considerato un edificio industriale monopiano con una superficie di
900 m?

e Sono stati analizzati due sistemi strutturali diversi:
— Telaio incernierato alla base, composto da profili laminati a caldo
— Pilastri incastrati alla base, travi incernierate, composto da sezioni in cemento armato
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La prossima presentazione riguardera la
descrizione del software AMECO 3 e
I’applicazione per IPad

Grazie per la cortese attenzione...
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