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A tanulmány célja egy különböző 
struktúrákkal felépített irodaépület 
környezetminőségeinek összehasonlítása. 
Három szerkezeti rendszert vizsgálunk: 

– Acél-beton kompozit szerkezet 
– Beton szerkezet 
– Optimalizált acél-beton kompozit szerkezet 

(optimalizálás az Öko-tervezés alapján) 
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• Alapterület: 42x24 m 
• Szintek száma (kivéve földszint): 8 szint 
• Lokáció: Párizs 

 

6 m

 m

6 m

5 m

42 m

24 m
Meeting 
Room1 WC 1 WC 2 Meeting

Room 2

Circulation

Offices Est

Offices Nord

Offices South

Offices West



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU 

ACÉLSZERKEZETEK FENNTARTHATÓSÁGÁNAK FELÉRTÉKELÉSE 

Kihasználtság és Épületgépészeti rendszerek 

12/14/2014 6 

• Hűtés és fűtés : Split rendszer 
• Mechanikus szellőztető rendszer 

hővisszanyerővel 
• HMV rendszer : elektromos bojler 

Irodaépület 
típus 
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• Kompozit szerkezet 
– Acél profilok S355 
– Acél födémlemez COFRA+60, 15 cm betonnal 

(C30/37) 
– Központi beton stabilizációs mag (C30/37) 

• Beton szerkezet 
– Előregyártott üreges födém (C30/37) 
– Vasbeton gerendák és oszlopok (C30/37) 
– Központi beton stabilizációs mag (C30/37) 
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• Öko-optimalizált kompozit szerkezet 
– Acél profilok S460 
– Acél födémlemez COFRA+60, 15 cm betonnal 

(C30/37) 
– Stabilizálás acél merevítéssel (S460) 
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Szerkezeti elem 
1. változat 

Kompozit szerkezet 
2. változat 

Beton szerkezet 

3. Változat 
Öko-optimalizált kompozit 

szerkezet 
Idomacélok 239.9 t 1199 t 197.1 t 

Acél lemezkapcsolatok 14.994 t 59.1 t 11.827 t 

Beton mag 
Beton C30/37 

1941 t 
Betonacélok 44.16 t 

Beton C30/37 
1941 t 

Betonacélok 44.16 t 
/ 

Acél mag / / 
Idomacélok 75.46 t 

Acél lemezkapcsolatok 
6.037 t 
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Irodaépület födém 
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Szerkezeti elem 
1. változat 

Kompozit szerkezet 
2. változat 

Beton szerkezet 

3. Változat 
Öko-optimalizált kompozit 

szerkezet 
Acél elemek Cofraplus 60 : 70.6 t / Cofraplus 60 : 70.6 t 

Teljes mélység 150 mm 
240 mm + 70mm 

esztrich 
150 mm 

Beton padló 2246 t 4688 t 2246 t 
Betonacél 16.56 t 16.56 t 16.56 t 
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• Acél szállítása :  
– Összes tömeg : 369.6 t 
– Szállítás : 500 km teherautókkal 

• Beton szállítása :  
– Összes tömeg : 4676 t 
– Szállítás : 50km mixerkocsikkal 
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• A használati fázis (B 
modul) felelős a GWP 
impakt 91%-áért, 
bármilyen 
szerkezetnél 
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+82%  
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• Az épület hasznosításához és tevékenységéhez képest a 
szerkezeti rendszer hatása alacsony az épület globális 
környezeti hatására 

• Az ökológia lábnyom előnyére változik a kompozit beton 
acél szerkezet használatával (a két anyag legjobb 
konfigurációja) 

• A szerkezetek fenntarthatóbbak köszönhetően az 
újrahasznosításnak az életciklus végén (acél végtelen 
számú újrahasznosítása és a zúzott beton felértékelése) = 
D modul használata 

• Egyéb anyagok használatának minimalizálása nagy 
szilárdságú acél felhasználásával. 
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• 4 apartman, 55m² nettó 
alapterület, egyenlően 
elosztva 2 szinten. 

• Lokáció: Temesvár 
 

A1 A2 

A3 A4 

12m 

9.2m 
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Burkolat paraméterek 
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• Homlokzat: könnyű acél panelek, 120mm 
kőzetgyapot szigetelés 

• Ablakok : dupla üvegezés, alumínium keretek 
• Tető :  

 
 

 

  
North/South 

[m2] 
West/East 

[m2] 
Sum 
[m2] 

Falak 47 41 87 
Üvegezés 22 12 34 
Összesen 69 53 122 
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Földszint és az épület szerkezete 
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• Függesztett földszint, 0.2m vasbeton (0.7t 
betonacél) 
 
 
 

• Könnyű acélvázas homlokzat és 
tető     =     
  nincs egyéb acél szerkezeti 
elem 
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• Fűtési rendszer : gázfűtés 
• Nincs hűtés 
• Nincs mechanikus szellőzés 
• HMV rendszer: elektromos 

bojler 

Lakóház típus 
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12/14/2014 20 

• Szállított acél :  
– Összes tömeg : 1.583t 

(Betonacél) 
– Szállítás : Átlagos 

európai értékek 1 tonna 
acél szállítására átlagos 
európai távolságra 

• Beton szállítása :  
– Összes tömeg : 52.11t 
(Földszint) 
– Szállítás : 30km 

mixerkocsikkal 
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A CasaBuna lakóház globális eredményei 
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• A használati fázis (B 
modul) felelős a 
globális GWP impakt 
99%-áért bármilyen 
ipari csarnok esetén 
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Eredmény: marginális impakt 
• A burkolat 

anyagai felelősek 
az összes GWP 
impakt 79%-áért 
a termék és 
folyamatok 
fázisban (A 
modul) 
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Egy ipari épület LCA összehasonlítása, két 
különböző szerkezeti rendszerrel: 

 
 

• Csuklós bázisú portál váz, 
melegen hengerelt acél 
profilokból 

• Merev bázisú oszlopok, 
csuklós gerenda, vasbeton 
oszlopok és gerenda 
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• 900m² üzemcsarnok 
• Lokáció: Párizs 

 



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU 

ACÉLSZERKEZETEK FENNTARTHATÓSÁGÁNAK FELÉRTÉKELÉSE 

Burkolati komponensek 
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• Homlokzat: 80mm PUR szendvicspanel 
Energetikai variáns : 200mm PUR szendvicspanel 
• Ablakok : dupla üvegezés, alumínium keret 

 

• Tető: Vízálló membrán, 140mm ásványgyapot szigetelés 
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Üzemcsarnok aljzat 
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Szerkezeti elemek 
1. változat 

Acél váz S235 
2. változat 

Acél váz S460 
3. változat 
Beton váz 

Aljzat 
Beton: 425.7 kg 

Betonacél: 14.4 t 
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Kihasználtság és Épületgépészeti rendszerek 
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• Fűtési rendszer : gázfűztés 
• Nincs hűzés 
• Nincs mechanikus szellőzés 
• Nincs HMV 

Ipari épület 
típus 
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Üzemcsarnok szerkezete 
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Szerkezeti elemek 
1. változat 

Acél váz S235 
2. változat 

Acél váz S460 
3. változat 
Beton váz 

Gerenda IPE 450 (6.88t) IPE 330 (4.33 t) 

Előregyártott beton elem T80  
(34.19 t) 

Betonacél BSt500  
202.5 kg/m³ (2.93 t) 

Oszlopok 
 

Elsődleges: IPE400 
Másodlagos: HEA480 

(4.17 t) 

Elsődleges: IPE400 
Másodlagos: HEA480 

(4.17 t) 

Beton 0.4x0.4m C30/37 (30.12 t) 
BetonacélBSt500  

108.1 kg/m³ (1.38 t) 
Csavarok 43 kg / 

Lemezkapcsolatok 336 kg / 
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• Acél szállítása :  
– Összes tömeg : 25.83t 
Gerendák + Oszlopok + 
Kapcsolóelemek 
– Szállítás : Átlagos európai 

értékek, 1t acél szállítása átlagos 
európai távolságra 

• Beton szállítása :  
– Összes tömeg : 424.8t 
Gerendák + Oszlopok 
– Szállítás : 30km mixerkocsikkal 
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Üzemcsarnok globális eredmények 
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• A használati fázis (B 
modul) felelős a GWP 
impakt 99%-áért, 
bármilyen szerkezetű 
üzemcsarnoknál 
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Eredmények : acél szerkezet 

the envelope materials accounts 
for 56% of the total GWP impact 
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A burkoló anyagok 
felelősek a teljes GWP 
impakt 56%-áért, a 
termék és folyamatok 
szakaszban (A modul) 
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Eredmények : acél szerkezet 

the envelope materials accounts 
for 56% of the total GWP impact 
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Az acél minőségének 
növelése 2.33t 
tömegcsökkenést 
eredményez, valamint 
22%-al csökkenti a tCO2-
eq az A modulban 

183.2  180.8  
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Eredmények : D modul S460 acél szerkezet 
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• Az S460-as acélszerkezet,  
előnyök és terhelések a rendszer 
határán túl (D modul), teljes 
GWP impaktja: -27.60 t CO2-eq.  

• Ez mutatja az előnyeit az 
újrahasznosított anyagok 
használatának a burkolati 
elemekben : főleg könnyű 
acélkeretes elemeknek a 
homlokzati komponensekben és 
az acéllemezeknek a tetőn. 
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• Az A modulnak a teljes 
GWP impaktja 182.70t 
CO2-eq.  

• A teljes GWP impakt a 
szerkezeti rendszernek 
köszönhetően 79.94  t 
CO2-eq, 40%-al a 
padlóbetonnak 
köszönhetően. 

Eredmények : beton szerkezet 
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Eredmények: acél vs beton szerkezet GWP 
impaktja 
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183.2  
180.8  

+ 1%          nem teszi 
lehetővé a 
következtetést 
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A szigetelés vastagságnövelésének 
környezeti előnyei 
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• AMECO3-al egyszerűen számítható : felhasználóbarát 
• Használati fázis (B modul): nettó megtakarítás 888 tCO2-eq 
• Termék és folyamat fázis (A modul) : 13.12 t CO2-eq 

növekedés, az extra szigetelés miatt 
 Az energiafogyasztás csökkenésével összehasonlítva, ez 

elhanyagolható, ami előtérbe helyezi az épület 
energiahatékonyságának javítását. 

80 mm 200 mm 
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