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1) Irodaépiilet: tipikus irodaépiilet
Franciaorszagbol
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A tanulmany témaja

A tanulmany célja egy kilonboz6
strukturakkal felépitett irodaépllet
kornyezetmindségeinek dsszehasonlitasa.

Harom szerkezeti rendszert vizsgalunk:
— Acél-beton kompozit szerkezet
— Beton szerkezet

— Optimalizalt acél-beton kompozit szerkezet
(optimalizalds az Oko-tervezés alapjan)
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Az épilet f6 paraméterei

e Alaptertlet: 42x24 m

e Szintek szama (kivéve foldszint): 8 szint

e |okacio: Parizs

42m

Offices West

Offices Nord

Offices South

<>

<>

24m

Morth - South facade Length | 47 4 |
East - \wlest facade length | 24 4 |
Floor height | 24| |
Floor height under ceiling 27
Mumber of intermediate floors 8
Area of intermediate floors 3276.48
Total area of building 9311
Structure anly Mo b
Building type | Office

3 3 3 3

S



Building Ernvelope Base Floor

I rOd a é p u I et ‘ Heating set-point termperature 20 o
e Cooling zet-point temperature 26 5
tipus . _ C
Air-flaw-rate [heating mode) 0E acth
Air-flaw-rate [coaling mode] 1 acth

Building Envelope Base Floor Loof DCcupancy Struckure

e H(tés és fltés : Split rendszer
o Hewssen

e Mechanikus szell6ztet6 rendszer Heating system e | Splt e
hévisszanyerdvel reo— o

e HMV rendszer : elektromos bojler _
Hest recovery system |
Heat recovery percentage | 20 !
DHW/ systemtype | Electric boiler
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Struktura

e Kompozit szerkezet
— Acél profilok S355

— Acél fodémlemez COFRA+60, 15 cm betonnal
(C30/37)

— Kozponti beton stabilizaciés mag (C30/37)

e Beton szerkezet
— El6regyartott tGreges fodém (C30/37)
— Vasbeton gerenddak és oszlopok (C30/37)
— Kozponti beton stabilizaciés mag (C30/37)
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Struktura

e Oko-optimalizalt kompozit szerkezet
— Acél profilok S460

— Acél fodémlemez COFRA+60, 15 cm betonnal
(C30/37)

— Stabilizalas acél merevitéssel (S460)

AL el
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Az irodahaz felépitménye

. ) 3. Valtozat
. 1. valtozat 2. valtozat .. L .
Szerkezeti elem i Oko-optimalizalt kompozit
Kompozit szerkezet Beton szerkezet
szerkezet
Idomacélok 2399t 1199 t 197.1t
Acél lemezkapcsolatok 14.994 t 59.1t 11.827 t
Beton C30/37 Beton C30/37
Beton mag 1941t 1941t /
Betonacélok 44.16 t Betonacélok 44.16 t
Idomacélok 75.46 t
Acél mag / / Acél lemezkapcsolatok

6.037 t
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Irodaépilet fodém

. . 3. Valtozat
. 1. valtozat 2. valtozat e . N .
Szerkezeti elem i Oko-optimalizalt kompozit
Kompozit szerkezet Beton szerkezet
szerkezet
Acél elemek Cofraplus 60 : 70.6 t / Cofraplus 60 : 70.6 t
. L, 240 mm + 70mm
Teljes mélység 150 mm . 150 mm
esztrich
Beton padlé 2246t 4688 t 2246 t
Betonacél 16.56 t 16.56 t 16.56 t
Steel elements
Type of slab Composite slab w ‘_M=
Steel deck Cofraplus &0 e
Thickness of the deck 0.750 | mm
Mass of shesting per m2 of floor B53 kgim®
Mass of sheeting for the building T0.6 t A
Minimum depth of the floor 100 mm d
Concrete elements 7 :;ﬁ-'
Total depth of the floor | 150.0 | mm . T“’
Concrete Type | In-situ/Poured 1
Concrete Grade | C30037 B
Total mass of the floor concrete (incl. base floor) | 2735 |t L bt S s g
Steel reinforcement | 0.0 | t R, i farul b el groed
2805
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Sz

o Acél szallitasa :
— Osszes tdmeg : 369.6 t
— Szallitas : 500 km teherautdkkal

V &

d

e Beton szallitasa :
— Osszes tdmeg : 4676 t
— Szallitas : 50km mixerkocsikkal

12/14/2014
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itas

Occupancy

Systems

Skruckure

Transport parameters

Total steel transported
Yalues for the transport impacts

Mass transported by electric train

Distance

Mass transported by regular trucks
Distance

J69.6

|t

lUzer values

0.0

t

0.0

km

t

km

Total concrete transported
Concrete produced on site
Distance by mixer trucks

Prefabricated concrete
Distance by regular trucks

4675 't
4876 t
500 km
0.0 t
0.0 km




Irodaépilet, globalis eredmények

Global wWarming Potential (1CO2eq)

e A hasznalati fazis (B
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modul) felel6s a GWP
impakt 91%-aért,
barmilyen
szerkezetnél

|:| Concrete of floors
[] Steel sheets

- Steel reinforcement
[] Steel beams

|:| Steel columns

[] steel studs and bolts
[] steel plates

D Transport

- Envelope

- Heating (use phase)
|:| Cooling (use phase)
[] DHw (use phase)

16000

14000

12000

10000

2000

6000

4000

2000

-2000

Modile C Modide [ Totaf Ao C

Toial Ao D
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Eredmeények : acél vs beton szerkezet GWP
impakt

Global Warming Potential (t CO, eq)

1600

1400

+82%

1200
1000
800
600
400
200
; -—

'200 T T T T T T T T T
Module A Module A Module C Module C Module D Module D Total Ato C TotalAto C Total Ato D Total Ato D
Steel S460 Concrete Steel S460 Concrete Steel S460 Concrete Steel S460 Concrete Steel S460 Concrete
OBeams  ®Columns  OPlates connections ~ OReinforcement ~ BFloor sheets O Concrete of structure BConcrete slabs OEnvelope  mTransport
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Eredmények : kovetkeztetések

12/14/2014

Az épulet hasznositasahoz és tevékenységéhez képest a
szerkezeti rendszer hatasa alacsony az épulet globalis
kornyezeti hatasara

Az 6kologia labnyom el6nyére valtozik a kompozit beton
acél szerkezet hasznalataval (a két anyag legjobb
konfiguraciodja)

A szerkezetek fenntarthatobbak koszonhet6en az
Ujrahasznositasnak az életciklus végén (acél végtelen

szamu Ujrahasznositasa és a zuzott beton felértékelése) =
D modul hasznalata

Egyéb anyagok hasznalatanak minimalizalasa nagy
szilardsagu acél felhasznalasaval.




Lakdépiilet : CasaBuna lakohaz Romaniaban




Az épilet f6 paraméterei

12m
«— — Project Envelope Biase Floor
. N L ——
Al A2
w o 9.2m
A3 A4
§ v Maorth - South facade Length | 12 | m MNaorth
Easzt - Wwest facade length | q2 | M we5t<>> East
Flaor height | 25 |m South
Floor height under ceiling 2.7 il
Murnber of intermediate floors 1
Area of intermediate floors 1104 e
Total area of building 2208 e
Structure only Mo
Building type Residenhal b

e 4 apartman, 55m? netto

alapterulet, egyenlGen
. e
E|OSZtV3 2 SZlnten. I:nur.ﬂry Hi v

[ Dizplay J

e Lokacio: Temesvar
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Burkolat paraméterek

North/South West/East Sum
[m?] [m?] [m?]
Falak 47 41 87
Uvegezés 22 12 34
Osszesen 69 53 122

Definition of the building enveloppe

Direction North East South e
Facade area 636 5336 696 5336 e
Opening area 2 12 2 12 %

e Homlokzat: konnyl acél panelek, 120mm
kGzetgyapot szigetelés

e Ablakok : dupla livegezés, aluminium keretek
e Tetd:
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Project Building Envelope 2 Floar Roof Occupancy Systems Structure
—_— = —— S —

e Flggesztett foldszint, 0.2m vasbeton (0.7t

betonacél) .
Yt

Project Building Envelope Base Floor Roof Occupancy Systems ructur 0ars Transport

e Konny( acélvazas homlokzat €s  seams ot oled proies) ) :
- _ Coalurnnz [Hat ralled profiles) 1] b
teto = Studs 00 t
m) nincs egyéb acél szerkezeti Bolts 0 !
Flate Connections 0.0
elem
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Building Ernvelope Base Floor

Skruckure oors Transpoark

Occupancy related data

I—a ko, h a, VA t Ilp us ‘ Heating set-point termperature

Cooling zet-point temperature
Air-flowe-rate [heating mode)

Air-flove-rate [cooling mode)

Base Floaor

Building Envelope

e F(itési rendszer : gazfltés
e Nincs h(tés
e Nincs mechanikus szell6zés

e HMYV rendszer: elektromos
bojler
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26 o
0.6 ac/h
1 ac/h

Skruckure oors Transpork

Description of building systems

Heating system type G az fuel heater |
Coaling type spstem ‘ Mo cooling |
Heat recovery syztem ‘ R |
DHW system type ‘ Electric bailer |




Szallitas

OCCcupancy Systems Skructure

e Szallitott acél :
— Osszes témeg : 1.583t

(Betonacél)

_ Szallitas : Atlagos S seddmens

Tatal steel transparted | 1,583 | k

europai értékek 1 tonna
acél szallitasara atlagos
europai tavolsagra

Values for the transport impacts | Ayverage values v |

e Beton szallitasa :

~ OSSzes tOMeg 1 5 Lt s e

(FOIdSZI nt) Total concrete transported | 5211 | t
_ Sza' I I I’ta's . 30km Concrete produced on site 52,11 i
. . Distance by rmixer trucks 30,0 krn
mixerkocsikkal |
Prefabricated concrete 0.0 b
Digtance by regular trucks 0.0 krmn
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A CasaBuna lakohaz globalis eredményei

e A hasznalati fazis (B
modul) felel6s a
globalis GWP impakt
99%-aért barmilyen
ipari csarnok esetén

|:| Concrete of floors
[] Steel sheets

- Steel reinforcement
[] Steel beams

|:| Steel columns

[] steel studs and bolts
[] steel plates

D Transport

- Envelope

- Heating (use phase)
|:| Cooling (use phase)
[] DHw (use phase)

Global wWarming Potential (1CO2eq)

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000
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Fltés fogyasztasa

Use phase heating

Energy for space heating

Heat transfer by transmission

Walls Glazing Ext Floor Roof Ground Total
kWhlyear | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear
48451 5968.3 0.0 33288 3008.7 16882.1
Heat Transfer by ventilation Heat gains
Wentilation Glazed Opagque Internal
kWhiyear kWhiyear | kWhi/year | kWhiyear
89636 14064 .4 783.0 10757.0
Energy need for heating
Qh,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP ocT NOV DEC
kWh 911.2 6064 [ 4351 129.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1009 | 4548 816.6
kWhim? 4.1 27 20 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 21 3T
Energy Breakdowns
Building totals for heating
Energy need 34542 KWhiyear
153.6 kWh/m®year
Delivered energy 39704 k'Whiyear
COP: 087 18.0 kKWh/m3fyear
Primary 315 kgoelyear
fconv © 0.086 1.5 kgoe/m?year
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Eredmény: marginalis impakt

Global ¥arming Potential {(tCO2eq)
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A burkolat
anyagai felelGsek
az osszes GWP
impakt 79%-aért
a termeék és
folyamatok
fazisban (A
modul)

-10

50

40—

20—

4451

~1.76

Moduke A




Uzemcsarnok : Beton és acél portalszerkezet
Parizsban




A tanulmany témaja

Egy ipari épulet LCA 6sszehasonlitasa, ket
kiilonb6z6 szerkezeti rendszerrel:

e Csuklos bazisu portal vaz,
melegen hengerelt acél
profilokbal

e Merev bazisu oszlopok,
csuklos gerenda, vasbeton
oszlopok és gerenda
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Az épilet f6 paraméterei

FProject Ervelope Base Floor Roof QCCUpancy Systems Skruckure
| —— |
Definition of the building
S Ceremlpaameles
Marth - South facade Length | 60 | m Marth
East - \West facade length | 15 | m West ~<\/>>v East
IS . Floor height | 5 | m South
Floor height under ceiling 5 m
60 m Murnber of intermediate floors n
15 m Area of intermediate floors 0 e
Total area of building a00.0 ne
Structure only Mo .V;
Building type Indusztnal .V.,

e 900m? Gizemcsarnok

* Lokacio: Parizs S e

CoLmkry France >

Location

[ Dizplay ]
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Burkolati komponensek

e Homlokzat: 80mm PUR szendvicspanel

Energetikai varians : 200mm PUR szendvicspanel

e Ablakok : dupla livegezés, aluminium keret

Project Building

Wall type Sandwich panel [FUR 80 mm] |
U-value For walls 0.3 WmEE)
Opening type Double glazing -
IJ-value for openings 28 W K]
Shading device twpe Mo zhading device w
Shutter type Mo shutter i

e Tetd: Vizalld membran, 140mm asvanygyapot szigetelés

Foof type ‘W aterproof membrane ~

U-value for the roof [fat part] 0.3 (k)
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1. valtozat 2. valtozat 3. valtozat

Acél vaz S235 Acél vaz S460 Beton vaz
Beton: 425.7 kg
‘ Betonacél: 14.4 t

Szerkezeti elemek

Project Building Envelope ase Floar Occupancy Systems Structure Floors Transport Results
— 3 — | ee—— - e I

IJ-value for the base floor 044 Wilm? K) A
Base floor type Slabon Ground Floor

Thickness of concret base floor 02 m
Mass of reinforcing steel 144 t
Internal heat capacity of ground 74612 Jiimz K} 1
Internal heat capacity of intermediate floor 0 JImEK) /

Internal heat capacity of internal wall 0 JImEK) E | v
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Building Ernvelope Base Floor

Skruckure oors Transpoark

Heating zet-point temperature

I p d ri e p U Iet ‘ Cooling zet-point temperature

t Ilp us Air-flow-rate [heating mode]
Air-flow-rate [cooling mode

Building Envelope Base Floor

26 C
0.6 acth
1 acth

Cccupancy

Skruckure oors Transpork

e F(itési rendszer : gazf(ztés
e Nincs hiizés

e Nincs mechanikus szell6zés
e Nincs HMV

12/14/2014

Description of building systems

Heating system tpe | Gas fuel heater |
Cooling type system | Mo conling |

Heat recovery system | |

DHW spstem type | Mo DHw .V.,|




Uzemcsarnok szerkezete

Szerkezeti elemek

1. valtozat

2. valtozat

3. valtozat

Acél vaz S235 Acél vaz $S460 Beton vaz
El6regyartott beton elem T80
(34.19 1)
Gerenda IPE 450 (6.88t) IPE 330 (4.33 t) i
Betonacél BSt500
202.5 kg/m?3 (2.93 t)
Oszlopok Elsddleges: IPE400 Elsodleges: IPE400 Beton 0.4x0.4m C30/37 (30.12 t)
Masodlagos: HEA480 | Masodlagos: HEA480 BetonacélBSt500
(4.17 t) (4.17 t) 108.1 kg/m3 (1.38 t)
Csavarok 43 kg /
Lemezkapcsolatok 336 kg /
Steel elements
Beams [Hot rolled profiles) 4,330 t
Columns [Hat ralled profiles) 4,170 t
Occupancy Transport Studs 0.0 t
0,043 t
Plate Cornections 0,336 t
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Sz
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V' 4 I 4

allitas

Acél szallitasa :

— Osszes tdmeg : 25.83t

Gerendak + Oszlopok +
Kapcsoldelemek

— Szallitas : Atlagos eurdpai

ertékek, 1t acél szallitasa atlagos

europai tavolsagra
Beton szallitasa :

— Osszes tdmeg : 424.8t
Gerendak + Oszlopok

— Szallitas : 30km mixerkocsikkal

Occupancy Systems

Skruckure

Transport parameters

Total steel transported

Walues for the transport impacts

Total concrete transported
Concrete produced on site
Distance by mixer trucks

Prefabricated concrete
Distance by regular trucks

25.83 t

Lyerage values -

4248 t

4248 t
30.0 km
0.0 t
0.0 km




Uzemcsarnok globdlis eredmények

e A hasznalati fazis (B

12/14/2014

modul) felel6s a GWP
impakt 99%-aért,
barmilyen szerkezet(
Uzemcsarnoknal

|:| Concrete of floors
[] Steel sheets

- Steel reinforcement
[] Steel beams

|:| Steel columns

[] steel studs and bolts
[] steel plates

D Transport

- Envelope

- Heating (use phase)
|:| Cooling (use phase)
[] DHw (use phase)

10000

Global wWarming Potential (1CO2eq)

&000

G000

4000

2000

18378

-2000




Eredmények : acél szerkezet

GWP impakt (tCO2-eq)

200

180

160

140

=
N
o

=
o
o

00
o

S235 és S460 acélszerkezet GWP impaktjanak dsszehasonlitasa

A burkolo anyagok
felel6sek a teljes GWP
impakt 56%-aért, a
termék és folyamatok
szakaszban (A modul)

Acél S235 | Acél S460 | Acél S235 | Acél S460
A modul A modul C modul C modul

A

& |

D !

modul

m Burkolat

m Szallitas

M Beton padldzat
B Betonacélok

M Acél elemek




Eredmények : acél szerkezet

GWP impakt (tCO2-eq)

200

180

160

140

=
N
o

=
o
o

00
o

Az acél mindségének
novelése 2.33t
tomegcsokkeneést

eredményez, valamint
22%-al csokkenti a tCO2-

eq az A modulban

- -

Acél S235 | Acél S460 | A

Acél S235 | Acél S460

A

!35
Module C | Module C | Module D

Module A ‘ Module A

Mo!u‘e D

S235 és S460 acélszerkezet GWP impaktjanak dsszehasonlitasa

m Burkolat

M Transport

M Concrete floors
B Betonacélok

M Acél elemek

m -40 u




Eredmények : D modul S460 acél szerkezet

Az S460-as acélszerkezet,

el6nyok és terhelések a rendszer

hataran tul (D modul), teljes
GWP impaktja: -27.60 t CO,-eq.

Ez mutatja az el6nyeit az
Ujrahasznositott anyagok
hasznalatanak a burkolati
elemekben : f6leg konnyd
acélkeretes elemeknek a
homlokzati komponensekben és
az acéllemezeknek a tetdn.

I:l Concrete of floors |:| Steel columns - Envelope

[] steel shests [] steel studs and bols Il Heating (use phass)
. Steel reinforcement D Steel plates |:| Cooling (use phase)
. Steel beams D Transport |:| DHW (use phase)
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e Az A modulnak a teljes
GWP impaktja 182.70t
CO,-eq.

e Ateljes GWP impakt a
szerkezeti rendszernek
koszonhetben 79.94 t
CO,-eq, 40%-al a
padlobetonnak
koszonhetben.

|:| Concrete of floors
[] steel sheets

. Steel reinforcement
[] steel beams

- Envelope

- Heating (use phase)
I:l Cooling {use phase)
[] oHw (use phase)

I:I Steel columns

[] steel studs and bolts
[] steel plates

|:| Transport

Eredmények : beton szerkezet

200

Global Warming Potential (tCO2eq)

150

100—

-50




Eredmények: acél vs beton szerkezet GWP

impaktja
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20
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Comparison of the GWP impacts of the structural system with S460 vs

concrete

1385.2

kdovetkeztetést

Steel

Concrete

Steel

Concrete

|
Steel

Concrete| Steel

Concrete

Steel

Concrete

5460

Module A

Module A

5460

Module C

Module qModuIe D

5460

5460

Module DTot A to C

TotAtoC

5460

TotAtoD

Tot Ato D

B Transport

H Concrete floors

1 Concrete elements
B Rebars

u Steel elements




A szigetelés vastagsagnovelésének
kornyezeti elonyei

=

80 mm j » [ 200 mm

L ==

e AMECO3-al egyszerlien szamithato : felhasznaldbarat
e Hasznalati fazis (B modul): netté megtakaritas 888 tCO2-eq

e Termék és folyamat fazis (A modul) : 13.12 t CO,-eq
novekedés, az extra szigetelés miatt

» Az energiafogyasztas csokkenésével 6sszehasonlitva, ez
elhanyagolhato, ami el6térbe helyezi az épllet
energiahatékonysaganak javitasat.
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