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Nuosekli raida

“nuosekli raida tenkina dabarties poreikius nekompromituodama busimy karty
galimybés tenkinti jy savuosius poreikius.”

Brundtlandto pranesSimas
(Pasaulio Aplikosaugos ir Raidos Komisija, 1987)

gamta
3 nuoseklios

raidos Sulai

ma gyventi

visuomene
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Kodél tai yra taip lemtinga?

Suprasti ir numatyti, kur musy aprupinimo sekos islaidos galety dideti ateity
del aplinkosauginiy padariniy;
Suprasti, kur musy aprupinimo seka gali buti paveikta visuomeniniy
padariniy;
Demonstruoti nuosekly plieno gaminiy ir sprendiniy vertinguma per:

— plienoir islaidy veiksmingumo aplinkosaugine naudg;

— vietinj visuomeninj poveikj j tarpininkus (sukurtg darbg ir pan.);

— materialiy gaminiy ir sprendiniy socialine naudg (talpyklos, tiltai, etc.);

— gebeéjima jjungti mazas pajamas turincius gyventojus j vertybiy sekg ...
Siandienos nutarimai nubréZia kontirus klausimy, su kuriais ateinancios
kartos tures susidurti;

Plieno pramoneé turi buti sprendinio dalis.

“Pasaulj negali lydéti sekmeé be verslo, kaip atsidavusio sprendinius iSlaikan-



Aplinkos vertinimo priemones:
e aplinkos vadybos sistema (aikstelé/savita kompanija, ISO
14000);

e Siltnamio dujy (GHG) protokolas (kompanijos lygmuo,
aikstelés lygmuo);

e tvermes vertinimas (LCA), tvermeés jkainojimas, socialinis
tvermés vertinimas (gaminys/savitas servisas);

e ekologinis projektavimas, projektavimas X-ui;

e sveikatos rizikos vertinimas, ekosistemuy rizikos vertinimas;
e rodikliai (GRI, IBGN, ekologinis pédsakas...);

e iSlaidy-naudos analizé, aplinkos ekonomika;
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Tvermes samprata:

e budas atpazinti galimus prekiy ir paslaugy
patobulinimus mazesnio aplinkos poveikio ir
sumazinto istekliy naudojimo per visus tvermeés

tarpsnius pavidalu.

Source
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Tvermeés tematika (LCT) Europos politikoje:

 isSlaikancio ekologine pusiausvyrg vartojimo ir gamybos
veiksmy planas turi tikslg sumazinti bendrajj aplinkos poveikj
ir iStekliy, susijusiy su visisSka prekiy ir paslaugy (gaminiy)
tverme, sgnaudas;

e jungtinés gaminiy politikos pranesimas (COM/(2003)302);

o tematiné gamtiniy istekliu, islaikanciy ekologine
pusiausvyrg, vartojimo strategija (COM/(2005)670);

o atlieky prevencijos ir pakartotinio perdirbimo tematine
strategija (COM(2005)666).
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http://ec.europa.eu/environment/waste/strategy.htm
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http://ec.europa.eu/environment/waste/strategy.htm

Tvermés samprata: kodél?

1. Vietinis veiksmas pries pasaulinj poveikj;
2. Tersaly perkélimas is vieno tvermés tarpsnio j kitg;

3. Tersaly perkélimas is vieno aplinkos poveikio j kita.
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veiksmas

Credit : CIRAIG
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Credit : CIRAIG
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2 — Tersaly perkélimas is vieno tvermes tarpsnio j kita:

Gyvenamuyjy namy energijos sgnaudos

e EEEE— )
> Mazos
energijos
_J
0 20 40 60 80 100 120
[KWhm?]

B Turima energija @ Naudojama energija

Source: Energy and Buildings 42 (2010) 1592-1600
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Tvermes vertinimas:

e apibrezimas:

Analizuoja galimg gaminiy arba paslaugy jy gamybos metu, naudojimo tarpsnyje

ir atsikratant (gyvavimo pabaigoje) aplinkos nasta.

e nauda:
— vidiné:
e strateginés rizikos ir aplinkos gincitiny klausimy atskleidimas;

e ekologine pusiausvyrg islaikanciy gaminiy kurimas remiantis
aplinkos informacija = ekologinis projektavimas;

e bendravimas su politikais ir valdzios jstaigomis;
— isoriné:
e ekologiniy aplinkybiy jvaizdzio gerinimas;

e paremiancios aplinkos inovacijos ir aplinkos poveikiy
sumazinimas;

e konkurencingas pranasumas jtraukiant aplinkos aspektus.

12/15/2014




Tvermes vertinimas:

Etekli Spinduliavimas ir
stekli . . . . .

q "““‘..-..-.-.-.-.-.-.-.-. Gam|n|0 tverme ....-.-.-----------......... atllekos lapllnka
sgnaudos

Zaliavy gavyba

Medziagy virsmas

Gaminiy gamyba ]

Pakartotinis
panaudojimas

Naudojimo
tarpsnis

“_ | 1Smetimas
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Tvermes vertinimas:

® visiems gaminiams ir paslaugoms bendras
metodas, suteikiantis aplinkos informacija
pagal Siuos tarptautinius standartus (ISO
14040 ir 14044);

e Sie standartai neskiria teikiancio
pirmenybe metodo tiriamos sistemos

pas
=>d

kyrimui, indikatoriams, apribojimams
idelis laisves laipsnis;

e tvermeés vertinimas nenukreipia j:

REACH (Chemikaly registracijg ir t. t.);
aplinkos rizikg;

darbuotojy sauguma;

ekonominius ir socialinius klausimus;
kompanijy anglies pédsakus.

Metodologija

vt

3. Tvermes inventorius

= (medziagy balansas, tiesioginé ir
netiesioginé sklaida, ir pan.)

vt

v4
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3 — Tarsos perkélimas is vieno aplinkos poveikio j kita

Vengti pakeisti aplinkos problemas!

Bet kitos

Jl ;ﬁi \q/emisijos

Nuline CO2 ener§jja

Credit : CIRAIG
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Tvermes vertinimas:

e raktazodis Nr.1: funkcinis vienetas: tvermeés vertinimo tyrimo

objektas;

— pavyzdZiai: apdaro 1m?, 1 sija savitam tarpatramiui ir apkrovai, 1kg: cementas

VS.

1kg plieno 1kqg betono

Pasaulinis atSilimas1kilogramui

Plieninio barjero 1m Betoninio barjerolm

14

1,2 -

0,8 A

0,6 -

0,4

0,2 -

| i Plienas ® Betonas |
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Tvermes vertinimas:

e raktazodis Nr. 2: sistemos ribos:

— gabenimo ir statybos srityse naudojimo tarpsnis gali sudaryti
80-90% aplinkos nastos;

Nuo lopSio iki karsto

L
: § .
:I Zaliavy gavyba I‘ Gaminimas P Naudojimo I‘ Gyvavimo pabaiga

tarpsnis
|
:| ~ Nuo varty iki varty
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LARGE VALORISATION ON SUSTAINABILITY OF STEEL STRUCTURES

Tvermes vertinimas:

e raktazodis Nr. 3: aplinkos rodikliai:

— sgnaudos, spinduliuoteé ir atliekos yra paverciamos j poveikius;
— pavyzdys: Pasaulinis AtSilimo Potencialas (GWP).

Natdralus Silthamio Zmoniy padidintas Naturaliai atsirandancios Siltna-
poveikis siltnamio poveikis mio dujos paprastai sukaupia
Daugiau $ilumos nuteka j dalj saulés Silumos, saugodamos

Maziau Silumos nuteka j

planetg nuo uzsalimo.

Tokia zmoniy veikla, kaip iSkasti-
nio kuro deginimas, didina Siltna-
mio dujy lygj paskatindama
padidintg Siltnamio poveikj. To
pasekmé yra pasaulinis atSilimas
ir negirdétas klimato kaitos
greitis.

: -~ S SK S - -
—
http://www.n i i



http://www.nps.gov/goga/naturescience/climate-change-causes.html
http://www.nps.gov/goga/naturescience/climate-change-causes.html
http://www.nps.gov/goga/naturescience/climate-change-causes.html
http://www.nps.gov/goga/naturescience/climate-change-causes.html
http://www.nps.gov/goga/naturescience/climate-change-causes.html

Tvermes vertinimas:

e raktazodis Nr. 3: aplinkos rodikliai:
— sgnaudos, spinduliuote ir atliekos yra paverciamos j poveikius;

— pavyzdys: Pasaulinis Atsilimo Potencialas (GWP);

Siltnamio dujy Pavertimasj GWP
: sklaida poveikj
: : Modelis sukurtas IPCC

||‘ 1 * 100 kg CO, ekv

||‘ 25 * 10 kg CO, ekv

M) 298 * 1 kg CO,ekv

..

GWP = 648 kg CO,ekv
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Tvermes vertinimas:

e raktazodis Nr. 4: lyginamoji apzvalga:

nepriklausomy eksperty atlikta, papildanti suinteresuoty grupiy

specialisty atliktgjg palyginamajam patvirtinimui;

kaina 7000€ — 20000¢€.

e |aikymasis jvairiy standarty, priklausanciy nuo tyrimo tipo:

12/15/2014

bendri tvermés vertinimo (LCA) tyrimai: 1ISO 14040 — 44;
bendra aplinkos deklaracija: ISO 14025;

aplinkos deklaracija pasaulinio masto statybos gaminiams:
1ISO 21930;

aplinkos deklaracija Europos statybos gaminiams: EN 15804;

aplinkos deklaracija Prancuzijos statybos gaminiams: arba NF PO1-
010, arba NF EN 15804, po 2014 m. — tiktai EN 15804.




Tvermes vertinimas:

e raktazodis Nr. 5: duomenys:

e praktikoje didziulis duomeny skaicius reikalingas sumodeliuoti visg
gaminio gyvavima (karjerus, energijos perdirbima, atlieky uzkasima,
gabenimo priemones ir t.t.):

bendry duomeny baziy, suteikianciy patikimus vidurkius savitiems geografi-
niams regionams (pvz. the production of 1kWh elektros Prancizijoje) poreikis.

e daug duomeny baziy, kiekviena su savgja kokybe, egzistuoja:

Pramonés duomeny bazés (worldsteel, Plasticseurope, Betie, ir t. t. — atviros);
Ecoinvent (Sveicarijos tyrimy centrai — didZiausia pasaulyje duomeny bazé —
daugiausia teorinis modeliavimas — brangi);

GaBi (Vokietijos konsultaciné kompanija — darbas su pramonés Sakomis, jskaitant
worldsteel — brangi);

Inies (statybos gaminiui FDES — nebdutinai patikrinta — ankstesnis Prancuzijos
standartas — atvira);

Diogen (nukreipta j statiniy gaminius — ankstesnis Prancuzijos standartas —
atvira).
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Tvermes vertinimas:

e metodologiniai klausimai, sukeliantys diskusijas
tarp praktiky:

— paskirstymas (poveikiy dalis tarp Salutiniy gaminiy):
e skirtumas tarp Salutiniy gaminiy ir atlieky;
e fiziné (svoris, stechiometrija) arba ekonominé bazé;
e gali turéti didelj poveikj rezultatams.

— gyvavimo pabaiga:

e pakartotinio panaudojimo naudos apskaita;

e kokig naudg turi lauzo vartotojai arba gamintojai?

e kas dél mazéjancio antrinio perdirbimo, norminimo ir t. t.?
— duomenuy saltiniai:

e duomeny kokybé;

e atstovaujamumas;
e derinimasis tarp metody (ribos, 1ésos).
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Pastaty aplinkosauginis jvertinimas

Afrikivet'i,élz_a _
trabele
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Da ug vertinimo Iygmenll: 2.Energija veiksmingai

arba reguliuojama,
arba priskiriama
RT 2012 (FR)
Minergie (CH)
PassivHaus (DE) etc

1.Sudétinés dalys (fasadai, stogas,

konstrukcijy elementai ir t. t.) gali
bati apibadinti su EPD, daznai
sukaupta programos savininko

3.Pastaty pazymeéjimai
jvertina uzbaigtg pasta- breeom
tg ir gali sujungti socia- [« @B;.:;, 0
linius ir econominius — @
aspektus
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Pastaty aplinkosauginio’vertinimo
standartizavimas:
CEN TC350 darbai




Kontekstas:

e Europos Komisijos mandatas CEN komitetui
sukurti horizontaliuosius standartizuotus
metodus jvertinti pastaty bendrajj aplinkos
apibudinima.




1 Vartotojas ir priezidros reikalavimai
Sprendimo I | Bendrasis pastato apibddinimas
lygmuo Y ] -
Aplinkos Socialinis Ekonominis Techninis Naudingumo
apibudinimas | apibadinimas apibadinimas apibadinimas apibudinimas
Sistemos | EN 15643-1 Pasftq tvermés vertinimas — pagrindiné sistema
lygmuo
I EN 15643-2 Techniniai
| Aplinkos apibadinimo I Naudingumas
S rodikliai
sistema
I . TP . S N R (S [P N
Pastato EN 15978
lygmuo Aplinkos apibadinimo
vertinimas
Gaminio | EN 15804
Aplinkos gaminiy
lygmuo I deklaracijos
Bend EN ;5k942 PASTABA: Siuo metu techniné informacija, susijusi
I enaras é)_ltl_rgentas su kai kuriais socialinio ir ekonominio apibtdinimo
nUoTEhk aspektais, yra jjungta pagal EN 15804 nuostatas,
kad suformuoty aplinkos gaminiy deklaracijos
I CEN/TR 15941 (EPD) dalj.




Raktine sgvoka: modulumas

Gaminiy ir
gamybos

S -
po GYVAVIMO PABAIGOS Nauda ir apkrovos
GAMINIO tarpsr ERGABENIMO NAUDOJIMO tarpsnis tarpsnis Salia sistemos
tarpsnls P riby
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3 Ca D
> £
@]
o o ET
0 £ = ST
- 2 o[ g ER:
£ S 5 —
Sl el 2 2| |5 g el ENJIZE g3 e
Il E|lE E o 8 Ellell || €| 2 Egl|E © || E 25
sl || 2 =l 8¢ sl =51l 2l|=5||IIE3|s||=||=2 £Ew
© () () > © SN ) © O ' () @ o s o]
sUalatllal ESEIENEZIEIZE 8|53 5EE
Sl o] o & & 32 zl|l &l 2|l & =2 0 g | o & & ==
5 ®
B6 Energijos naudojimas
B7 | Vandens naudojimas
\___Privalomas _/ Pakartotinio
EPD nuo lopsio iki varty naudojimo nauda
\___Privalomas  J\ Nebatinas _______-. kaiCiuojama Cig
EPD nuo lopsio iki varty su pasirinktimi
N Privalomas

EPD nuo lopsSio iki karsto



Vg
*

*
1kf\/l(;(d lumas per 2 lygmenius
CONSTRUCTION Nauda ir apkrovos
. ) GYVAVIMO PABAIGOS P
GAMINIO tarpsnis PGABENIMO NAUDOQJIMO tarpsnis tarosnis Salia sistemos
tarpsnis P riby
Al | B4 BS C1 Cc2 Cc3 Cc4 D
]
%] g ‘g
© =
i £ E %"g
E 2 o ||l 2 EE-
== n n » k= ) = m @ R » Bl > c @
o g ¢ £ . E ] © £ ERg= ) =2 E 2 2:
S EN gl g2 Ik 553
o o £ o &2 5 111 2 £ 3>
MIEIEIIEINEIIEN Pastato scenarijal 5 SiE
_ o S oo

B6 | Energijos naudojimas

B7 Vandens naudojimas

CONSTRUCTION Nauda ir apkrovos

GAMINIO tarpsnis PGABENIMO NAUDOJIMO tarpshis g\:\;?:]‘:LMO PABAIGOS salia sistemos
riby

ﬁ i B4 B5 Cc1 Cc2 c3 c4 D

. s E
I HIEIEERENIEE Gaminio scenarijai £2y
i ALl B || ElEmrTrsayeetea e | 222
Gaminio lygmuo oy _r :

EN 15804yg Aiskumas: jokios sankaupos tarp moduliy.
mmm———1 (;ominio duomenys sujungti pastato lygmenyje.

Palyginimas tiktai pastato arba sistemos lygmenyje.
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Aplinkos poveikius apibudinantys rodikliai

POCP
[kgEtheneq]

GWP
[kgCO2ekv]

ODP
[kgCFCekv]

AP
keSO2ekv] EP [kgPO4ekv]

ADP-iSkastinis
kuras [MJ NCV]

APD-elemen-
tai [kgSbeq]

IStekliy naudojimg ir pirmine energijg apibudinantys rodikliai

Bendras atsinauiji-
nancios pirminés
Atsinaujinancios energijos (pirminés
energijos istekliy, |energijos ir pirmi-
naudojamy kaip nés energijos is-
zaliavos, naudoji- | tekliy Saltiniy, nau-
mas [MJ NCV] dojamy kaip Zalia-
vos) naudojimas

Atsinaujinancios
pirminés energijos,
iSskyrus atsinauiji-
nancios pirminés
energijos isteklius,
naudojamus kaip
Zaliavos, naudojimas
[MJ NCV]

Neatsinaujinancios Bendras neatsinau-
pirminés energijos, | Neatsinaujinan- |jinancios pirmineés
iSskyrus neatsinau- Cios energijos energijos (pirminés
jinancios pirminés | istekliy, naudo- |energijos ir pirmi-
energijos isteklius, |jamy kaip Zalia- |nés energijos iStek-
naudojamus kaip | vos, naudojimas |liy, naudojamy kaip
zaliavos, naudoji- |[MJ NCV] Zaliavos) naudoji-
mas [MJ NCV] mas [MJ NCV]

IStekliy, antriniy medziagy ir kuro bei vandens naudojimga apibidinantys rodikliai

Atsinaujinancio antrinio kuro | Neatsinaujinancio antrinio | Gryno $vieZio vandens
naudojimas [MJ] kuro naudojimas [MJ] naudojimas [m3]

Antriniy medziagy
naudojimas [kg]

Kita aplinkos informacija, apibudinanti atlieky Kita aplinkos informacija, apibudinanti
kategorijas ISvesciy srautus

Turimos Turimos Turimos Komponentai Medziagos Medziagos Eksportuo-

pavojingos nepavojingos radioaktyvios pakartotiniam | pakartotinei energijos atkd- | jama ener-
atliekos [kg] atliekos [kg] atliekos [kg] naudojimui[kg] | panaudai [kg] | rimui [kg] gija [kg]
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Plieno gamyba:

e Du pagrindiniai keliai vienam plieniniam gaminiui:
— BF/BOF kelias (pagrindinai pirminis);
— EAF kelias (pagrindinai antrinis).

Plieniniai gaminiai statybai

Plieno pakartotinio naudojimo kilpa Prr—
padengti ir kiti
gaminiaila;::m;hi ® b w

Sijos, profiliuodiai
gamlliniigeleiis, * ' ‘

virbai ir strypai

Lydimo procesas

Plieniniu gaminiu

naudojimas

N
BV W ¥
=

‘ Pakartotinis naudojimas




ooreikis pries lauzo

. . Pirmines
Plieno Turimo
i s gamybos
porelkio lauzo X
GIGETITGER stygius proce.n a.s
dar didelis
1400
[0 Bendra Zaliavinio plieno produkcija R
@ Lauio perdirbimas /
1200 H ,

[
pastatas / .
1000 I Papildomas
/ /w’f . s | poreikis 65%

800

600

Plieno Mt

400 1

; Ribotai lauzo
I turima 35%

200 i

i
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12/15/2014




Plieno ionui

?ﬂ‘?l'ir}ﬁ'mt_'l':i D.Eg.u?- E|.E kfri- ;:‘:;::'_5 Kiti E%!"d e :anailrir}ilt'llaai Deguo- | Elektri- ;:.:;:jrz_.—-. "_;?ti EE_"'d ra
metriniy t. nine =% | ne = cas % metriniy t. | 1IN8 B ne o o -

dint 18 0.7 3 . = D Lanat 1] [ §] 1] - 1000
bt w1 L) n: . ] L L] 78 o o - = 1000
Eukyahy 19 (21 ] LY . = WD Ut 1ok "2 i sy - L. L
¢ v hopntin: M s %4 - - wes W w3 ez oms - - w0
Friong 4 T4 . 1 . . 000 Argmtim 54 1 §ne . « 000
France. 192 63 7 . ] Brai ne 759 m - = 1000
it rmony 88 1] L) . - WD (hie [§] TS ms 100.0
Grmbce 26 < Ao . = 1000 o Tl 3 1] = 1000 - = 1000
Hungary 2.2 e 1A - = W0 L0 ) 34 114 e - < W00
Raly ns Y T . - 1000 Contel St Americs 0 43 @3 W7 - - a0
Latwa i) 08 . ok L1 - 100 Emptie) (¥ w1 (1] . « 1000
Lummbosy 29 . W0 . - 000 Souh A L 1] w7 03 - - 1000
The e larely. 74 e HL . = W0 (Mters Afrca 13 na # - = 1000
pusan ws ses @7 - - e M Wl M5 es - - w0
Portugal e} 14 - Woo . - 1000 rm 1 nr m3 . - 1000
Ao a3 1] a4 - = W0 Soimaihe M-y a8 - 1oa.0 - = 1000
Sovak Fepubi &1 23 7 . = WD (Ot Wi 3 14 W00 - « 1000
Soven 08 - w0 . - 1000 Motefs 000 W1 W1 sy - - 000
Span no =21 e . - WD hidfus i L H L] 101 . 00 000
St ban nsy - = W0 il | 1 [ 18] ni sz 19 = 1000
Linghe Kangiiom Tas ng . E 1] Jagan 103 T4l F-1] - W00
South Keeed LR 4 £8 - = 1000

Tarkay Towan Chet 209 21 a7 1000
(At DRt Auas " - 100.0 - - 1000
Ay T4 Taa nr a1 00 000

Fussan [P ] )+ - = V00
(LT s 1000
(Onteae CIS. na 100.0

[2): jvertinimaz

| 55% - 45%
— Lauzo sunaudojimas Europoje ir pasaulyje




Pakartotinis naudojimas tvermeés vertinime (LCA):
pagrindiné gairé plienui

.................
-------------
-------------

Gamybos tarpsnis Naudojimo Gyvavimo pabaigos tarr;.;hl:s

"n.lgg.r:c.otinis medziagy naudoji[r‘\‘?‘s,,.- :> tarpsnis :> "....IS?.rtotinis medzZiagy naud‘c')‘j‘i‘..m'as
Kartotinis naudojimo turinys: Kartotinio naudojimo lygis
eakcentas ] gaminj; emedziagy mastas;
eatsizvelgti j buvusj kartotinj medziagy lygj; eatsizvelgia j busimo pakartotinio
eparemtas medZiagomis, turinc¢iomis ribota naudojimo aplinkos privalumus;
kartotinio naudojimo tarpsniy skaiciy ir eparemtas metalo pramonés: kreipimasis j
Zzema kartotinio naudojimo lygj (polimerai, bdsimus gaminius daug svarbesnis.
betonas...).
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Keliy medziagy CO2 spinduliavimas:

Plienas . 2.3-2.7 Vidutinis CO2 spinduliavimas
pirminei gamybai
AHSS . 2.3=2.1 AHSS — progresyvus stiprusis
o plienas.
Aliuminis 10 - 15.5

Magnis
(elektrolizé) 16=24.8
Magnis 40 — 45
(pigeon)
Anglies FRP 21 - 23

12/15/2014




Akcentas | D' Modul




D Modulis: ribos

C Modulis

C1

5]
o w
Griovimas # griovimo ot i3S (KATDYM A lauZo sandelio =i naudingg
(apima raziavima, ieEtalac i a3 i 0 & i inj ir- ; iz
1S " aikstelésilauio pjaustymas, r- ”c" i antrinj perdir lygiavertisku-
Ismontavima, pakartotinio Zlavimas, skal- = bima) ma (nuo lauio
isardyma) naudojimo dymas aikite- =2 i plokatiajj
aikitele 1&je) ruoiinj)

C2

Gabenimas (is

C3

Atlieky apdoro-

D

Gabenimas (is

D

Antrinis apdor
rojimas pasieki

t

~

D

IEvengti poveikiai
{orputés krosnies
kelias nuo gele-
Zies rudos iki
plokigiojo ruosi-

nio)
’

Nauda/apkrova

Atlieky busenos pabaiga
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Antrinis procesas, kad pasiekti (~{/ \\ Pirmine gamyba iSvengiama

funkcinj atitikmenj funkcinio atitikmens

>~ P

Nauda =Y (Ev — Er)
Ref: worldsteel data 2010




D Modulis: ‘Grynoji’ nauda ir apkrovos:

RC = kartotinio naudojimo turinys;

RR = gyvavimo pabaigos kartotinio naudojimo lygis;

Ev = medziagos pirminés gamybos poveikiai;

Er = medziagos antrinés gamybos poveikiai;

Ev’ = pakeistos medziagos pirminés gamybos poveikiai;
Er’ = pakeistos medziagos antrinés gamybos poveikiai.

Grynoji Nau@@ = RR(Ev'-Er')-RC(Ev-Er)

Surinkty atsargy kartotiniz \
naudojimo bendra galima

Sumazinta nauda, j kurig jau
nauda

atsizvelgta iS anksto, kad gauti
“grynaja” nauda

Ref: worldsteel data 2010
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Plieniniy profiliuociy taikymas:
A Modulis = mizri gamyba = 1 15 tCO2ekv

‘ é é é 9 ' ” Saltinis: worldsteel, Europos duomenys, 2010

a-l—>r3—>l

RC=0.85t L
ﬁ e

D Modulis = (RR-RC)*Y*(Ev-Er) = (0,95-0,85)*1,6 = 0,15 tCO2ekv
GWP profiliuotis =1,15-0,15 = 1,00 tCO2ekv

Ref: worldsteel data 2010
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D modulis:

e D modulyje atsizvelgta j tvermés sampratg ir
jjungta laiko trukmé;

e D modulis yra aiski paskata pakartotiniam
panaudojimui arba energijos atkarimui;
e kokia mano atlieky verté gyvavimo pabaigoje?

e D modulis naudotinas visoms medziagoms;

e Svarstomos problemos:
— neprivaloma (palyginimo problema);
— butina Siek tiek praktikos, kad patikslinti taisykles.
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ISvados:
e Poveikiy dalis:

— SIANDIEN: — RYTO!J:

e poveikiai daugiausia bina pasiskirste * medziagy dalis auga daugéjant
per naudojimo tarpsnj (~80% visy izoliaciniy medziagy;
gyvavimo tarpsnio poveikiy); e priemoné sumazinti: EPDs reikalingus

e politiky pastangos nukreiptos j vis didesniame skaiCiuje pasitlymy ir
pastaty energetinj veiksminguma; atestavimo schemy;

® pasyvios arba pozityvios energijos . iétgkliq \{eiksmingumas su mazinanciy
statiniy kdrimas. constructions atlieky tikslu.

Standartinis pastatas MedZiagos Naudojimo tarpsnis

Mazy sgnaudy pastatas Saulés paneliy energ MedZiagos Naudojimo tarpsnis

Nulinés energijos
pastatas

Medziagos Naudojimo tarps

-40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
lliustracinis pav.



Isvados:

e TVERMES vertinimas yra tinkama priemoné pastaty
aplinkosauginiam jvertinimui:
— nepakanka susitelkti vien j naudojimo tarpsnj;

— taip pat turi buti vertinama pastato gyvavimo pabaiga: pakarto-
tinis naudojimas ir panaudojimas apsimokéty (D modulis);

— anglies dioksidas néra vienintelis tersalas: reikalingas pilnas
aplinkos poveikiy jvertinimas;

e SOCIALINE parama ateina: vir$ tvermés vertinimo (LCA)
rodikliy:

— mes praleidziame 90% musy laiko pastatuose: turi buti atkreiptas
démesys taip pat j oro kokybe, komfortg, akustika;

— miesto lygmuo pries pastato lygmen,;.
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