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Šio tyrimo tikslas yra palyginti biurų pastato, iš 
skirtingo tipo konstrukcijų, aplinkos kokybę. 

Buvo analizuojamos trijų tipų konstrukcinės sistemos: 

– plieninė ir betoninė kompozitinė konstrukcija; 

– betoninė (gelžbetoninė) konstrukcija; 

– optimizuota plieninė ir betoninė kompozitinė 
konstrukcija (optimizavimas atliktas remiantis 
EKO projektavimo pagrindais). 
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• Pastato matmenys: 42x24 m; 

• Antžeminės dalies aukštų skaičius (išskyrus pirmąjį aukštą): 8 
aukštai; 

• Pastatas Paryžiuje. 
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• Šildymas ir vėsinimas: atskirosios 
sistemos 

• Mechaninis vėdinimas su šilumos 
gražinimo sistema  

• Karšto vandens ruošimo (DHW) 
sistema: elektrinis šildytuvas 

Biurų pastato 
tipas 



EUROPEAN CONVENTION FOR CONSTRUCTIONAL STEELWORK • CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE • EUROPÄISCHE KONVENTION FÜR STAHLBAU 

LARGE VALORISATION ON SUSTAINABILITY OF STEEL STRUCTURES 

Konstrukciniai sprendiniai 
 

12/15/2014 7 

• Kompozitinė konstrukcija: 
– plieniniai profiliuočiai iš plieno S355; 

– plieninis lakštinis profiliuotis „COFRA+60“ su 15 cm 
storio betono (C30/37) sluoksniu 

– centrinis standumo branduolys gelžbetoninis, 
betonas (C30/37) 

• Gelžbetoninė konstrukcija: 
– surenkamos kiaurymėtosios plokštės (C30/37) 

– gelžbetoninės sijos ir kolonos (C30/37) 

– centrinis standumo branduolys gelžbetoninis, 
betonas (C30/37) 
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• Eko-optimizuotoji kompozitinė konstrukcija: 
– plieniniai profiliuočiai iš plieno S460; 

– plieninis lakštinis profiliuotis „COFRA+60“ su 15 cm 
storio betono (C30/37) sluoksniu; 

– Standumo branduolys yra plieniniai ryšiai iš plieno 
(S460). 
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Konstrukcinė 

sudedamoji dalis 

 

1 variantas 

Kompozitinė 

konstrukcija 

2 variantas 

Gelžbetoninė 

konstrukcija 

3 variantas 

Eko-optimizuotoji 

kompozitinė konstrukcija 

Plieniniai profiliuočiai 239,9 t 1199 t 197,1 t 

Plieninės lakštinės 

jungtys 
14,994 t 59,1 t 11,827 t 

Gelžbetoninis 

standumo branduolys 

Betonas C30/37 

1941 t 

Plieninė armatūra 

44,16 t 

Betonas C30/37 

1941 t 

Plieninė armatūra  

44,16 t 

/ 

Plieninis standumo 

branduolys 
/ / 

Plieniniai profiliuočiai 

 75,46 t 

Plieninės lakštinės jungtys 

 6,037 t 
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Konstrukcinė 

sudedamoji dalis 

1 variantas 

Kompozitinė 

konstrukcija 

2 variantas 

Gelžbetoninė 

konstrukcija 

3 variantas 

Eko-optimizuotoji 

kompozitinė konstrukcija 

Plieniniai elementai Cofraplus 60 : 70,6 t / Cofraplus 60 : 70,6 t 

Bendras storis 150 mm 
240 mm + 70mm of 

išlyginamasis sluoksnis 
150 mm 

Perdangos betonas 2246 t 4688 t 2246 t 

Plieninė armatūra 16,56 t 16,56 t 16,56 t 
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• Plieno gabenimas:  
– Bendroji masė: 325,5 t 

– Gabenama: 500 km įprastiniais 
vilkikais 

• Betono gabenimas:  
– Bendroji masė: 4676 t 

– Gabenama: 50 km betonmaišėmis 
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• B modulio naudojimo 
tarpsnio poveikis sudaro 
apie 91% visuotinio 
atšilimo potencialo 
(GWP), nepriklausomai 
nuo konstrukcijos tipo 
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+82%  +82% 
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• Mažas pastato konstrukcinės sistemos poveikis visuotiniams 
aplinkos veiksniams, lyginant su pastatų naudojimu ir veikla. 

• Plieninių ir betoninių kompozitinių konstrukcijų naudojimo 
privalumai kalbant apie poveikį aplinkai yra geriausia medžiagų 
sąveika) 

• Konstrukcijos daug tvaresnės dėka medžiagų perdirbimo 
gyvavimo ciklo pabaigoje (begalinis plieno perdirbimų skaičius 
ir smulkinto betono realizavimo)Struktūros tvaresnių Dėka 
medžiagos perdirbimo prie gyvenimo (begalinis perdirbimo ir 
plieno Revalvacija smulkinto betono) = naudojant D modulį  

• Medžiagos kiekio sumažinimas naudojant didelio stiprumo 
plieną. 
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• 4 butai po 55m² grynojo 
grindų ploto, vienodai 
išdėstyti per 2 aukštus.  

• Pastatai yra Timišoaroje 

 

A1 A2 

A3 A4 

12m 

9.2m 
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• Fasadas: lengvos plieninės plokštės, apšiltintos 120 
mm storio akmens vata 

• Langai: dviejų stiklų ir aliuminio rėmai 

• Stogas:  

 

 

 

  
Šiaurė/Pietūs 

[m2] 

Rytai/Vakarai 

[m2] 

Viso 

[m2] 

Sienos 47 41 87 

Įstiklinimas 22 12 34 

Bendras plotas 69 53 122 
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• Kabamosios rūsio grindys 0,2 m storio 
gelžbetoninės (armatūros 0,7 t) 

 

 

 
• Plonasieniai plieniniai rėmo 

elementai integruoti fasado 
viduje ir stogo sudedamojoje 
dalyje       nėra jokių papildomų 
plieninių konstrukcinių 
elementų 
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• Šildymo sistema: dujinis katilas  

• Vėsinimo sistemos nėra 

• Mechaninio vėdinimo nėra 

• Karšto vandens ruošimo (DHW) 
sistema: elektrinis šildytuvas 

Gyvenamojo 
pastato tipas 
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• Plieno gabenimas:  
– Bendroji masė: 1,642 t 

(Armatūra) 

– Gabenama: Vidutinis 
Europinis 1 t plieno 
gabenimo vidutinis 
atstumas 

• Betono gabenimas:  
– Bendroji masė: 74,26 t 

(Rūsio perdanga) 

– Gabenama: 30 km 
atstumu betonmaišėmis 
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• B modulio naudojimo 
tarpsnio poveikis 
sudaro apie 99% 
visuotinio atšilimo 
potencialo (GWP), 
nepriklausomai nuo 
gyvenamojo namo 
tipo 
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Rezultatai: medžiagų poveikis 

• A modulio apdaro 
medžiagos 
sudaro 79% viso 
gaminių ir 
procesų GWP 
poveikio  
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Lyginami dviejų skirtingų konstrukcinių 
sistemų pastatų gyvavimo ciklo įvertinimai 
(LCA): 

 

 

• Lanksčiai įtvirtintas 
portalinis rėmas iš karštai 
valcuotųjų profiliuočių  
 

• Standžiai įtvirtintos 
gelžbetoninės kolonos, 
gelžbetoninės dviatramės 
sijos   
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• Fasadas: 80 mm PUR „sandwich“ plokštės 

Energinis variantas : 200 mm PUR „sandwich” plokštės 

• Langai: Dvigubas įstiklinimas ir aliuminio 

• Stogas : Vandeniui atspari membrana ir 140 mm storio 
mineralinė vata 
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Konstrukcinė 

sudedamoji dalis 

1 variantas 

Plieninis rėmas S235 

2 variantas 

Plieninis rėmas S460 

3 variantas 

Betoninis rėmas 

Grindys 
Betonas: 425,7 kg 

Armatūra: 14,4 t 
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• Šildymo sistema:  

      dujinis šildytuvas 

• Nėra vėsinimo sistemos 

• Nėra priverstinio vėdinimo 

• Nėra šilto vandens ruošimo 
sistemos (DHW) 

Pramonės 
pastato tipas 
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Konstrukcinė 

sudedamoji dalis 

1 variantas 

Plieninis rėmas S235 

2 variantas 

Plieninis rėmas S460 

3 variantas 

Betoninis rėmas 

Sija IPE 450 (6,88t) IPE 330 (4,33 t) 

Surenkamas betoninis elementas  T80  

(34,19 t) 

Armatūra BSt500  

202,5 kg/m³ (2,93 t) 

Kolonos 

 

Pagrindinės: IPE400 

Fachverko: HEA480 

(4,17 t) 

Pagrindinės: IPE400 

Fachverko: HEA480 

(4,17 t) 

Betono skerspjūvis 0,4x0,4m C30/37 

(30,12 t) 

ArmatūraBSt500  

108,1 kg/m³ (1,38 t) 

Varžtai 43 kg / 

Lakštinės jungtys 336 kg / 
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• Plieno gabenimas :  
– Bendroji masė: 23,38t 

Sijos+ Kolonos+ Jungiamieji 
elementai 

– Gabenama: Vidutinis Europinis 1t 
vidutinis plieno gabenimo 
atstumas 

 

• Betono gabenimas:  
– Bendroji masė: 424,8 t 

Sijos+ Kolonos 

– Gabenama: 30 km 
betonmaišėmis 
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• B modulio naudojimo 
tarpsnio poveikis 
sudaro apie 99% 
visuotinio atšilimo 
potencialo (GWP), 
nepriklausomai nuo 
pramonės pastato 
tipo 
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Rezultatai: plieninės konstrukcijos 
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Rezultatai: plieninės konstrukcijos 

A modulio atveju plieno 
markės padidinimas 
leidžia sumažinti bendrą 
plieninių elementų masę 
2,33 t ir sumažinti tCO2-
ekvivalentą 
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• Plieninių konstrukcijų iš plieno 
S460 privalumai ir apkrovos yra 
už sistemos ribų (D modulis) o 
bendras GWP poveikis -27,60 t 
CO2 ekv. 

• Tai parodo perdirbtų apdaro 
elementų medžiagų privalumus: 
daugiausia dėl fasado lengvų 
plieninių rėmo elementų ir stogo 
plieninių lakštinių profiliuočių. 
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• A modulio bendrasis 
GWP poveikis yra 
182,70 t CO2 ekv. 

• Bendrasis 
konstrukcinės 
sistemos GWP 
poveikis yra lygus 
79,94 t CO2 ekv., 40% 
susidaro dėl grindų 
betono. 

Rezultatai: gelžbetoninė konstrukcija 
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• paprasta su AMECO3: naudotojui draugiška aplinka 

• B modulio naudojimo tarpsnis: grynasis sutaupymas 888 tCO2 
ekvivalento 

• A modulio gamybos ir proceso tarpsnis: padidėjęs CO2 
ekvivalento padidėjimas dėl papildomo apšiltinimo yra 3,12 t. 

 Palyginti su energijos sąnaudų mažinimu, tai yra mažai, tačiau 
svarbu yra gerinti pastato energinį veiksmingumą. 

80 mm 200 mm 


