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3) Pramoneés pastatas: plieniniy ir gelzbetoniniy portaliniy remy
konstrukcijos Paryziuje
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Biury pastatas: budingas Prancuzijos rinkos
biury pastatas

-
-
-
-
=2
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Tyrimy apimtis

Sio tyrimo tikslas yra palyginti biury pastato, i3

skirtingo tipo konstrukcijy, aplinkos kokybe.

Buvo analizuojamos trijy tipy konstrukcinés sistemos:
— plieniné ir betoniné kompozitiné konstrukcija;
— betoniné (gelzbetoniné) konstrukcija;

— optimizuota plieniné ir betoniné kompozitiné
konstrukcija (optimizavimas atliktas remiantis
EKO projektavimo pagrindais).
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Pastato apibudinimas
e Pastato matmenys: 42x24 m;

e AntZzemineés dalies auksty skaicius (iSskyrus pirmajj aukstg): 8
aukstai;

e Pastatas Paryziuje.

42m

v

Vakary biurai

Siaurés biurai

Piety biurai

>

6m

—
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Siaurés - Piety fasado ilgis
Ryty - Vakary fasado ilgis
Auksto aukstis

Auksto aukstis iki luby
Tarpaukstiniy perdangy skaicius

Tarpaukstiniy perdangy plotas [

Bendras pastato plotas
Tik konstrukcija
Pastato risis

33 3 8
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Naudoumas ir S|stemos

Konstrukeija

Biury pastato = Sildymo nustatymo temperatira 20
tl as Vésinimo nustatymo temperatira 26
P Oro srautas (Sildymo bivis) 06

1

Oro srautas (vésinimo bavis)

Apvalkalas Cokolinis aukstas Stogas Mikroklimatas Konstrukeija

Pastato sistemy aprasymas

e Sildymas ir vésinimas: atskirosios
sistemos

Sildymo sistemos tipas Ply3ys (Sildymas) -

e . . e . Ve ‘ésinimo sistemos ti v
e Mechaninis védinimas su Silumos ’ ~ ——

grazinimo sistema —— B
Silumos atstatos procentas 80
e Karsto vandens ruoSimo (DHW) e sseres seiorivone 0s

sistema: elektrinis Sildytuvas

Vandens Sildymo sistemos tipas Elektrinis Sildytuvas v
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Konstrukciniai sprendiniai

e Kompozitiné konstrukcija:

e Gelzbetoniné konstrukcija:
— surenkamos kiaurymeétosios plokstés (C30/37)
— gelzbetoninés sijos ir kolonos (C30/37)
— centrinis standumo branduolys gelzbetoninis,

plieniniai profiliuociai iS plieno S355; :
plieninis lakstinis profiliuotis ,,COFRA+60“ su 15 cm ;ﬂfﬂ“‘”'\ W
storio betono (C30/37) sluoksniu I T =T E

centrinis standumo branduolys gelzbetoninis,
betonas (C30/37)

betonas (C30/37)
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Structural scenario

e Eko-optimizuotoji kompozitiné konstrukcija:
— plieniniai profiliuociai is plieno S460;
— plieninis lakstinis profiliuotis ,COFRA+60“ su 15 cm
storio betono (C30/37) sluoksniu;
— Standumo branduolys yra plieniniai rysiai iS plieno
(S460).

s e e e e e e e e > e e e e S S e S e e e = ]

R ——— i ————— —————

s N A
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Biury pastato antzeminé dalis

Konstrukciné

sudedamoji dalis

1 variantas
Kompozitiné
konstrukcija

2 variantas
Gelzbetoniné
konstrukcija

3 variantas
Eko-optimizuotoji
kompozitiné konstrukcija

Plieniniai profiliuociai 2399t 1199 t 197,1t
Plieninés lakstinés
) 14,994 t 59,1t 11,827 t
jungtys
Betonas C30/37 Betonas C30/37
Gelzbetoninis 1941 t 1941 t
standumo branduolys Plieniné armatura Plieniné armatura /
44,16 t 44,16 t
Plieniniai profiliuociai
Plieninis standumo 75,46 t
branduolys / / Plieninés lakstinés jungtys
6,037 t
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Biury pastato perdangos ploksté

2 variantas 3 variantas
Gelzbetoniné Eko-optimizuotoji

Konstrukciné
sudedamoji dalis

1 variantas
Kompozitiné

konstrukcija

konstrukcija kompozitiné konstrukcija

Flok3tés tipas Kompoziting plokite -

Flieninis paklotas Cofraplus 60 -
Pakloto storis 0,750 * mm
Vieno m2 lakStiniy profilivodiy masé 853 kg/m?
LakEtiniy profilivodiy mase pastatui 706 t
MaFiausias perdangos storis 100 mm
inisi el N
Bendrasis perdangos storis 150 mim

Betono rosis  Klojamas statybviete) -

Betono klase C3naz -
Bendroji perdangy betono mase 2245
Plieniné armatira 16.56

12/15/2014

Plieniniai elementai Cofraplus 60 : 70,6 t / Cofraplus 60 :70,6 t
. 240 mm + 70mm of
Bendras storis 150 mm . . . 150 mm
iSlyginamasis sluoksnis
Perdangos betonas 2246 t 4688 t 2246 t
Plieniné armatura 16,56 t 16,56 t 16,56 t
— _ Emh

ﬁ .-"'; : /%

By laks
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Gabenimas

® P||en0 ga benlmas: Stogas Mikroklimatas  Sistemos Konstrukeija Perdanga Gabenimas JELC-TIA1ET
— Bendroji mase: 325,5t
— Gabenama: 500 km jprastiniais

vilkikais Gabento plieno visuma 3255 t H
. Gabenimo indéliy reikimés Vartotojo reikimes  w
. [ ]
BetonO gabenlmas' Elektriniais traukiniais gabenta masé 00 t
— Bendroji masé: 4676 t stumss o “
|prastiniais sunkveZimiais gabenta masé 3255 t
— Gabenama: 50 km betonmaisémis Atstumas 5000 km
IS viso gabenta betono 2735 t
Statybvietéje pagamintas betonas 2735 t
AutomaiSyliy jveikiamas atstumas 30.0 km
Gamyklinis betonas 0.0 t
|prastiniais sunkveZimiais jveikiamas atstumas 0.0 km
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Visuotiniai biury pastato rezultatai

Visuotinis atSilimo potencialas (tCOzeq)

e B modulio naudojimo e —

tarpsnio poveikis sudaro,, —
apie 91% visuotinio
12000
atsilimo potencialo
(GWP), nepriklausomai
nuo konstrukcijos tipo  **
6000
[ perdangy betonas
[ plieniniai 1akétai 4000 —— s
. Konstrukcijy betonas
B rriening armatira
D riienines sijos R ——] . B B
Plienint_s kolonos
O ke : o —
e 20
D DHW (naudojimo tarpsnis)
. Apdaras A modulis B modulis € modulis D modulis Viso nuo A iki € Viso nuo A iki D
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Rezultatai: plieniné pries betonine konstrukcija,

GWP poveikis

Visuotinis atsilimo potencialas (tC0;eq)
1600
1400
1200
+5W +82%
1000
800
60
400
200
. | =
& modulis Amodulis Cmodulis £ maodulis D modulis Dmodulis  VisonuoAikil Visonuo ARG VisonuoARiD Visonwo AikiD
Fhenas 3480 Batonas Flianas 3460 Betonas Flanas 3450  Batonas Phenas 3460  Batonas Flienas 3480 Betonas
@ Sijos @Kolonos o Lakityjungtys © Armatira @ Perdangu lakitai @ Konstrukeijy betonas m Betoninés plokités @Apdarai m Gabenimas




Rezultatai: isvados

e Mazas pastato konstrukcinés sistemos poveikis visuotiniams
aplinkos veiksniams, lyginant su pastaty naudojimu ir veikla.

e Plieniniy ir betoniniy kompozitiniy konstrukcijy naudojimo
privalumai kalbant apie poveikj aplinkai yra geriausia medziagy
sgveika)

e Konstrukcijos daug tvaresnés déka medziagy perdirbimo
gyvavimo ciklo pabaigoje (begalinis plieno perdirbimy skaicius
ir smulkinto betono realizavimo)Strukturos tvaresniy Déka
medziagos perdirbimo prie gyvenimo (begalinis perdirbimo ir
plieno Revalvacija smulkinto betono) = naudojant D modulj

e Medziagos kiekio sumazinimas naudojant didelio stiprumo
pliena.
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Gyvenamasis pastatas : ,,CasaBuna“
gyvenamasis namas Rumunijoje
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Pastato apibudinimas

12m

«— — - — .
Apvalkalas Cokolinis aukstas
N A
Al A2
w o 9.2m
A3 A4
; v
Siaurés - Piety fasado ilgis 12 m Morth
Ryty - Vakary fasado ilgis 92 m West East
South
Auksto aukétis 239 m
AukEto aukEtis iki luby 27 m
Tarpaukstiniy perdangy skaiius 1
Tarpaukatiniy perdangy plotas 1104 m?
Bendras pastato plotas 2208 m?
Tik konstrukcija Ne M

-

e 4 butai po 55m* grynojo Postorgs | Crreroness

grindy ploto, vienodai
~ . . v N
isdéstyti per 2 aukstus. R

Vietove  IMILIEETN ~

e Pastatai yra Timisoaroje [ R
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Apdaro sudedamosios dalys

Siauré/Pietlis  Rytai/Vakarai Viso
[m?] [m?] [m?]
Sienos 47 41 87
Jstiklinimas 22 12 34
Bendras plotas 69 53 122

Pastato apvalkalo aprasas

Kryptis Siauré Rytai Pietds Vakarai
Fasado plotas 69.6 53.36 696 53.36 m?
Angy plotas 22 12 22 12 %

e Fasadas: lengvos plieninés plokstés, apsiltintos 120

mm storio akmens vata
e Langai: dviejy stikly ir aliuminio rémai

oo -

R AR E R AR N R R AR R R

e e e




Projektas Pastatas Apvalkalas kolinis auksl Stogas Mikroklimatas Sistemos

e Kabamosios rusio grindys 0,2 m storio

gelzbetoninés (armaturos 0,7 t)
.-'ﬁlll Ll

Projektas Pastatas Apvalkalas Cokolinis aukstas stogas Mikroklimatas sistemos

e Plonasieniai plieniniai rémo -
elementai integruoti fasado Sis (karoi vaeuot prfiui) "
viduje ir stogo sudedamojoje  ewmesess w0
dalyje mapnéra jokiy papildomy pessipmaye 25— 1

plieniniy konstrukciniy | bemomsiwpemess 00t

element
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Naudojimas ir sistemos

Projektas Pastatas Apvalkalas Cokolinis aukitas Stogas ikraklimats Sisternos Konstrukeija

. 1 i m °
Gyvenamojo l Sildymo nustatymo temperatira C
. Vésinimo nustatymo temperatira 26 C
pastato tipas Oro srautas (3ildymo bavis) 06 ach
Oro srautas (vésinimo bavis) 1 ach

trukcija

Apvalkalas Cokolinis aukstas Stogas Mikroklimatas Konst

Pastato sistemy aprasymas

o Sildymo sistema: dujinis katilas _

Sildymo sistemos tipas Dujy katilas

e Vesinimo sistemos nera _

Vésinimo sistemos tipas MNevésinama -

* Mechaninio védinimo nera e
v v. I R -
e Karsto vandens ruosimo (DHW)

sistema: elektrinis sildytuvas  p s

Vandens Sildymo sistemos tipas Elektrinis Zildytuvas A

Silumos atstatos sistema
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Gabenimas

e Plieno gabenimas: s
— Bendroji mase: 1,642 t
(Armatura)

— Gabenama: Vidutinis
Europinis 1 t plieno
gabenimo vidutinis
atstumas

e Betono gabenimas:
— Bendroji masé: 74,26 t
(Rusio perdanga)

— Gabenama: 30 km
atstumu betonmaisémis

12/15/2014

Mikroklimatas

Sistemos Konstrukcija

Gabento plieno visuma

Gabenimo indéliy reikSmes

IS viso gabenta betono

Statybvietéje pagamintas betonas
Automaisyliy jveikiamas atstumas
Gamyklinis betonas

|prastiniais sunkveZimiais jveikiamas atstumas

Perdanga

1,642

Vidutinés reikSmeés

g

7426

7426

30.0

0.0

Rezultatai




e B modulio naudojimo

tarpsnio poveikis
sudaro apie 99%
visuotinio atsilimo
potencialo (GWP),
nepriklausomai nuo
gyvenamojo hamo
tipo

D Perdangy betonas
Plieniniai lakstai
Plieniné armatira

Plieninés sijos

O Plieninés kolonos
O] frgesigmsnes
D Plieninés plokstés
D Gabenimas

B Apdaras

B S3itdymas (naudojimo tarpsnis)
[C] vesinimas (naudojimo tarpsnis)

D DHW (naudojimo tarpsnis)

Visuotiniai ,CasaBuna” gyv. namo rezultatai

Visuotinis at3ilimo potencialas (tCO:eq)

PR

2500

1500

1000

—'l_*||

A modulis B8 modulis

€ modulis

Dmodulis  Vise nuo A iki C Viso nuo A iki D




Sildymo sanaudos

12/15/2014

Sildymas naudojimo tarpsniu
Energija erdve Sildyti
Silumos paskirstymas perdavimu
Sienos Istiklinimas [iZor. Stogas Gruntas Viso
kWh/metai | kWh/metai | kWh/metai | kWh/metai | kWh/metai | kWh/metai
48451 5968.3 0.0 33288 3008.7 16882.1
Silumos paskirstymas védinant Silumos prieaugis
Védinimas Istiklinimu | Neskaidriais| Vidaus
kWh/metai kWh/metai | kWh/metai | kWh/metai
8963.6 14064 .4 783.0 10757.0
Energijos poreikis Sildymui
Qh,nd SAU VAS KOV BAL GEG BIR LIE RGP RGS SPL LAP GRD
kWh 9112 | 6064 | 4351 129.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1009 | 4548 | 8166
kWh/m? 41 27 20 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 21 37
Energijos paskirstymas
Pastato bendrasis Sildymo poreikis
Energijos poreikis 3454.2 T ——
156 kWh/m?/metai
Pateikta energija 39704 kWh/metai
COP: 087 18.0 kWh/m?*/metai
Pirmine 3415 kgoe/metai
fconv: 0.086 15 kgoe/m?/metai




Rezultatai: medziagy poveikis

e A modulio apdaro Visuotinis atsilimo potencialas (tCOzeq)
medziagos v
sudaro 79% viso
gaminiy ir
procesy GWP
poveikio

476

-10

A modulis C modulis D modulis
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Pramones pastatas : Plieninis ir gelzbetoninis
portaliniai remai Paryziuje




Tyrimy apimtis
Lyginami dviejy skirtingy konstrukciniy
sistemy pastaty gyvavimo ciklo jvertinimai
(LCA):

e Lanksciai jtvirtintas
portalinis rémas is karstai
valcuotyjy profiliuociy

e Standziai jtvirtintos
gelzbetoninés kolonos,
gelzbetoninés dviatramés
Sijos
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Pastato apibudinimas

P raje ktas

Apvalkalas Cokolinis aukstas Stogas Mikroklimatas
— D —— I -

Siaurés - Piety fasado ilgis

m
Ryty - Vakary fasado ilgis 15 m West East
I 5 Auksto aukstis 55 m South
Auksto aukstis iki luby 0 n
Tarpaukstiniy perdangy skaidius 0

Tarpaukstiniy perdangy plotas 0 m?
Bendras pastato plotas 900.0 m?

Tik konstrukcija Ne >

Pastato rusis Gamybinis b

e 900m? pramoneés pastatas

e pastatytas Paryziuje [ e T

Salis France v
Vieove [ ~
[ Rodyti J

12/15/2014




Apdaro sudedamosios dalys

e Fasadas: 80 mm PUR ,,sandwich” plokstés

Energinis variantas : 200 mm PUR ,,sandwich” plokstés
. Langal Dwgubas 1st|kI|n|mas ir aliuminio

5 Cokolinis aulkitas E:.-'.c:-ga'_. Mikroklimatas Sistemos :{-:.-ns'.rl.jk:;l_|.j

Sienos tipas Lengva plieniné trisluoksné plokste (PUR) -
U-reikimé sienai 0.296 Wi(m?.K)
Angos tipas Dvigubas jstiklinimas -
U-reikime angoms 29 Wi(m2.K)
Seiéelio jtaiso tipas ir spalva Néra Sesélio jrenginio -
Langinés tipas Néra langiniy -

e Stogas : Vandeniui atspari membrana ir 140 mm storio
mineraliné vata

Stogo tipas Vandeniui nelaidi membrana v
U-reik¥me stogui (plok3cioji dalis) 0.31| Wim2.K)
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Konstrukcine 1 variantas

sudedamoji dalis

Grindys

Plieninis rémas S235

2 variantas

Plieninis rémas S460

LRVEHERIES
Betoninis remas

Betonas: 425,7 kg
Armatura: 14,4 t

Projektas Pastatas Apvalkalas

Stogas

Mikroklimatas Sistemos

12/15/2014

U-reikSme cokolinei perdangai
Cokolinio auksto tipas
Cokolio betoniniy grindy storis

Plieninés armatiros mase

AntZeminiy grindy vidiné Siluminé talpa
Tarpaukstiniy perdangy vidiné Siluminé talpa

Vidiniy sieny vidineé Silumineé talpa

0.44]

Ploksté ant pirmojo aukit «

0.2

144

74612

0

J(m2.K)
J(m2.K)
JI(m2K)

"= F

1

/

A L |




Mikroklimatas ir sistemos

) Sildymo nustatymo temperatira 18 C
Pramones ‘ Veésinimo nustatymo temperatira 26 C
pastato tipas Oro srautas (Sildymo bavis) 06 ac/h
Oro srautas (vésinimo bavis) 1 ac/h
Apvalkalas Cokelinis aukstas Stogas Mikroklimatas | Konstrukcia
e Sildymo sistema: R S '

d UJiniS gildYtuvaS Vésinimo sistemos tipas Nevésinama v

e Neéra vesinimo sistemos

echaniné védinimo sistema
Situmos astaos sistems L -

e Néra priverstinio védinimo

e Neéra Silto vandens ruoSimo
sistemos (DHW) Vandens Sildymo sistemos tipas Nera Silto vandens -
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Pramoneés pastato konstrukcija

Konstrukcine 1 variantas

2 variantas

3 variantas
Betoninis remas

sudedamoji dalis

Plieninis rémas S235

Plieninis rémas S460

Surenkamas betoninis elementas T80
(34,19 t)

Sija IPE 450 (6,88t) IPE 330 (4,33 t) _
Armatura BSt500
202,5 kg/m3 (2,93 t)
o o Betono skerspjivis 0,4x0,4m C30/37
Pagrindinés: IPE400 | Pagrindinés: IPE400
Kolonos (30,12 t)
Fachverko: HEA480 Fachverko: HEA480 _
(4,17 1) (4,17 1) ArmaturaBSt500
’ ’ 108,1 kg/m? (1,38 t)
Varztai 43 kg /
Lakstinés jungtys 336 kg /
Sijos (kar3tai valcuoti profiliuodiai) 4330
Kolonos (karstai valcuoti profiliuodiai) 4170
Galvelinés jungés 0.0
Mikroklimatas sistemos ' Konstiy 3 | Perdanga Gabenimas Var3tai 0.043
Plokstines jungtys 0336
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Gabenimas

e Plieno gabenimas:
— Bendroji mase: 23,38t

Sijos+ Kolonos+ Jungiamieji
elementai

Mikroklimatas Sistemos Konstrukcija

Gabento plieno visuma

2328

Gabenimo indéliy reikSmes

— Gabenama: Vidutinis Europinis 1t
vidutinis plieno gabenimo

atstumas

e Betono gabenimas:
— Bendroji maseé: 424,8 t
Sijos+ Kolonos

— Gabenama: 30 km
betonmaisémis

12/15/2014

Vidutinés reikSmeés

I$ viso gabenta betono 4248
Statybvietéje pagamintas betonas U248
AutomaiSyliy jveikiamas atstumas 30.0
Gamyklinis betonas 0.0
|prastiniais sunkveZimiais jveikiamas atstumas 0.0




Visuotiniai pramonés pastato rezultatai

e B modulio naudojimo ™

12/15/2014

tarpsnio poveikis
sudaro apie 99%
visuotinio atSilimo
potencialo (GWP),
nepriklausomai nuo
pramones pastato
tipo g e

- Flieniné armatira
|:| Flienines sijos

[C] riienines kolonos
D Plieninés gajvelinés
junges ir varztai

Plieninés plokstés
Gabenimas

. Apdaras

B S$ildymas (naudojimo tarpsnis)
D Vésinimas (naudojimo tarpsnis)
D DHW (naudojimo tarpsnis)

Visuotinis atSilimo potencialas (tCOzeq)

8000

2000

A modulis

B modulis

€ modulis

D modulis




Rezultatai: plieninés konstrukcijos

GWP poveikis (tCO:eq)

200
180
160

o M
8 8

& & 8

)
o

Plieniniy konstrukcijy sistemy is plieno 5235 ir S460 GWP palyginimas

- A modulio apdaro

| medziagos sudaro 56 %
| gaminiy ir procesy

| GWP poveikio

| | .

Plienas$235 PlienasS460 Plienas5235 PlienasS460 Plil]35 Plil60

~ Amodulis  Amodulis  Cmodulis  Cmodulis ~ Dmodulis  Dmodulis

I Apdaras

M Gabenimas

M Betoninés perdangos
M Armatiira

M Plieniniai elementai
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Rezultatai: plieninés konstrukcijos

GWP poveikis (tC0zeq)

200 -

180
160

o N
8 8

& & 8

N
o

Plieniniy konstrukcijy sistemy iS plieno $235 ir S460 GWP palyginimas

183.2 180.8

| A modulio atveju plieno

1 markés padidinimas

| leidzia sumazinti bendrg
| plieniniy elementy mase
| 2,33 tir sumazinti tCO,-

| ekvivalenta

NS = -

Plienas$235 PlienasS460 PlienasS$235 Plienas S460 PI'235 Pli.60

- Amodulis  Amodulis  Cmodulis  Cmodulis  Dmodulis  Dmodulis

I Apdaras

M Gabenimas

M Betoninés perdangos
M Armatira

M Plieniniai elementai
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Rezultatai: D modulis konstrukcijos is plieno S460

Visuotinis atSilimo potencialas (tCOzeq)

e Plieniniy konstrukcijy is plieno
S460 privalumai ir apkrovos yra
uz sistemos riby (D modulis) o
bendras GWP poveikis -27,60 t
CO, ekv.

e Tai parodo perdirbty apdaro
elementy medziagy privalumus:
daugiausia dél fasado lengvy w
plieniniy rémo elementy ir stogo
plieniniy lakstiniy profiliuoCiy. =

(O] perdangy betonas Plnenmes kolonos B Apdaras

Plieniniai lakitai J:f‘ ines gajvelines B &iidymas (naudojimo tarpsnis) oduis
. Plieniné armatira D Plieninés plokgges EI Vésinimas (naudojimo tarpsnis) o
@ Plieninés sijos D Gabenimas D DHW (naudojimo tarpsnis)
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Rezultatai: gelzbetoniné konstrukcija e

e A modulio bendrasis
GWP poveikis yra
182,70 t CO, ekv.

e Bendrasis
konstrukcinés
sistemos GWP
poveikis yra lygus
79,94 t CO, ekv., 40%
susidaro del grindy
betono. O rerdengybetonas

Plieniniai lakitai
[ riienine armatara
@ Plieninés sijos

[ riieninéskolonos [ Apdaras

O fdh%'ggﬁsvg?‘z’tv:u""es B 3iidymas (naudojimo tarpsnis)
D Plieninés plokités |:] Vésinimas (naudojimo tarpsnis)
D Gabenimas DHW (naudojimo tarpsnis)
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Visuotinis atSilimo potencialas (tCOzeq)
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Rezultatai: plieninés ir gelzbetoninés
konstrukciiy GWP poveikiai

GWP poveikiai (tCO2-ekv.)
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Konstrukciniy sistemy plieno 5460 ir gelibetonio GWP poveikiy
palyginimas

180.8 183.2
+1% map neleidzia
1 daryti jokiy isvady
P|IEHEIS Betonas Pllena-sr Betonas Plienas Betonas Plienas Betonas F'Il»anasr Betonas

Sdﬁﬂ 5460 5460 5460

Module Module AModule CModule CModule DModule DTot A to CTot Ato CTot Ato DTot Ato D)

B Gabenimas
® Betoninés grindys
» Betoniniai elementai

m Armatura

B Plieniniai elementai
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Aplinkosaugos privalumai padidinus
apsiltinimo storj

80 mm j » [ 200 mm

L ==

e paprasta su AMECO3: naudotojui draugiska aplinka

e B modulio naudojimo tarpsnis: grynasis sutaupymas 888 tCO2
ekvivalento

e A modulio gamybos ir proceso tarpsnis: padidéjes CO2
ekvivalento padidéjimas deél papildomo apsiltinimo yra 3,12 t.

» Palyginti su energijos sgnaudy mazinimu, tai yra mazai, taciau
svarbu yra gerinti pastato energinj veiksminguma.
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